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 عامة: تملاحظات وتعليما
تنفذذذي  أذذذل هذاذذذشر عذذذيا الهذذذذلشر ط وذذذشص اذذذيلم اطذذذذلشد شالهلا,ذذذفش  شاله   ذذذش  اله ذذذ   طذذذيط    
شاطت لأاش  الخ أة من ,شحب اط ال  شيلجل طلالا,فش  اط شمة اطصشدر  من اطلزار  فأاذش   يذلد  

  .  الهيكلر  هذلالم شي تبر جزء لا يتجزه من عيلم الهلا,فش اذكللم في الهستن  
 تدقيق ومراجعة تصميم الجسور:

 لجسلر ذن  استلامه طلالقل شق ل اطتنفأي.الانذشئي طذلى الهوششر ت قأق شملاج ة تصاأم  
 المخططات:

اله   ش  الهلفوة بالهذلشر عي مخ  ش  تصاأاأة ط ال اطكاأذش  اطتولي أذة شق ذل اط ذ ء باط اذل  
بإشذلا  الهننذ      ااأئذةفي هي ملقل من الهلاقل ملضذلر اط وذ   سذأولس مسذشق الهوذششر مذل مسذشق  

بإذذذ اد اطلفذذل الهسذذشحي شالهوذذشطل  شذطذذ  طأذذتم اطتنفأذذي شحسذذش, اطكاأذذش   لج نذذش  شذلذذى جنذذشز  
الهوذذذششر اطفذذذق ه  يوذذذلس لاأذذذل مذذذش يلذذذزس مذذذن هذاذذذشر رسذذذم شتصذذذليل اله   ذذذش  حسذذذب تلجأنذذذش   
الهننذذ   شذلذذى حسذذش, الهوذذششر  ذذش في ذطذذ  اله   ذذش  اطلازمذذة  ذاذذشر اطتنسذذأق مذذل ا نذذش   

 ا خلى.
–AS)شذلذذذى الهوذذذششر توذذذ ت رسذذذلمش  تنفأييذذذة تشئأذذذة حسذذذب مذذذش ً تنفأذذذيلم ذلذذذى اط  أ ذذذة ف ذذذلاص  

Built)    ذذذلر    3شذطذذذ  ذنذذذ  تشيذذذة اط اذذذل باط الأذذذة شق ذذذل الاسذذذتلاس  الا تذذذ ائي شتكذذذل  ه,ذذذل,
 شاطصلر ملق ة شمختلمة من ق ل الهوششر شم تا   من جنشز الإشلا .

 جهاز المقاول الفني:
يجذذذذب ذلذذذذى الهوذذذذششر تذذذذلف  اط ذذذذ د اطكذذذذشفي مذذذذن الهنن سذذذذ  شالهذذذذلاق   شالهسذذذذشح  شاطفنأذذذذ  حسذذذذب  
مت ل ذذش  الهذذذلشرب شيجذذب ا  يكذذل  ا نذذشز اطفذذق طلاوذذششر منشسذذب  ذاذذشر الهذذذلشر مذذن حأذذ   
الهذذلاعلا  شالخذذبرا ب شيجذذب ذلذذى الهوذذششر ق ذذل اله ششذذل  باطتنفأذذي ه  يوذذ س  نذذشز الإشذذلا  قشئاذذة  
  بأسمذذشء شمذذلاعلا  شخذذبر  ا نذذشز الهوذذششر الهوذذبق لاذتاذذشدلم ق ذذل اطسذذاشق اذذم   ششذذل  اط اذذل كاذذش لا
يحذذق طذذذه تيأذذذ  هي مذذن ا نذذذشز اطفذذذق   ذذذ  لذتاذذشدلم ق ذذذل انصذذذلر ذلذذذى الهلافوذذة الخ أذذذة مذذذن جنذذذشز  

شيحق  نشز الإشذلا  رفذأ هش طلذب تيأذ  هي مذن ا نذشز اطفذق ذنذ مش يلاحذ    اأئةالإشلا  با
ذذذ س كفشءتذذه شاطتزامذذه  ذذذلشد اط اذذل هش  سذذ ب سذذلء سذذللكه شيجذذب ذلذذى الهوذذششر اسذذت  اطه  خذذل  

 ملاعل شقشدر ذلى تنفأي ا ذاشر  ط وشص طلا   ش  شالهلا,فش  اله تا  .
يجب ه  يتلفل ط ى الهوششر ا نشز اطفق اطيي يضذان تنفأذي ا ذاذشر باطذذكل اله لذل, في الهذ    

مذذذن هشوس شسذذذلا  مت لكذذذة  طلا ذذذ ا   اله لل ذذذة  شكذذذل مذذذش يلذذذزس مذذذن ذاشطذذذة فنأذذذة شذشديذذذة شسذذذشئو   
اطفذذق ششذذنشداخم شخذذبراخم    لمضذذان هسمذذشء جنذذشز تشحفذذشرا  شذلذذى الهوذذششر ه  يوذذلس  توذذ ت كذذذ  ي
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شلذتاذذشدلم مذذن ا نذذشز الهذذذل  خذذلار مذذ   لا تزيذذ  ذذذن هسذذ لذ  مذذن لشذذ شر الهوذذششر باطبسذذأة هش  
هسذذ لر مذذن  ريذذم اسذذتلاس الهلقذذل هيناذذش هقذذل,  شفي حشطذذة ذذذ س قأذذشس الهوذذششر  تذذلف  هي ذضذذل مذذن  
هذضشء جنشزلم اطفذق الهذذشر لطأذه خذلار اطتنفأذي  سذأكل  ذلضذه طتلقأذل اطيلامذش  الهنصذل  ذلأنذش  

 من جلاء ذط .
  جدول الأعمال:

فذذلر اسذذتلاس الهلقذذل شخذذلار فذذب  هسذذ لر سذذأو س الهوذذششر لد الهننذذ   الهذذذل  جذذ شلاص زمنأذذشص يلضذذ   
 ذكل م  ئي كأ  سأنني ا ذاشر خلار اله   الهولر   شعيا ا ذ شر سذأكل  خشضذ شص طلت ذ يل  
مذذن ق ذذل الهننذذ   الهذذذل  حسذذب موتضذذأش  انشجذذة  شلذا اسذذت ذ  ضذذلشرا  اطتسذذنأق طت ذذ يل  

 عيا ا  شر هثنشء اط ال  فسأجلي ت  يله.
 حساب الكميات:

سذذذأجلي حسذذذذش, اطكاأذذذذش  حسذذذب مذذذذش عذذذذل شارد في عذذذيلم الهلا,ذذذذفش  مذذذذن ق ذذذل جنذذذذشز الهوذذذذششر  
     شذلذذى الهوذذششر ه  ينأذذم  أذذل مذذش يلذذزس اط اذذل مذذن فنأذذ  شم ذذ اااأئذذةشا نذذشز اطفذذق مذذن ق ذذل  

لإتذذشء حسذذشبا  اطكاأذذش  في اطلقذذ  الهنشسذذب   ذذ  الانتنذذشء مذذن تنفأذذي ا ذاذذشر هش خذذلار تنفأذذي  
 ا ذاشر طت ض  الهست لصش  ا شرية.

 
 التنسيق:

فأاذذش يت لذذق بانصذذلر ذلذذى فسذذم نلذذشمي ق ذذل اط ذذ ء    ااأئذذةيسذذلي ذلذذى الهوذذششر مذذش عذذل م  ذذق في  
باط ال شذط  بأ  يولس    ل شتك   اله   ش  اطلازمة طلتنسأق  شذط  طتنسأق ذالذه مذل  أذل  
اطذذذذذذلكش  شالهصذذذذذشق ذا  اط لاقذذذذذة في مكذذذذذة الهكلمذذذذذة  شذطذذذذذ   ذذذذذلاج تنم شانصذذذذذلر ذلذذذذذى  أذذذذذل  
اله للمذذذش  اطلازمذذذة ذذذذن هذاذذذشام في نفذذذل الهلقذذذل طأجذذذلي اطتنسذذذأق  ذذذ  هذاذذذشام شطأجذذذلي ت ذذذ يل  
ا  شر اطزمق  لج ه  عيا كاش ذلأه ه  يحصل مننم ذلى ملاقل اطتا ي ا  ا رضذأة اله تلفذة في  
الهلقل  شاطكذ  ذننش باط اشر اطأ شي  شالمحشفلذة ذلأنذش   شيت اذل مسذئلطأة هيذة هضذلار  كذن ه   

 تصأ نش ذلاشص بأ  اطفب  اطلازمة طلتنسأق ستكل  من ضان م   تنفأي الهذلشر.
 التمديدات التي قد يصادفها المقاول أثناء العمل:

قذذ  يصذذشد  الهوذذششر هثنذذشء تنفأذذي ا ذاذذشر شجذذلد   ذذأ اله ذذشي الخلسذذشنأة كيذذل   اأذذل اطكذذش لا   
هش غذذل     ذذة لخ ذذلد الهأذذشلم هش خ ذذلد افذذشري هش غذذل   اأذذل مأذذشلم ا م ذذشر شاطسذذألر  هش هي  

لزس الهوششر  ت لأة هش تخفأأ منسذل, هغ أتنذش طتكذل  في  يمنذأ قشس هش سأوشس هثنشء اطتنفأي طيط   
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مستلى اطسذ   اطننذشئي مذن ا سذفل   كاذش هنذه يلتذزس   ذ س تي أذة سذ   هي مننذش شعذل مسذئلر  
 ذن لخفشئنش في حشطة ذ س ملاحلتنش هثنشء اط ال.

شسأتم تيل ه ذن كل ذ ل هش ضلر يصأب تل  الهنذآ  شسأ لب منذه ل,ذلاحنش ت  ذشص لهذش توذلرلم  
ا نذذذة ذا  اط لاقذذذة  شيذذذذال اط اذذذل انفذذذلو  اطلازمذذذة ذلذذذى جلانذذذب الهنذذذذأ الخلسذذذشي شتكسذذذ   
جلانذذذذذب الخلسذذذذذشنة الهسذذذذذل ة لإمكذذذذذش  ر  نذذذذذش بالخلسذذذذذشنة ا  يذذذذذ   الهزمذذذذذل لنذذذذذذش عش شرفذذذذذل اطي ذذذذذشء  
ان يذذ ي  ذذذ ش  لحذذ ار هي ضذذذلر  ذذه  بالهنذذذذآ   اطذذني ضذذذان الهنذذذأ الخلسذذذشي  شلذذذشد  اطي ذذذشء  
ان ي ي بالهنسل, ا  ي  طلإسفل  هش اطل,أ   كاذش يذذال اط اذل اطولاطذب شاله ذ ا  اطلازمذة  
شالهذذذلاد اطضذذذلشرية طلفذذذل الهنسذذذل,  ذلاذذذشص بأ  نسذذذ ة الاسمنذذذ  في الخلسذذذشنة الهسذذذت الة طذذذن تزيذذذ  بأي  

   عذذيا شطذذن اخذذي الهوذذششر هيذذة اسذذت وشقش  ذذذن عذذيا اط اذذل شسذذتكل   3سكجذذم 400حذذشر ذذذن  
 اطتكشطأ  محالة ذلى ا ذاشر اطني ينفيعش الهوششر في تل  الهلاقل.

 الموقع:
يولس الهوششر  تنلأ  ملقل اط ال من كشفذة ا تل ذة شالهذلاد اط شطوذة شاله لفذش  شا نوذشي شتلحألنذش  

  شيذذذتم  اأئذذذةلد ا مذذشكن اطذذذني يسذذذا   لمذذذي ا نوذذذشي  ذذذش حسذذذب ت لأاذذذش  جنذذذة الاختصذذذش  با
تسذذلأم الهلقذذل نلأفذذشص  ذذذكل ذذذشس  كاذذش ه  الهوذذششر مسذذئلر ذذذن سذذلامة اطذذبردشرا  شا ر,ذذفة  شفي  
حشطذذذة ت لضذذذنش  ي ضذذذلر  سذذذ ب ذالذذذه  ف لأذذذه لذشدخذذذش لد حشطتنذذذش اطسذذذش وة  شذلذذذى الهوذذذششر ه   
يت ي الاحتأشطش  اطلازمذة حسذب ت لأاذش  الهننذ   الهذذل  شناشيتنذش هثنذشء رس الاسذفل  هش  

 هثنشء اطزفلتة.
 اللافتات:

  ثلاثذذذذل  يلمذذذشص مذذذن تلقأذذذل اط وذذذذ  ه  يوذذذ س شيلكذذذب لافتتذذذ  م ذذذذ نأت   30ذلذذذى الهوذذذششر خذذذلار  
طلاذذذلشر مكتذذل ت  باطليذذة اط ل أذذة شيجذذب ه  تكذذل  كذذل مذذن اطلافتتذذ  م ش وذذة طتفش,ذذأل الإنذذذشء  

يجب تلكأذب كذل لافتذة في ملقذل بارز ملافذق ذلأذه   ةشاطبكأب حسب تلجأنش  ا نة اطفنأة الهذلف
طذذلفي اط ليذذق اطذذيي يتضذذانه اط وذذ  شذلذذى الهوذذششر ه  يصذذل  اطلافتتذذ   مذذن  فتلضذذل شاحذذ  ذنذذ  كذذل  

شيحفلناذذش في حشطذذة جأذذ   طذذلار مذذ   اط وذذ  ذلذذى نفوتذذه الخش,ذذة شطذذن يذذ فل هي م لذذ  مسذذتول ذذذن  
لنذذذشء اطلافتتذذذ  هش تلكأ ناذذش هش ,ذذذأشنتناش هش هيذذذة تكذذشطأ  هخذذذلى مت لوذذذة  اذذش شت تذذذبر اطتكذذذشطأ   
بأتذذش داخلذذذة في هسذذذ شر اط نذذذلد ا خذذذلى مذذذن جذذ شر اطكاأذذذش  شفي تشيذذذة مذذذ   اطصذذذأشنة يجذذذب ذلذذذى  

 الهوششر ه  يزيل اطلافتت  شركشئزهمش من الهلقل.
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 تأمين سلامة المرور:
ذلذذى الهوذذششر ه  يسذذت ال لشذذشرا  اطتن أذذه شاطت ذذييل شطلحذذش  شلشذذشرا  الخ ذذل شانذذلاجز اطلازمذذة  
لهنل الهلشر في ا مشكن اطذني تذ  اطتنفأذي  شذطذ  باطت ذشش  مذل لدار  الهذلشر حسذب اطنلذشس الهلضذلر  

  شيجذذذب ه  تكذذذل  الإشذذذشرا  الهسذذذت الة متاذذذذأة مذذذل الهلا,ذذذفش   اأئذذذةبا  مذذذن ق ذذذل لدار  اطتسذذذليق
اط شطأذذة لإشذذشرا  الهذذلشر ششاضذذ ة طذذألاص شتذذشراص شملصذذوشص ذلأنذذش اطذذلرع اط ذذشكل طلنذذلر  شي تذذبر الهوذذششر  
مسئللاص ذن  أل انلادر اطني تول نتأجة لهمشطه هش ذذ س قأشمذه  لضذل عذيلم الإشذشرا  اطصذ أ ة  
في الهكذذذش  اطصذذذ أ  هش ذذذذ س ات شذذذذه طت لأاذذذش  الهذذذلشر  عذذذيا شذلذذذى الهوذذذششر ه  يذذذلامن مذذذلشر  أذذذل  
الهلاطن  من شلد  ألخم لذا كشن  شاق ة في من وة اط ال شلذا اقتضذى ا مذل لغذلاع اطذذلارر ذذن  
طليق تسنأل طلع فلذأة هش جشن أة  ذكل يلافق ذلأذه الهننذ   الهذذل   شذلأذه باسذتالار ,ذأشنة  

 عيلم اط لع ا شن أة شرشنش بالهشء  شطن ت فل طه هية تكشطأ  لضشفأة موش ل عيلم ا ذاشر.
شذلذذذى الهوذذذششر ه  يوذذذ س ضذذذان ذلضذذذه اطفذذذق تصذذذلر طلت ذذذليلا  الهلشريذذذة طل ذذذلع طلذذذذلارر شاط ذذذلع  

  شاطذني تت ذشري مذذل اطتنفأذي ش أذذ   اطسذذأل  اطذ ائلي اطلا ذذل شطليذق  اطلئأسذأة  ن وذة الهذذذلشر  طليذق  
تكذذل  تلذذ  اطت ذذليلا  الهلشريذذة متجشنسذذة مذذل ا ذذ شر اطذذزمق شملاحذذل اطتنفأذذي طلاذذذلشر شيكذذل   
الهوذذششر مسذذئللاص ذذذن تنفأذذي تلذذ  اطت ذذليلا  الهلشريذذة باطتلقأتذذش  شا سذذلل, شالهلا,ذذفش  اله تاذذ    

شلا يحذق طلاوذذششر اله شط ذة بأيذذة تكلفذذة وشذئة ذذذن تلذذ     بشلدار  الهذلشر باط ش,ذذاة الهو سذذة  ااأئذذةمذن  
 حأ  ه  تكلفة عيلم ا ذاشر تكل  محالة ذلى اط نلد. باطت ليلا  الهلشرية

 أخذ العينات وإجراءات الفحوصات ومراجع المواصفات:
 أذذذذل الهذذذذلاد يجذذذذب ه  ي شيننذذذذش شيف صذذذذنش شيو لنذذذذش ق ذذذذل لدخشاذذذذش في اط اذذذذل ش أذذذذل الهذذذذلاد ا ذذذذشري  

 است اشاش تكل  خشض ة طلا شينة هش اطف ص هش اطلفأ في هي شق  ق ل لدخشاش في اط ال.
مذذن ق ذذل الهننذذ   شتكذذل  كلفذذة    ةذلذذى الهوذذششر ه  اخذذي  أذذل اط أنذذش   ضذذلر   ذذل ذي ,ذذلاحأ

 أل الهلاد الهأخلذ   ذكل ذأنش  طلف ص ذلى حسش, الهوششر يجلي ف ذص اط أنذش  مذن ق ذل  
الهنن   في مختبر ملقل يو مه الهوششر شتسلم لد الهوششر هش   له نسم ذذن  أذل نتذشئل اطف ذص   
كاذذش يجذذذب مذذذش  يذذذنص ذلذذذى خذذذلا  ذطذذذ  ا  تفسذذذل  أذذذل ملاجذذذل طذذذلع اطف ذذذص هش الهلا,ذذذفش   

شا ا أذة ا مليكأذة نفذص الهذلاد    AASHTOاله تا   مذن ا ا أذة ا مليكأذة لهنن سذي اط ذلع  
ASTM    شغ همش بأتش ت ق هح ر طلع اطف ص هش الهلا,فش  اطني اذتا   ق ل  ريذم اط وذ

ش  شطذذذذلع هخذذذذي اط أنذذذذش  شانفذذذذص اله تاذذذذ  مذذذذن ا ا أذذذذة  شفي حشطذذذذة شجذذذذلد تنذذذذشقأ  ذذذذ  الهلا,ذذذذف
يكذذذل     ASTMشا ا أذذذة ا مليكأذذة طف ذذذص الهذذذلاد     AASHTOا مليكأذذة لهنن سذذذي اط ذذذلع  

  كاذذذذذش يجذذذذذلز  AASHTOانكذذذذذم طتلذذذذذ  اله تاذذذذذ   مذذذذذن ا ا أذذذذذة ا مليكأذذذذذة لهنن سذذذذذي اط ذذذذذلع  



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

طلاننذذ   ه  يوذذلس   شينذذة الهذذلاد في مصذذ رعش شاطذذ خلر في هقسذذشس الهصذذنل اطذذني اذذش ,ذذلة  صذذنل هش  
 لنتشج الهلاد ا شري تو  نش.

 حسميات الجهاز الفني:
يجذذذذب ه  يلتذذذذزس الهوذذذذششر اطذذذذيي هسذذذذن  لطأذذذذه الهذذذذذلشر  تذذذذأم  كشفذذذذة ذنش,ذذذذل ا نذذذذشز اطفذذذذق بالإذذذذذ اد  
شاطفئش  اطلارد  في الهلا,ذفش  اطفنأذة اط شمذة  شه  يكلنذلا متلاجذ ين في ملاقذل ا ذاذشر طألذة مذ    

 اطتنفأي.
ش    وشفي حشطذذذة تيأذذذب هي مذذذننم فتنذذذه سذذذأتم تلقأذذذل غلامذذذة ذذذذن كذذذل يذذذلس غأذذذش, تسذذذم مذذذن مسذذذت

 الهوششر اطذنلية هشلاص بأشر شفأاش يلي مو ار انسم اطيي يلقل ذن كل فئة من ا نشز.
 لي بيان حسميات الجهاز:ا يوفيم
 

 ملاحلش    مو ار انسم اطألمي اط أشو  س
    خمساشئة رور  يلس غأش,500  م يل مذلشر 1
    ثلاثمشئة رور  يلس غأش,300  الهنن   2
    مشئت  رور   يلس غأش,200  الهسشق  3
    مشئة شخمسل  رور   يلس غأش,150  الهلاقب اطفق   4
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 امة:ه  اتملاحظ
في حشطة ذ س شضل اط لامش  الإرششدية شاطت ييلية طلالاقذل ا ذشري اط اذل  ذش كذل ذلذى   -

بفأنذه يحسذم  ح لم شتو ت مخ ط تلضأ ي اش ي تا  مذن ا نذة الهذذلفة ق ذل اط ذ ء باط ال
رور طلاذذذذذل  اط شنأذذذذذة    5000رور طلاذذذذذل  ا شد ش  1000شذطذذذذذ   لاقذذذذذل  ذلذذذذذى الهوذذذذذششرب  

 شيتكلر ذط  هس لذأشص.
ر توذذذذ ت توذذذذشريل هسذذذذ لذأة ششذذذذنلية شذاذذذذل مخ  ذذذذش  تلضذذذذأ أة ذلذذذذى  ش يجذذذذب ذلذذذذى الهوذذذذش -

 طل لي حسب تلجأنش  ا نة اطفنأة الهذلفة. انشسب الآلي

ذلى الهوششر تأم  مكشتب طلجنشز الهذذل   لقذل اط اذل خذلار شذنل مذن  ريذم تسذلأم   -
الهلقذذل شفي حشطذذة ذذذ س تأمأننذذش سذذأتم تكلأذذ  هحذذ  الهوذذششط   تأمأننذذش شذطذذ  حسذذاشص مذذن  

 مست وش  الهوششر.

  لافتذذذذذة في كذذذذذل ملقذذذذل مذذذذذن ملاقذذذذذل اط اذذذذذل ط وذذذذذشص لهذذذذذش شرد  2ذلذذذذى الهوذذذذذششر تأمذذذذذ  ذذذذذذ د   -
   هط  رور شنلوص ذن كل لافتة.1000  شيحسم  42باطصف ة رقم  
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 -مقدمة:
يذذذذذتم ت  أذذذذذق عذذذذذيلم الهلا,ذذذذذفش  مذذذذذل الهسذذذذذتن ا  اطتشطأذذذذذة  مذذذذذل الاطتذذذذذزاس باطنسذذذذذم المح ثذذذذذة مننذذذذذش  شالإضذذذذذشفش   

 شاطت  يلا  الخش,ة  ش.
 كتش, الهلا,فش  مل الهستن ا  اطتشطأة شالإضشفش  شاطت  يلا  الخش,ة  ش.  ه

عذذ  1391الهلا,فش  اط شمة لإنذشء اط لع شا سلرب اط   ة ا شد اطصذشدر  في شذنل ذي انجذة    ,
سب ذذذذذذذذن شزار  الهلا,ذذذذذذذلا  في الهالكذذذذذذذة اط ل أذذذذذذذة اطسذذذذذذذ لديةب شستسذذذذذذذاى اختصذذذذذذذشراص  1972ينذذذذذذذشيل  

  الهلا,فش  اط شمة .

عجليذذة    1398مل ذذق الهلا,ذذفش  اط شمذذة  اطصذذشدر ذذذن شزار  الهلا,ذذلا  في شذذنل  ذذشدي اط شنأذذة    ج
اطصذشدر ذذن شزار  الهلا,ذلا  في  -مل ق الهلا,فش  اطوأشسأة طل لع شا سلر-س  ش1987مشيل 

 عذ.1402شنل محلس  ,فل 

اطصذشدر  ذذن شزار  الهلا,ذلا  في الهالكذة اط ل أذة اطسذ لدية مذل الهل ذق    -قشئاذة اطكاأذش  الهلحذ    د
 اطسش ق ذكللم.

 عذ.1405 دطأل ملاد اط لع  اطصشدر ذن شزار  الهلا,لا  في الهالكة اط ل أة اطس لدية في ذشس   ه

 دطأذذذذذذل لنذذذذذذذشء اط ذذذذذذلع  اطصذذذذذذشدر ذذذذذذذن شزار  الهلا,ذذذذذذلا  في الهالكذذذذذذة اط ل أذذذذذذة اطسذذذذذذ لدية في ذذذذذذذشس    ش
 عذ.1405

اطصذشدر ذذن   (Highway Design Manual- volume4-Standard Drawings)   ز
 شزار  الهلا,لا  في الهالكة اط ل أة اطس لدية.

ه  اطفصذذذلر اطذذذلارد  في عذذذيلم الهلا,ذذذفش  ت ذذذلد في ا ,ذذذل لد اطفصذذذلر الهوش لذذذة اذذذش في الهلا,ذذذفش    -
 اط شمة.

شهيذة لشذشر  لد  الهلا,ذفش  اط شمذذة  هش  الهل ذق  هش  قشئاذة اطكاأذذش  الهلحذ    هش  دطأذل اط ذذلع   
 ت ق اط لد  لد اطلثائق اله رجة هذلالم.

في حشطذذة ذذذ س كفشيذذة مذذش شرد في الهلا,ذذفش  الخش,ذذة لاي  نذذ  مذذن اط اذذل تذذتم اط ذذلد  لد مت ل ذذش    -
 دطأل اط لع شالهلاحق ا فضلأة ذلى الهلا,فش  اط شمة.

ذلذذى الهوذذششر ه  يلتذذزس لاأذذل اطت ذذشمأم شت ذذ يلا  الهلا,ذذفش  اطذذني ,ذذ ر  ذذذن شزار  الهلا,ذذلا    -
 حتى شطل كشن  غ  ميكلر  ,لاحة في عيلم الهلا,فش .

حأ اش شرد  بالهلا,فش  هش اطلسلمش  هسمذشء طذ  أ الهنتجذش  اطتجشريذة فوذ  ذكذل ذطذ  طت  يذ    -
الهسذذتلى اله لذذل, طلانذذتل شطلاوذذششر انذذق اطكشمذذل في اطتوذذ ت  نتجذذش    يلذذة  أذذ  تكذذل  ذا   

 الهستلى هش هفضل منهب شا شطلية طلانتجش  اطس لدية.
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 جسات التربة التأكيدية للجسور: -1
 وصف العمل:  -أ

نللاص  همأة ت قأق تصاأم ا سلر فت  ذلى الهوششر مسئلطأة لجلاء هذاشر اطت لو  شالهلاج ة اطننشئأة  
ذن  تول  لا  بأذاشع  تشئأة  تأكأ ية  حفل جسش   من خلار  ا سلر  تنفأي  ق ل  اطب ة  تال  طول  

     AASHTO4.3.2  حسب س7كاش عل في اله   ش       ذاق اطتأسأل   طلر الخشزشع
شتل,أش   تشئي  تل ة  توليل  لذ اد  يتم  هسشسنش  شذلى  طلب ةب  شاله برية  الهلق أة  اطتجشر,  شلجلاء 
باله   ش   الهوبق  اطتأسأل  شهسلل,  ذاق  شملائاة  اطب ة  تال  ق ر   من  طلتأك   اطتأسأل 
اطتوليلب ذلى الهوششر مسئلطأة ملاج ة  اطتصاأاأة ط  أ ة شخلا  اطب ة. ش    ملاج ة شاذتاشد عيا 
شا ذا    طلولاذ   شاطتسلأ   الخلسشنأة  الهوشطل  شه  شد  نلر  حأ   من  طلانذأ   الإنذشئي  اطتصاأم 
هية  ذن  مسئللاص  الهوششر  شي تبر  اطتأسأل.  طولاذ   اطننشئأة  اطتل,أش   ذلى  شا كتش   نشءص  شانلائط 

 هخ شء في تصاأم اطولاذ  طلجسلر     اطت قأق شملاج ة اطتصشمأم. 
 متطلبات التنفيذ: -ب
 شيلزس ملاذش  اطتشلي ك   هدنى  ذاشر ا سش  اطتأكأ ية:    

ذلى الهوششر فلر استلاس الهلقل اط  ء في تنفأي ا سش  اطتأكأ ية اطننشئأة شاخت شرا  اطب ة  لقل الهذلشر ت   -
لشلا  الهنن   شط وشص طلالا,فش  ذن طليق هخي ذأنش  مخل لة شغ  مخل لة شهخي نتشئل دقأوة طولاءا   

اطوأشسي   الاخباع  هقصى كل    (SPT)اخت شر  اطب ة شيجب   5 1    ط وش   تي   شذن   اط اق  من  مب 
ت ي  ذاق كل ط وة شلجلاء كشفة الاخت شرا  ذلى كل ط وة طت  ي  كشفة الخلا  الهأكشنأكأة اط  أ أة ط وشص 
ل   شتلألنش  ا لفأة  الهأشلم  منشسأب  مل  شالاخت شرا   اط أشو   شتو ت كشفة  اطب ة  نلذأة  طلالا,فش  حسب 
باطتأسأل  الخش,ة  اطتل,أش   ذلى  مذتالاص  ,لر  شهر ل  ه,ل  من  طلانن    يو س  تشئي  توليل  في  شج   

 شبأذاشر انفل  طلأسشسش   ش لا يلاثل ذلى اله شي شالخ مش  افششر . 
الهنشس ة  - اطتأسأل  تل,أش   ا سش  شت ي   الخش,ة  تنفأي  شاله  ا   الإمكشنأش   الهوششر  ط ى  يكن  لذا   

ففي عيلم انشطة يجب ا  يتم تنفأي ا سش  شلذ اد اطتوليل   لفة موششر باطن م تا  مت صص شط يه الخبر  
 اطكشفأة شالإمكشنأش  طتنفأي هذاشر استكذش  اطب ة شاخت شرا  اله ال شت ي  تل,أش  اطتأسأل.

 أل هذاشر ا سش  الهلق أة شالاخت شرا  اله الأة تتم ت  لشلا  منن   خ   في هذاشر اطب ة من ق ل   -
 الهوششر شباطتنسأق مل شلت شر ت لأاش  الهنن   الهذل . 

اذتاذذشد الهننذذ   طلتوليذذل اطفذذق   ذذشر اطب ذذة شتل,ذذأش  اطتأسذذأل اطننشئأذذة الهوذذ س مذذن الهوذذششر لا   -
ي فذي الهوذششر مذن مسذئلطأته شاطتزامذذه  ذل ,ذ ة شدقذة ه ذشر اطب ذذة شهمذش  هذاذشر انفذل شاطتأسذذأل  
شيت اذذل الهوذذششر دش  ,ذذل  هيذذة م ذذشط  لضذذشفأة لذذذشد  هذاذذشر ه ذذشر  اطب ذذة شهيذذة هذاذذشر م لل ذذة  
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طل راسذذذة شالإ,ذذذلاق شاط ذذذلاج طل نش,ذذذل اله تلفذذذة بالهذذذذلشر  نذذذشء ذلذذذى ذذذذ س دقذذذة هش ,ذذذ ة ه ذذذشر  
 اطب ة.

يذتم تنفأذذي ا سذذش  اطتأكأ يذذة اطننشئأذة طولاذذذ  اطلكذذشئز اطلسذذ أة شاط لفأذة   ذذ ر جسذذة شاحذذ   ذنذذ    -
  ذاذق اطتأسذأل   طذلر الخذشزشعكل جشنب من ا سل ذن  ملقل كذل محذلر   اذق لا يوذل ذذن  

     AASHTO4.3.2  حسب س7كاش عل في اله   ش    

 يتم ت ي  منسل, ,فل ا سة طكل جسة باطتوليل. -

 طريقة القياس:  -ج
يتم المحشس ة ذلى عذيا اط نذ  بالهذب اط ذللي طلجسذش  شذشملاص اطتوليذل اطفذق   ذشر طلب ذة شتل,ذأش   

 اطتأسأل شكشفة الاخت شرا  شا  شر اله لل ة.
 أسس الدفع: -د

يذذتم اطذذ فل ذذذن موذذ ار اط اذذل الهنجذذز شالهو ذذلر شاطذذيي يوذذش  كاذذش نصذذ  اطفوذذل  جذذذ مذذن عذذيا اط نذذ   
شيجذذذلي اطذذذ فل ذنذذذه باطسذذذ ل المحذذذ د في قشئاذذذة اطكاأذذذش  شاطذذذلارد باط  ذذذشء ذلذذذى هسذذذش  الهذذذب اط ذذذللي  
طلجسذذذذش  موشسذذذذشص مذذذذن منسذذذذل, ,ذذذذفل ا سذذذذة شيكذذذذل  اطسذذذذ ل محاذذذذلاص ذلأذذذذه هذاذذذذشر حفذذذذل ا سذذذذة  
شاسذذذت لاج اط أنذذذش  شاخت شرعذذذش شلذذذذ اد اطتوليذذذل شذذذشملاص  أذذذل اله ذذذ ا  شا دشا  شا يذذذ ي اط شملذذذة  

 شم شمل الاخت شرا  ش أل اط نلد ا خلى اطلازمة لإنجشز ذلى اطصلر  اله لل ة.
 الحفر الإنشائي: -2
 وصف العمل:  -أ

يتكل  عيا اط ن  من  أل هذاشر انفل الخش,ذة بالإنذذشءا  الهلجذلد  بالهذذلشر طلل,ذلر لد قذشر  
حفذذل جذذش   ذذه م شمذذل همذذش  كذذشفي لاتذذزا  جلانذذب انفذذل ط وذذشص طلانشسذذأب اطتصذذاأاأة شتل,ذذأش   
اطتأسأل شيذال كل مش يلزس من هذاشر اطت ن  شاطنلشفذة شلزاطذة ا شذجشر شاطن ذش   شهذاذشر نذزق  
الهأشلم ه  شج   شحمشية جشنب انفل شحجز الهأشلم ثم لزاطتنذش   ذ  ذطذ  شاطذت لص مذن  أذل نذلاتل  

 انفل با سلل, ا م ل شينوسم عيا اط ن  في ج شر اطكاأش  لد اطتشلي:
 الحفر الإنشائي في أرض ترابية:  2/1

شعذذل انجذذم مذذن انفذذل الإنذذذشئي كاذذش عذذل ملضذذ  في ش,ذذ  اط اذذل شعذذل يتذذأط  مذذن لزاطذذة مذذلاد  
 رملأة هش طاأأة هش طأنأة هش مش  يصن  من الهنن   ذلى هنه , ل.
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 الحفر الإنشائي في أرض صخرية:  2/2
شعذذل انجذذم مذذن انفذذل الإنذذذشئي كاذذش عذذل ملضذذ  في ش,ذذ  اط اذذل شعذذل يتذذأط  مذذن لزاطذذة مذذلاد  

 ,نفنش الهنن   ذلى اتش , ل.
ل  كاأش  انفل الانذشئي في اطصذ ل اطذيي يذتم ت يذ لم في اله   ذش  اش في جذ اشر اطكاأذش    -

عي تو يلا  اشطأة م نأة ذلى توأأم اله للمش  اطذلارد  ذذن طليذق ا سذش  الا ت ائأذة الهذأخلذ  مذن  
ملقل اط ال شاطني تكل  توأم اطتكذلين ا ألطذلجي لهن وذة اط اذل شامذش اطت  يذ  اطننذشئي طلتوذ يلا   

 ا شطأة فأولرلم الهنن   ط ى تلاج لم خلار م ششل  اط ال شانجشزلم في الهلقل.

ذلى الهوششر زور  الهلقل شتوأأم اطتكلين ا ألطلجي ط  وش  الهلقل ش نشء ذلى عذيلم اطذزور  شاطتوأذأم   -
 ي ق هس شر ذ شئه.

ا  اطتيأ ا  في انجم اطف لي طل فل في اطص ل كاش يصنفه الهنن   في الهلقذل ذذن ذطذ  انجذم   -
 اله   في ج شر اطكاأش  لا يذكل هسشسشص طلا شط ة  شر لضشفي من جشنب الهوششر.

 هي ط وة ت لل اش تي ي ط وة اطص ل يتم حسش ش ذلى اتش ضان ح شد انفل في اري تلا أة. -
 الحفر الإنشائي غير المصنف:  2/3

عل انجم من انفل الإنذشئي كاش عل ملض  في ش,  اط ال شعل يتأط  مذن لزاطذة  أذل الهذلاد  
  صل  اطنلل ذن ط أ تنش.

 متطلبات الإنشاء: -ب
ذلى الهوششر ق ل اط  ء في هي هذاشر حفل ه  ي لن الهننذ    لقذ  كذش  شذطذ  حذتى يذتاكن   -

من اطتأك  من منشسأب انفل شكذيط  اطو شذذش  اط لضذأة طل فذل شطذن يذتم اطذ فل  ي مذلاد تذزار  
 هش يتم حفلعش ق ل ملاج ة شملافوة الهنن  .

يجب الاطتذزاس مذن الهوذششر بأ  ذشد شهذاذشع انفذل طلأسشسذش  الهلضذ ة باله   ذش  شالهوذلر  ش ذش   -
 يحوق الاطتزاس  توليل اطب ة شتل,أش  اطتأسأل اله تا .

 لايجلز ,ب هي خلسشو  في انفل اطني ً حفلعش ق ل ملافوة الهنن  . -
هي زود  من انفل ذن اط اق شالهنسل, الهلافذق ذلأذه مذن الهننذ   شكذيط  زود  ذذلي انفذل   -

ذذذذن انذذذ شد الهلضذذذ ة باله   ذذذش  شالهلافذذذق ذلأنذذذش الهننذذذ   يجذذذب ردمنذذذش  ذذذنفل نذذذلر الخلسذذذشنة  
اط شديذذذة الهسذذذت  س في اطولاذذذذ  شيجذذذب ا  تصذذذب مذذذن خلسذذذشنة اطوشذذذذ   شلا يذذذتم اطذذذ فل ذذذذن انفذذذل  

 اطزائ  شكيط  الخلسشنة اطني ً اطلدس  ش شتكل  ذلى نفوة الهوششر.
لذا ,شد  الهوششر هثنشء انفل ملاد غ  ثا تة شمفككة شغ  ملائاة ت  مسذتلى ا سشسذش    -

يجذب ذلذذى الهوذذششر بأمذذل مذذن الهننذذ   ه  يحفذذل شيزيذذل عذذيلم الهذذلاد شيسذذت  اش  ذذلدس ملائذذم شثا ذذ  هش  
 بخلسشنة لحلار.
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يكذذذل  الهوذذذششر مسذذذئللاص ذذذذن همذذذش  الهنذذذذآ  شاله ذذذشي افذذذششر  لهلقذذذل الهذذذذلشر هثنذذذشء هذاذذذشر انفذذذل    -
شيجذذب ذلأذذه ه  يتأكذذ  مذذن ذذذ س شجذذلد هي هضذذلار قذذ  تل ذذق  ذذيلم الهنذذذآ  نتأجذذة عذذيلم ا ذاذذشر  
شكذذذيط  ذلذذذى الهوذذذششر لتخذذذشذ كشفذذذة الاحتأشطذذذش  شتنفأذذذي ا ذاذذذشر اطلازمذذذة طتفذذذشدي هي هضذذذلار قذذذ   

 تل ق بالخ مش  هثنشء انفل.
 طريقة القياس: -جـ 

ه  اطذذ فل ذذذن انفذذل الإنذذذشئي ين صذذل في حفذذلو  اطولاذذذ  هش ا سشسذذش  طلانذذذآ  الخلسذذشنأة  
من هكتش  شقلاذ  ا سذل شانذلائط اطسذشن   شجذ را  ا جن ذة شكذل مذش عذل ملضذ  باله   ذش   
شيوذذذش  انفذذذل الإنذذذذشئي بالهذذذب الهك ذذذب مذذذن الهذذذلاد اطذذذني يذذذتم لزاطتنذذذش شيوذذذلس الهوذذذششر بإجذذذلاء اطوأذذذش   
 ضذذلر الهننذذ   شباطصذذلر  اطذذني يلافذذق ذلأنذذش شيذذتم الاطتذذزاس با   ذذشد الهلضذذ ة باله   ذذش  شالهلافذذق  

 ذلأنش من الهنن  .
 أسس الدفع: -د

طن يتم اط فل م ششل  ذذن انفذل شطكذن يذتم اطذ فل ذذن موذ ار اط اذل الهنجذز شالهو ذلر شاطذيي يوذش   
كاذش نصذ  اطفوذذل  جذذ مذذن عذيا اط نذذ  شيجذلي اطذذ فل ذنذه باطسذذ ل المحذ د في قشئاذذة اطكاأذش  شاطذذلشاد  
باط  ذذشء ذلذذى هسذذش  الهذذب الهك ذذب مذذن  انفذذل الإنذذذشئي في هري تلا أذذة  هش  انفذذل الإنذذذشئي في  
اري ,ذ لية  هش  انفذذل الإنذذشئي غذذ  الهصذن   شيكذذل  اطسذ ل محاذذلاص ذلأذه  أذذل هذاذشر انفذذل  
شنذذذزق الهأذذذشلم شاطتنلأذذذ  شاطتنسذذذأق شت ذذذ يل ا سشسذذذش  شاطذذذت لص مذذذن الهذذذلاد اطزائذذذ   شتوذذذ ت  أذذذل  
اله ذذذ ا  شا دشا  شا يذذذ ي اط شملذذذة ش أذذذل اط نذذذلد ا خذذذلى اطلازمذذذة لإنجذذذشز اط اذذذل ذلذذذى اطصذذذلر   

 اله لل ة.
 الردم حول الأعمال الإنشائية: -3

 وصف العمل:  -أ
يتأط  عيا اط ن  من  أل هذاشر اطذلدس حذلر الهنذذآ  بالهذلاد اطصذشنة شاله ش وذة لهلا,ذفش  الهذلاد  
شالهلافذذق ذلأنذذش مذذن الهننذذ   شتذذذال اطذذلدس شاطفذذلد شاطتسذذلية شاطتذذذيأل حذذتى اطل,ذذلر لد الهنشسذذأب  
اله لل ذذذذة في اله   ذذذذش  شالهلافذذذذق ذلأنذذذذش مذذذذن الهننذذذذ   شكذذذذيط  د  عذذذذيا اطذذذذلدس شالهذذذذشء الهسذذذذت  س  

 شاله  ا  شا دشا  شكيط  اط اشطة اله لل ة لإنجشز اط ال باطصلر  اله لل ة.
 شينوسم عيا اط ن  في ج شر اطكاأش  لد اطتشلي:

 
 
 



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

 الردم بالتربة الصالحة الناتجة من أعمال الحفر:  3/1
شعذذذل اطذذذلدس  نذذذلاتل انفذذذل اطصذذذشنة شاله ش وذذذة طلالا,ذذذفش  اله لل ذذذة شاطذذذني لا تتذذذلي ذلذذذى طذذذ  هش  

مذذم هش هي مذذلاد شمخلفذذش   30حذذذشئأ هش جذذيشر ن ذذش   هش هفذذلر هش هحجذذشر اذذش ق ذذل هكذذبر مذذن  
 ذضلية  ذلد ه  يتم الهلافوة ذلأنش من الهنن  .

 الردم بأتربة موردة من خارج الموقع:  3/2
شعل اطلدس بإح ى اطنلذأش  الهست  مة في هذاشر اطلدس الإنذشئي شالهذيكلر  في ملا,ذفش  اط ذلع  

 شاطصشنة  األ هذاشر اطلدس شلا يتم اطلدس  ش للا     م شينة الهنن   طتذلينش  عيلم ا تل ة.
   متطلبات الإنشاء: -ب

 الاسذتنشدية شا ذ را   اط  ذشرا  م ذل الهنذذآ  خلذ  اطذلدس هذاذشر تنفأذي  ذلذى اط اذل يذذتال

 .اطتنفأي  شطلع الهلاد مت ل ش  شيتضان شدذشئم ا سلر

 شا ذ را   ا سذلر دذذشئم م ذل الهنذذآ  خلذ  اطذلدس في الهسذت  مة الهذلاد تكذل   ه   يجذب

اط ضذلية   الهذلاد مذن شخشطأذة اطتصذلي ب شحذل  بالهأذشلم تتذأثل لا اطذني اله تذشر  الهذلاد مذن الاسذتنشدية
نصذ    ذلذى فأنذش شاطكل ذلو  اطكبريتذش  همذلاق نسذ ة تزيذ   هلا يجذب كاذش طلت لذلب اطوش لذة

 هلا شيجذب  بAASHTO T-(290   291  اخت ذشر   حسذب الهذشد  شز   بالهشئذة مذن  50 0 

 يوذل هلا شيجذب سذنتأابا ب  8  ثمشنأذة ذلى ا قصى موشسنش  يزي   , لية ذنش,ل ذلى تتلي

   5  شلا يزيذ  ملاشذل طذ شنتنش ذذن خمسذة  A-1-b ه ش  A-1-a ذذن     الهذلاد تلذ  تصذنأ 
 AASHTO T-90.شفق اخت شر  

انذ  طلاذلاد مذن   اطتذ رج الهنذذآ  خلذ  اطذلدس في الهسذت  مة اطلكشمأذة الهذلاد توذق ه   يجذب
  .A-1-b ه ش A-1-a اطصن      

ذذن   اط اذق في الهتلافوذة الهنذذآ  خلذ  اطذلدس مذن اط لذلي ا ذزء تنفأذي  شطذلع مذلاد توذق ه   يجب
 ا سذش ب تذ  مذش  اطوشذذ  ب اط ليذق ر,ذ  ط  وذش  ذلأنذش الهنصذل  الهت ل ش  اط ليق س  

طلأ  ذشد ط وذش شلتائنذش تنفأذيعش شيجذب ا سذش  اطلكذشمي   شالاسذتلاء اطذ   شدرجذش  شاطسذا  صً

الهلا,ذفش  شط وذشص طلاشذباطش  شاطتل,ذأش  الهنصذل  ذلأذه في   عذيلم في الهنصذل  ذلأنذش شالهأذلر
 توليل اطب ة الهلفق مل عيلم الهلا,فش .

 هذاذشر الخلسذشنة  أذل  هنعى ق   الهوششر يكل   ه   الهنذآ  خل  اطلدس  تنفأي  اله ششل  ق ل يجب

شاط ذذزرب شلا يذذذتم اطذذلدس خلذذذ  هي ذاذذل لنذذذذشئي للا   ذذ  فذذذ  اطذذذ   الخش,ذذذة  ذذه  ذذذش لا يوذذل ذذذذن  
 عذيلم شاسذتلاس اخت ذشر لجذلاءا  هنجذز قذ   يكذل   ه   يجذب كاذش ثلاثذة اوس شذطذ    لفذة الهننذ  

 لهوششمذة كشفأذة اطذلدس هذاذشر  تنفأذي  اله ششذل  ذنذ   الخلسذشنة موششمذة ه  تكذل   شيجذب ب الإنذذشءا 

 توذل هلا شيجذب الآطأذش ب حلكذة مذل  اطذلدس مذلاد شد  شفذلد تفليذ   اطنش ذة ذذن شاطضذيلد ا حمذشر
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الهوذششر   ذلذى يجذب كاذش ب اطتصذاأاأة الهوششمذة مذن   بالهشئذة80ثمذشن    ذذن ا حذلار مذن  ذشر
شنتذشئل   اطتوذشريل ذلذى  نذشءصا اطذلدس بأذاذشر اله ششذل  ذلذى الخ أذة الهننذ   ملافوذة ذلذى انصذلر

 .هذلالم اطلارد  اطذلشد توأق ت    اطني الاخت شرا 
ش هذاذشر تنفأذي  ذلذى اطوذشدر  الآطأذش  شنلذأذة اطتنفأذي  طليوذة اختأذشر الهوذششر ذلذى يجذب  اطذلدس ط وذص

 هيذة نتذشئل شحذ لم شيت اذل الهوذششر بالهنذذآ ب هضذلار هيذة تل ذق شلا الهلا,ذفش  عذيلم لهت ل ذش 

 الهنذذآ  لذشد  لنذشء ذط  في  ش الإ,لاق شذلأه آطأشتهب حلكة هش ذاله طليوة ذن تنتل هضلار

 .اطلازمة اطت ليضش  شدفل  الهتضلر 

 الهلائذم لآطأذة اطسذا  سمكذه يتجششز لا ط وش  ذلى الهنذآ  خل  اطلدس ملاد فلد يتم ه   يجب

 اسذت اشر الهوذششر ذلذى يجذب كاذش سذنتأابصاب  15  ذذذل خمسذة ذلى يزي   شلا الهست  مة اط  

 لنذشع لهنذل  الهذ احلب لطأنذش لاتصذل اطذني الهنذشطق في اطتذذيأل ي شيذة فأنذش  ذش خفأفذة آطأذش  د 

 شيجب ذنذ مش اله تا  ب اط   درجش  شتوأق ذلأنش جشن أة ضيلد هش لح ار بالهنذآ  اطضلر

 ه   شيجذب ا ذشن  ب مذن متذزامن  ذذكل ذطذ  يذتم ه   الهنذذأ ب ذلذى جذشن  اطذلدس م لذلباص  يكذل  

 هش الخش,ذة الهلا,ذفش  في اله لل ذة اطذ   درجذة ذذن لا توذل د  درجذة  لذل  حذتى اطذ   يسذتال

 هيناذش اله ذ ر  لشكتذلر اخت ذشر حسذب ا شفذة اطوصذلى اطك شفذة مذن  95  بالهشئذة شتسذ   خمذل

 . هكبر

 ردمأش   تنفأي  اله ششل   لي  ق ل ق شر تنفأي  ذط ب الهنن   ي لب ذن مش الهوششرب ذلى يجب

 خ ذة في مذن ق لذه الهوبحذة شاله ذ ا  شالآطأذش  اطتنفأذي  شطليوذة الهذلاد باسذت  اس اط ليذق جسذل

جذزءصا   يكذل   ه   ش كذن مذبب  200 مذشئني  ذذن يذ  اطتجذل اطو ذشر طذلر يول   هلا شيجب اط الب
 شاذتاشد طلالا,فش  ط وصش اطتنفأي  لمكشنأة من اطت وق لد اطتجلي  اطو شر الهذلشر. ين   من

 يذتم اطذني اطنتذشئل توأذأم شيذتم اطنش ذةب شاطك شفذة اطذ   هشذلاد شذذ د طلذ   الهنشسذ ة نسذ ة اطلطل ذة

 تكذل   ذنذ مش اطتنفأذي  م ششل  ذلى الهلافوة الهوششر شي  ى الاخت شرا ب ذلى هسش  لطأنش اطتل,ل

 اطلاحوة  اطلدس هذاشر طتوأأم هسشسصش اطتجلي  اطو شر شت تبر نتشئل فنأصشب مو لطة اطنتشئل

في   اطلازمذة اطت ذ يلا  لجذلاء الهوذششر مذن ي لذب مو لطذة غذ  اطتجذلي  اطو ذشر نتذشئل تكذل   ذن مش
 هش اطتجذلي  اطو ذشر جذزء لزاطذة ا خذ   انشطذة في شيجذب الهسذت  مةب الآطأذش  هش اط اذل خ ذة

 كلاذش  ذلي  ق ذشر تنفأذي  طلذب طلاننذ   شيحذق الهلا,ذفش ب مت ل ذش  يحوذق تنفأيلم حتى لذشد 

اطتنفأذي شطلاننذ   انذق في رفذأ   شآطأذش  طليوذة هش الاخت ذشرا  في نتذشئل مل لظذصش تيذ صا لاحذ 
 هي تلري ا  يلى هتش غ  ,شنة طللدس شذط  باطف ص اط صلي اش.

   د  ا ذاذذذذشر  4-2يذذذذتم لجذذذذلاء  أذذذذل الاخت ذذذذشرا  شالاشذذذذباطش  الهنصذذذذل  ذلأنذذذذش في فصذذذذل  
 اطبا أة  في الهلا,فش  اط شمة لإنذشء اط لع شا سلر.
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 طريقة القياس: -ج ـ

يوذذش  اطذذلدس بالهذذب الهك ذذب شاطذذيي يحذذ د ه  ذذشدلم مذذن خذذلار ه  ذذشد انفذذل شمذذن خذذلار اله   ذذش   
 ش لافوة الهنن   شاطني ً اذتاشد نتشئل الاخت شرا  اطني تم  ذلأنش.

 أسس الدفع: -د
يتم اط فل ذلى مو ار اط ال الهنجز شالهو لر شاطيي يوش  كاش نص  ذلأذه اطفوذل   جذذ  مذن اط نذ   
شبا سذذذ شر اطذذذلارد  في جذذذ شر اطكاأذذذش  شباط  ذذذشء ذلذذذى ه  يكذذذل  اط اذذذل شذذذشمل اطتلريذذذ  شاطذذذلدس  
شاطفذذذذلد شاطتسذذذذلية شاطذذذذ   شالهذذذذشء شاله ذذذذ ا  شا دشا  شاط اشطذذذذة شكذذذذيط  الاخت ذذذذشرا  ش أذذذذل اط نذذذذلد  

 ا خلى اطلازمة لانجشز اط ال باطصلر  اله لل ة.
 الخرسانة: -4

 وصف العمل: -أ     
يجب ا  تتكل  الخلسشنة مذن خلذأط مذن الاسمنذ  اط لرتلانذ ي شالهذشء شانصذاة دش  هي لضذشفش   
شذن مش يوتضي ا مل لدخشر   أ الإضشفش  الخش,ة باطفلاغش  هش تخفأأ الهذشء هش غ عذش يجذب  
ه  يكل  ذط  كاش عل مح د بالهلا,فش  الخش,ة  ش شينوسذم عذيا اط نذ  في جذ شر اطكاأذش  لد  

 اطتشلي:
 طلإسذذذ لانة اطوأشسذذذأة  ذلذذذى ا  لا يوذذذل محتذذذلى    25MPaخلسذذذشنة ذا  موششمذذذة ضذذذيط    1 4

طذذذزشس الخلسذذذشنة    موذذذششس طلكبريتذذذش باسذذذت  اس هسمنذذذ   لرتلانذذذ ي    3كجذذذم س  350الاسمنذذذ  ذذذذن  
 اط شدية شفلشة اطنلشفة هسفل ا سشسش  شاطولاذ .

 طلاسذذذ لانة اطوأشسذذذأة  ذلذذذى ا  لا يوذذذل محتذذذلى    40MPaخلسذذذشنة ذا  موششمذذذة ضذذذيط    2 4
باسذذذت  اس اسمنذذذ   لرتلانذذذ ي موذذذششس طلكبريتذذذش  طذذذزشس  الخلسذذذشنة    3كجذذذم س  400الاسمنذذذ  ذذذذن  

الهسذذذذل ة طكشمذذذذل هجذذذذزاء انذذذذلائط اطسذذذذشن   شا كتذذذذش  شا ذاذذذذ    هذلذذذذى شهسذذذذفل سذذذذ   ا ري  
 .شانلاجز الخلسشنأة ا شن أة  اطنألجلسي اط  أ أة  شاط لاطش  الإنتوشطأة 

 طلاسذذذ لانة اطوأشسذذذأة  ذلذذذى ا  لا يوذذذل محتذذذلى    30MPaخلسذذذشنة ذا  موششمذذذة ضذذذيط    3 4
باسذذذت  اس اسمنذذذ   لرتلانذذذ ي موذذذششس طلكبريتذذذش  طذذذزشس  الخلسذذذشنة    3كجذذذم س  350الاسمنذذذ  ذذذذن  

 الهسل ة  سشسش   اش ق  ش  الاش د  انلائط اطسشن لم شالاكتش  شالاذا  .
 طلاسذذذ لانة اطوأشسذذذأة  ذلذذذى ا  لا يوذذذل محتذذذلى    25MPaخلسذذذشنة ذا  موششمذذذة ضذذذيط    4 4

طذذذزشس  الخلسذذذشنة    موذذذششس طلكبريتذذذش باسذذذت  اس اسمنذذذ   لرتلانذذذ ي    3كجذذذم س  350الاسمنذذذ  ذذذذن  
 سم .  15اط شدية  ذاشر حمشية اطلدمأش  امشس اطلكشئز اط لفأة  ساشكة 
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 خواص مكونات الخرسانة: -ب
 ( الاسمنت:1-)ب

يكل  الاسمن  الهست  س من اطنلر اط لرتلان ي اط شدي هش اط لرتلان ي سليل اطتصذل  هش   -1
اط لرتلانذذذذ ي الهوذذذذششس طلكبريتذذذذش  هش اط لرتلانذذذذ ي مذذذذن فأ انذذذذلار ... هش هي نذذذذلر يحذذذذ د  

 باله   ش .

 لا يجلز است  اس هك ل من نلر من الاسمن  في جزء شاح  من الهنذأ. -2

يذذلرد الاسمنذذ  طلالقذذل في هكأذذش  محكاذذة شمختلمذذة تاذذل اط لامذذش  هش يذذلرد في حذذششو    -3
 ميلوة.

يذذذتم تذذذذلين الاسمنذذذ   أذذذ  تكذذذل  طليوذذذة اطت ذذذزين كشفأذذذة لهنذذذل ش,ذذذلر اطلطل ذذذة طلأسمنذذذ    -4
 شذ س ت لضه  ش ة اطذال اله ششل .

يجب ه  تكل  نلذأة الاسمن  اط لرتلان ي الهسذت  س خشضذ ة طلاخت ذشر شاطف ذص له لفذة   -5
 AASHTO)            م ش وتذذذذه لهلا,ذذذذفش  ا ا أذذذذة ا مليكأذذذذة لهنن سذذذذي اط ذذذذلع

M85). 

يجذذذب ه  تكذذذل  موششمذذذة اطضذذذيط ذلذذذى هسذذذش  ذأنذذذش  قأشسذذذأة مذذذن ملنذذذة ا سمنذذذ    ذذذ    -6
 .2كجم سم250يلس  لا تول ذن 28 

يجذذب ه  تلفذذق مذذل شذذ نش  الاسمنذذ  الهذذلرد  طلالقذذل شذذنشد  ضذذاش  الهصذذ ر هش شذذنشد    -7
 ف ص من اله ال.

 من حق الهنن   ا مل بإذشد  ف ص الاسمن  في هي شق  يلالم منشسب. -8

الهلافوذذذذة ذلذذذذى نلذأذذذذة ا سمنذذذذ  لا ت فذذذذي الهوذذذذششر مذذذذن مسذذذذئلطأة لنتذذذذشج خلسذذذذشنة بالهوششمذذذذة   -9
 اله لل ة.

ذنذذذ مش يت ذذذ  مذذذن الاخت ذذذشرا  اطذذذني هجليذذذ  ذلذذذى ذأنذذذة مذذذن الاسمنذذذ  هتذذذش غذذذ  م ش وذذذة   -10
طلالا,فش  اطوأشسأة فت  اطذ نة اطني هخي  مننش اط أنة يجذب ه  تذلفأ شذلذى الهوذششر  
لزاطة عيلم اطذ نة من الهلقل شاسذت  ااش  ذذ نة مذن الاسمنذ  تكذل  م ش وذة طلالا,ذفش   

 اطوأشسأة دش  اله شط ة بأي ت ليأ.

يجذذب ه  لا توذذل كاأذذة ا سمنذذ  في الهذذب الهك ذذب اطلاحذذ  مذذن الخل ذذة الخلسذذشنأة ذذذن انذذ    -11
 ا دنى اطلارد في الهلا,فش  اط شمة شت  ش طلاوششمة اله لل ة.
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 ( الحصمة:2-)ب  
 الحصمة الناعمة:

يجذذب ه  تكذذل  انصذذاة اطنشذاذذة م ش وذذة لهلا,ذذفش  ا ا أذذة ا مليكأذذة لهنن سذذي اط ذذلع   -1
(AASHTO M6)    شتتكذذل  مذذن رمذذل ذي جزئأذذش  ,ذذل ة قليذذة هش مذذن هي مذذلاد هخذذلى اذذش

نفذذل الخصذذشئص شذذلد الهلافوذذة ذلأنذذش كتش أذذشتح شين يذذي هلا تتذذلي ذلذذى مذذلاد ذضذذلية ضذذشر  قذذ  تذذلاثل  
 ذلى ح ي  اطتسلأ  هش ذلى قل  الخلسشنة شموششمتنش طلاجنشدا .

 ين يي ذن  اطلزشس غسل انصاة اطنشذاة شغل لتنش لإزاطة الهلاد اطضشر . -2

 ين يي ه  تفي انصاة اطنشذاة طل لسشنة طلاشباطش  اطتشطأة: -3

 (AASHTO M6)م شمل اطن لمة حسب ملا,فش   -
ه,ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذشطة كبريتذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذش  اطصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذلديلس حسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذب ملا,ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذفش    -

(AASHTOT104). 

 (AASHTO T112)نس ة اطكتل اط أنأة حسب ملا,فش   -

2.3-3.1 
 % ك   هذلى10نوص 

 
 % باطلز  ك   هذلى1

 
هخذذ  مذذن اطوأشسذذأة    (AASHTO T21)ف ذذص نسذذ ة الهذذلاد اط ضذذلية حسذذب ملا,ذذفش     -

شفي حشطذذذة اسذذذت  اس حصذذذاة الخلسذذذشنة اطنشذاذذذة مذذذن غذذذ  اطلمذذذل اط  أ ذذذي شذطذذذ  في حشطذذذة الهلافوذذذة  
 ذلأنش يجب ه  توق الاشباطش  اطتشطأة:

 ك   هدنى.  75  (AASHTO T176)الهكشفم اطلملي حسب ملا,فش   -

يجذذذذذذب ه  تفذذذذذذذي حصذذذذذذذاة الخلسذذذذذذذشنة اطنشذاذذذذذذذة  ت ل ذذذذذذش  اطتذذذذذذذ رج اطتشطأذذذذذذذة حسذذذذذذذب ملا,ذذذذذذذفش     -
(AASHTO T27). 

 

 النسبة المئوية بالوزن المار من المنخل   الحجم القياسي للمنخل 
 اط ل,ة  3 8

 4رقم  
 16رقم  
 50رقم  
 100رقم  
 200رقم  

 

100 
95-100 
45-80 
10-30 
2-10 
0-4 
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  مذن اطوأاذة الهفبضذة في تصذاأم خل ذة الخلسذشنة  0.2لذا اختل   م شمل اطن لمذة باك ذل مذن   -
فأجذذب اطتلقذذ  ذذذن اسذذت اشر عذذيلم انصذذاة اطنشذاذذة لد ه  يكاذذن لجذذلاء اطت ذذ يلا  الهلائاذذة في  

 نسب الخلط طت ليأ اطفلع.

 الحصمة الخشنة:

يجذذذذذذذذذب ه  ت ذذذذذذذذذش ق انصذذذذذذذذذاة الخذذذذذذذذذذنة ملا,ذذذذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذذذذة ا مليكأذذذذذذذذذة لهنن سذذذذذذذذذي اط ذذذذذذذذذلع    -
(AASHTO M80)  هش انجذشر  الهكسذل  شه     بهش انصذى الهكسذل   بشه  تتكذل  مذن انصذى

تكذذل  خشطأذذة مذذن هي ط وذذش  طأنأذذة هش غ عذذش مذذن الهذذلاد اط ضذذلية اطضذذشر    يذذ  اطتسذذلأ  هش اطذذني  
 تلاثل ذلى قل  الخلسشنة شموششمتنش طلاجنشدا .

 ين يي ذن  اطلزشس غسل انصاة الخذنة لإزاطة الهلاد اطضشر . -

 ين يي ه  تفي انصاة الخذنة طل لسشنة بالاشباطش  اطتشطأة: -

 
 % ك   هذلى.12نوص    (AASHTO T104)ه,شطة كبريتش  اطصلديلس حسب ملا,فش  

 % ك   هذلى.40نوص    (AASHTO T96)اطتآكل حسب ملا,فش  
 % باطلز  ك   هذلى.1  (AASHTO T112)نس ة اطكتل اط أنأة حسب ملا,فش  

 % باطلز  ك   هذلى.5  (AASHTO M80)اطو ل اطلأنة شانجشر  اطلخل  حسب ملا,فش  
 % ك   هذلى.15  (AASHTO M80)اطو ل اطلقأوة الهست ألة حسب ملا,فش  

 AASHTO)يجذذذب ه  تفذذذي انصذذذاة الخذذذذنة  ت ل ذذذش  اطتذذذ رج اطتشطأذذذة حسذذذب ملا,ذذذفش    -

T27). 
 الخلسشنة حجم الهن ل

 (A),ن   
 الخلسشنة
 (B),ن   

 الخلسشنة
 (C),ن   

 الخلسشنة
 (K),ن   

 -- -- 100 --  ل,ة    21 2
 -- -- 100-95 100  ل,ة   2
 -- -- -- 100-95  ل,ة    1  1 2
 -- 100 70-35 --  ل,ة   1
 100 100-95 -- 70-35  ل,ة   3 4
 100-90 -- 30-10 --  ل,ة1 2
 70-40 55-20 -- 30-10  ل,ة   3 8
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 15-,فل 10-,فل 5-,فل 5-,فل   4رقم  
 5-,فل 5-,فل -- -- 8رقم
 1-,فل   1-,فل   1-,فل   1-,فل   200رقم  

 ( ماء الخلط والمعالجة:3-)ب
  أل مصشدر الهشء الهلاد است اشطه في الخلط يجب ه  يلافق ذلأه الهنن  . -

 AASHTO)يجذذذب ف ذذذص الهذذذشء شفوذذذشص لهلا,ذذذفش  ا ا أذذذة ا مليكأذذذة لهنن سذذذي اط ذذذلع    -

T26). 

يكل  الهشء الهست ال في خلط الخلسشنة نلأفشص شخشطأذشص مذن الهذلاد اطضذشر  م ذل اطزيذل  شا حمذشي   -
شالهذلاد اط ضذذلية شا مذذلاق شاط ذذ  شاط اذذى شهيذذة مذلاد تذذلاثل تأثذذ اص متلفذذشص ذلذذى مكذذلو  الخلسذذشنة هش  

 ,لب اطتسلأ .

ي تبر الهشء اطصشق طلذل, منشس شص في  أل ا حلار لخلذط الخلسذشنة شفي حشطذة ذذ س تذلافللم  كذن   -
اسذذت اشر مذذشء مذذن مصذذشدر هخذذلى لخلذذط شم ش ذذة الخلسذذشنة  ذذذلد اسذذتأفشء اطذذذلشد اطذذلارد  سذذش وشص  

 بالإضشفة لد مش يلي:

دقأوذذة ذلذذى    30لا يزيذذ  زمذذن اطذذذ  الا تذذ ائي ط أنذذش  الاسمنذذ  افنذذز   ذذيا الهذذشء باك ذذل مذذن    -ه
زمذذن لاشذذ  الا تذذ ائي ط أنذذش  نفذذل الاسمنذذ  اطذذني جنذذز  بالهذذشء اطصذذشق طلذذذل, شذلذذى هلا يوذذل  

 دقأوة.45زمن اطذ  الا ت ائي باية حشر ذن 
يلمشص شاطني اسذت ال فأنذش عذيا  28هش    7لا تول موششمة اطضيط لهك  ش  الهلنة اطوأشسأة       -,

% مذذن موششمذة اطضذذيط ط أنذذش   شثلذذة جنذز   ذذشء خلذذط ,ذشق طلذذذل, ذنذذ  نفذذل  90الهذشء ذذذن  
 اط ال مل است  اس اطوشطب اطوأشسي لاخت شر الهلنة اطوأشسأة في كلتش انشطت .

يجذذب ذنذذ  تصذذاأم الخل ذذذة الخلسذذشنأة اسذذت  اس نفذذل اطنذذذلر مذذن الهذذشء اطذذيي سأسذذذت  س في    - 
 الخلط ذن  اطتنفأي.

 لا يسا  باست  اس مشء اط  ل في خلط الخلسشنة الهسل ة لاأل هنلاذنش. -

 ي تبر الهشء اطصشق في خلط الخلسشنة الهسل ة ,شنشص طلاست اشر في م ش تنش. -
 ( الإضافات:4-)ب

الإضذذذشفش  عذذذي مذذذلاد تضذذذش  طل ل ذذذش  الخلسذذذشنأة  كاأذذذش  محسذذذل ة شمحذذذ د  شذطذذذ  طت سذذذ   
 خلا  م أنة بالخلسشنة هش لضشفة هي خلا  ج ي   اش.

لضذذذذشفش  مخفضذذذذة  -لضذذذذشفش  م  ئذذذذة طلذذذذذ     -شمذذذذن عذذذذيلم الإضذذذذشفش  لضذذذذشفش  م جلذذذذة طلذذذذذ  -
 لضشفش  مللنة طل لسشنة..... شغ عش من الإضشفش .  -طلاشء
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 يلاذي في است  اس عيلم الإضشفش  الاشباطش  اطتشطأة: -

 يجب ه  تفي الإضشفش    شد الهلا,فش . -1
 يجب ه  يولس الهلرد  تو ت  أل اطتفش,أل اطفنأة طلإضشفش  ق ل است  امنش. -2

 يجب هلا تلاثل الإضشفش  تأث اص ضشراص ذلى الخلسشنة هش ح ي  اطتسلأ . -3

 يجب ه  تكل  الإضشفش  الهست  مة في الخلسشنة سش وة الإجنشد خشطأة من اطكللري ا . -4

 يجب ه  تفي الإضشفش    شد اطصلاحأة من مختبرا  م تا  ق ل الاست  اس. -5

يلزس ق ل است  اس الإضشفش  لجلاء خل ش  تأكأ ية في الهلقل باست  اس الإضذشفة طلتأكذ  مذن  أذل   -6
 ملا,فش  الخلسشنة الهست  س  ش الإضشفش .

يجذذب هلا تزيذذ  درجذذة حذذلار  الخلسذذشنة اط شزجذذة ذا  الإضذذشفة بأك ذذل مذذن خمذذل درجذذش  مئليذذة موشرنذذة   -7
   ألتنش اطني طأل اش لضشفة.

 خواص الخرسانة: -ج ـ
 ( خواص الخرسانة الطازجة:1-)ج ـ

 كتلة وحدة الحجم للخرسانة:   -1

 ذن  ذ س شجلد  أشو  هك ل دقة  كن اذت شر كتلة شح   انجم طل لسشنةكاش يلي:
 طل لسشنة اط شدية لذا كشن  انصاة من ملاد ج ية.  3كألل نألتن س  22 -

 طل لسشنة اط شدية لذا كشن  انصاة من ملاد سألسأة.  3كألل نألتن س  24 -

طل لسذذذشنة الهسذذذل ة في اطلذذذلش  اط شديذذذة ش كذذذن زودخذذذش لذا كشنذذذ  نسذذذ ة    3كألذذذل نأذذذلتن س  25  -
 اطتسلأ  ذشطأة.

 قوام الخرسانة:  -2

يحذذذذذذذ د قذذذذذذذلاس الخلسذذذذذذذشنة باطكأفأذذذذذذذة اله أنذذذذذذذة في ملا,ذذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذذة ا مليكأذذذذذذذة لهنن سذذذذذذذي اط ذذذذذذذلع  
(AASHTO T10)  .شيح د الهنن   قلاس الخلسشنة اله لل, ذن  اطصب 

 درجة حرارة الخرسانة الطازجة:  -3

يجذذب هخذذي الاحتأشطذذش  اطلازمذذة  أذذ  لا تزيذذ  درجذذة حذذلار  الخلسذذشنة اط شزجذذة ذنذذ  ,ذذ نش ذلذذى  
 درجة مئلية.  35
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 ( الخواص الميكانيكية للخرسانة المتصلدة:2-)جـ
 مقاومة الضغط للخرسانة: -1

اط أنة اطوأشسأة طت  ي  موششمة ضذيط الخلسذشنة شاطذني تت ذي شفوذشص لهلا,ذفش  ا ا أذة ا مليكأذة   -
عذي ذأنذة اسذ لانة قأشسذأة    (AASHTO T23 & AASHTO T126)لهنن سذي اط ذلع  

 "  12" * 6 ل,ة    12 ل,ة *  6بأ  شد 
يوذذذذلس الهننذذذذ   باطتأكذذذذ  مذذذذن شجذذذذلد الاسذذذذ لاو  في هحذذذذلاي اله ش ذذذذة شيجذذذذب ف صذذذذنش شفوذذذذشص    -

هوس     7  ذ  سذ  ة هوس    (AASHTO T22)لهلا,ذفش  ا ا أذة ا مليكأذة لهنن سذي اط ذلع  
يلمذذشص  شيجذذب تضذذ  شم ش ذذة اط أنذذش  شفوذذشص طلالا,ذذفش  شتت ذذي  28ش  ذذ  ثمشنأذذة شذذذذلش  يلمذذشص  

 عيلم اط أنش  هسشسشص طو لر خلسشنة الهنذأ.

  هسذذ لاو  مذذن الخلسذذشنة الهصذذ ل ة كذذل يذذلس في كذذل ملقذذل منذذذأ  6اخذذي والذذذة مذذن سذذتة     -
  مذننم طلف ذص شالاخت ذذشر  3  هوس شثلاثذة  7  مذننم طلف ذص شالاخت ذذشر   ذ   3شتكذل  ثلاثذة  

  كلنذذذش مذذذن خل ذذذة شاحذذذ  . شذلذذذى ه  ي ذذذير كذذذل  6  يذذذلس شيجذذذب هخذذذي اط أنذذذش  اطسذذذتة 28  ذذذ   
ا نذذذذ  لهسذذذذشذ   الهننذذذذ   لإذذذذذ اد عذذذذيلم الاسذذذذ لاو  شكذذذذيط  نولنذذذذش مذذذذن الهلقذذذذل لد اله اذذذذل هش  

 اله تبر.

يجذذب ذلذذى الهوذذششر ه  يت ذذي  أذذل الاحتأشطذذش  اطلازمذذة طل فذذشن ذلذذى الاسذذ لاو  مذذن اطتلذذ    -
 شم ش تنش اله ش ة اطسلأاة.

 يجب ذلى الهوششر انفشن ذلى الاس لاو  ذن  نولنش من الهلقل طلف ص شالاخت شر باله تبر. -

ذنذذذذ  ذذذذذ س توأذذذذق الاسذذذذ لاو  طلاجنذذذذشدا  اله لل ذذذذة طل لسذذذذشنة يجذذذذلز طلاننذذذذ   هخذذذذي قلاطذذذذب   -
 coring  من هجل ت يذ  مذش لذا كذش  الهنذذأ مو ذلر هش غذ  مو ذلر شتكذل  تكلفذة هخذي شاخت ذشر  

   ذلى نفوة الهوششر.coringاطولاطب  

 خلط مواد الخرسانة: -د
 يتم اطوأش  طتلزيل نسب الهلاد كاش يلي: -
الاسمنذذ : يوذذش  الاسمنذذ  كاذذش عذذل م  ذذأ في الهصذذنل شيكذذل  شز  اطكذذأل خمسذذ  كألذذلا جذذلاس  -1

 % . 1   2شيجب ه  تكل  دقة اطوأش    شد   
 % .1الهشء: يوش  مشء الخلط باطلز  هش بانجم شيجب ه  تكل  دقة اطوأش    شد   -2

 % .  1   2انصاة: توش  انصاة باطلز  شيجب ه  تكل  دقة اطوأش    شد   -3

 تشوين ونقل المواد: -
 يجب تذلين الهلاد باطصلر  اطني تضان انفشن ذلأنش من هي تل :
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 أولاً: بالنسبة للحصمة:
يجذب  اأذذل انصذاة  كاأذذش  تضذان تذذلفل الهذذلاد اطكشفأذة شالهلافذذق ذلأنذش مذذن الهننذ   لإنجذذشز هيذذة   -

 , ة مستال  لازمة طلانذآ .
يجذذذذب تذذذذذذلين انصذذذذاة ق ذذذذذل اسذذذذت اشاش لهنذذذذذل انفصذذذذذشر  الهذذذذلاد انفصذذذذذشلاص ح أ ذذذذشص شلإنتذذذذذشج خلسذذذذذشنة   -

 متجشنسة.

 يجب ه  تكل   أل اله  ا  الهست  مة طنول انصاة ملافق ذلأنش من الهنن  . -

مذذب حذذتى لا يحذذ ر    1.5ذنذ  تذذذلين انصذذاة يجذذب ملاذذذش  ذذذ س قذذيفنش مذن مسذذشفش  اذلذذى مذذن   -
 انفصشر ح أ  اش.

 ثانياً: بالنسبة للاسمنت:
ين يي شقشية الاسمن  اله زش  هش الهذل  في الهلقل من هي ضلر  سذ ب ا حذلار ا ليذة شيجذب ه    -

 يلافق الهنن   ذلى اط لع الهت  ة في اطت زين هش اطتذلين.
 خلط مواد الخرسانة:

يجذذذب خلذذذط الخلسذذذشنة باطكاأذذذش  اطلازمذذذة طلاسذذذت اشر اطفذذذلري شلا يجذذذلز اسذذذت اشر الخلسذذذشنة اطذذذني   -
سذذشذة مذذن لضذذشفة الهذذشء لطأنذذش في حشطذذة  1 2 ذذ ه  تذذذ  هش اطذذني لا تكذذل  في مكذذش  ,ذذ نش   ذذ   

 الخلسشنة غ  الهنزشز  ش    سشذة شاح   من لضشفة الهشء لطأنش في حشطة الخلسشنة الهنزشز .
 كذذذن خلذذذط الخلسذذذشنة في ملقذذذل اط اذذذل هش في مصذذذنل خلذذذط ملكذذذزي هش في خلاطذذذش  ملك ذذذة ذلذذذى   -

 ششحنش   خلاطش   شين يي ه  تكل  الخلاطة ذا  نلر شس ة م تا ين.

ذن  خلط خلسشنة في ملقذل اط اذل هش في مصذنل خلذط ملكذزي لا يجذلز ه  يكذل  زمذن الخلذط هقذل   -
   ثانأة.90  ثانأة شلا هك ل من  50من  

 يجب تذيأل شذشء الخلاطة باطسلذة اله أنة ذلى طلحة اطصشنل الهلصوة ذلى الخلاطة اله تا  . -

هي خلسذذذذذشنة تخلذذذذذط في شقذذذذذ  يزيذذذذذ  هش يذذذذذنوص ذذذذذذن اطلقذذذذذ  المحذذذذذ د تذذذذذلفأ شلا تسذذذذذت ال لذا رهى   -
 الهنن   ذط  شذلى الهوششر ه  يت لص مننش ذلى نفوته.

حجذم الخلسذشنة اله للطذة في الخل ذة اطلاحذ   لا يجذلز ه  يزيذ  ذلذى اطسذ ة الاسمأذة طل لاطذة بالهذذب   -
الهك ب كاش عي م أنة ذلى طلحة م  ر اطس ة اطوأشسأة الهلضلذة مذن ق ذل اطصذشنل ذلذى الخلاطذة  

%  مذذذذن اطسذذذذ ة الاسمأذذذذة طل لاطذذذذة لذا شافذذذذق  10ش كذذذذن اطسذذذذاشق  ذذذذزود  في اناذذذذل لا تت ذذذذ ى  
 الهنن   ذلى ذط .

 بالنسبة للخلط المركزي:
 ل  مصشنل الخلسشنة ا شعز  يجب ه  ت ش ق الاشباطش  اطتشطأة:
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يجذذب ه  تكذل  اطلسذذشئل الهنأذذأ  طتذذلين الاسمنذذ  حسذب مذذش يلافذق ذلأذذه الهننذذ      الاسمنــت:  -أ
 شذلى الهوششر المحشفلة ذلى نلشفة  أل هجنز  اطنول شمخشريط الاسمن .

يجذذب ه  تفذذ  انصذذاة في تذذذلينش  شهشذأذذة منفصذذلة ذذذن تلذذ  الهسذذت  مة في  الحصــمة:    -ب
 هذاشر هخلى شيجب ه  تلرد انصاة من مصشدر يلافق ذلأنش الهنن   .

يكل  الهوششر مسئللاص ذن لنتشج خلسشنة تكل  ذا  قلاس ملائم طذ ى تل,ذألنش لد   القوام : -ج ـ
 ملقل اط ال.

تنول الخلسشنة اله للطة من مصنل الخلط الهلكزي في خلاطذش  ملك ذة ذلذى شذشحنش    النقل: -د
 هش ششحنش  عزاز  هش ششحنش  غ  عزاز  اش ,نشديق خش,ة.

اطذزمن اطذيي  ذل مذن شقذ  لضذشفة الهذشء لد الخلذأط لد اطلقذ  اطذيي تصذب فأذه   زمــن النقــل: -ه ـ
  دقأوذذة ذنذذ مش تنوذذل في شذذشحنش  غذذ  عذذزاز   30الخلسذذشنة في مكذذش  اطصذذب يجذذب هلا يتجذذششز  

   دقأوة ذن مش تنول في خلاطش  ملك ة ذلى ششحنش  هش ششحنش  عزاز .60شهلا يزي  ذن  

ذلذذى الهوذذذششر ذنذذذ  تلريذذذ لم خلسذذذشنة مذذذن مصذذنل ملكذذذزي ه  يكذذذل  ط يذذذه مذذذن طشقذذذة    التوصـــيل:  -و
الهصنل شم  ا  اطنول مش يكفي طتأم  اطتل,أل الهسذتال باله ذ ر اله لذل, شمذش يضذان ه  يكذل   

 نولنش ش, نش شلتشئنش ذلى اطلجه اطص أ .
 صب الخرسانة في الجو البارد وفي الليل:

لا يجذذلز خلذذط هيذذة خلسذذذشنة هش ,ذذ نش هش لتش عذذش ذنذذ مش تكذذذل  الإور  غذذ  كشفأذذة هش باطلأذذذل للا    -
 باطبتأب طيط  ش لافوة الهنن  .

  درجذذذش   5يذذذتم شقذذذ  ذالأذذذش  خلذذذط ش,ذذذب الخلسذذذشنة ذنذذذ مش ت لذذذ  درجذذذة انذذذلار  في اطلذذذل    -
مئليذذذة شذلذذذى الهوذذذششر  نذذذشء ذلذذذى همذذذل الهننذذذ   ه  يوذذذلس  تيلأذذذ  الهنذذذذأ حذذذتى يحذذذشف  ذلذذذى حذذذلار   

   هوس     ,ب الخلسشنة.7  درجة له    15الخلسشنة هك ل من  

   درجة مئلية هثنشء , نش في اطذ   اله    اش.15لا يجلز ه  تول درجة حلار  الخلسشنة ذن   -

 صب الخرسانة في الجو الحار:
  درجذة مئليذة يجذب ذلذى الهوذششر  33ذن  ,ب الخلسشنة في جل درجة حلار  اطلل في هكبر من   -

مذذش   امذذل الهننذذ   بخذذلا  ذطذذ  ه  ي ذذ  جذذ شر زمنأذذشص طلصذذب شلتذذشء الخلسذذشنة خذذلار اطسذذشذش   
   درجة مئلية.33اطني تكل  فأنش حلار  ا ل في اطلل هقل من  

ذلى الهوششر ه  يسذت ال لضذشفش  طتذأخ  اطتجاذ  ذنذ مش امذل الهننذ    ذيط  مذن هجذل تسذنأل   -
 AASHTO)اطصذب شالإتذشء طل لسذشنة شيجذب ه  تكذل  عذيلم الإضذشفش  م ش وذة لهلا,ذفش   

M194 Type D). 
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 التنفيذ: -ه ـ
 استلام وإعداد وتجهيز الموقع:  1-ه ـ

لاسذذتلاس الهلقذذل المحذذ د طلاذذذلشر تت ذذي لجذذلاءا  لذذذ اد شتنلذذأم ش نأذذز الهلقذذل ذلذذى اطن ذذل  
 اطتشلي:

اطتأكذذذ  مذذذن انصذذذلر ذلذذذى كشفذذذة اطفسذذذلق شالهلافوذذذش  طلاذذذذلشر ق ذذذل  ذذذ ء اط اذذذل شكذذذيط    1-1-ه ـ
,ذذلاحأة الهلقذذل جألطلجأذذذشص شاتخذذشذ الاحتأشطذذذش  الهنشسذذ ة في حشطذذة تلاجذذذ  مخذذلا  سذذذألر هش  

 منشطق اتأشرا  هش غ عش  ش يلاثل ذلى الهنذأ.
ت يذ  ملقذل الهذذذلشر ط وذشص طلسذذم الهلقذل اط ذذشس شاله ذ  ذلأذه ملقذذل كذل منذذذأ شه  ذشدلم شمحذذششرلم   2-1-ه ـ

شذلاقته بالهنذآ  ا خذلى شت نذ لم مذن اط لائذق شلزاطذة اله لفذش  ل  شجذ   سذلاء كشنذ   
م ذذشي هش هشذذجشر هش خلافذذه ت ذذلع تنفأذذي الهنذذذأ شتصذذل كاأشخذذش شيحذذ د نلذأتنذذش شكذذيط  ل   

 شج   ملافق ت  ا ري يولس الهوششر بإ لا  اله تص  لاتخشذ الهنشسب.
ذاذذل مأزانأذذة شذذ كأة طلالقذذل طت  يذذذ  منشسذذأب ا ري اط  أ أذذة شحسذذش, كاأذذش  انفذذذل   3-1-ه ـ

 شاطلدس شهذاشر اطتذلينش .
 ذال احتأشطش  ا من شملاذش  ت لأاش  ا من اطصنشذي. 4-1-ه ـ
تخ ذذأط الهلقذذل شت يذذ  همذذشكن الهنذذذذآ  شاطتذذذلينش  شم لفذذة الهسذذشحش  المحأ ذذة طتانأذذذ    5-1-ه ـ

اط ذذذلع اطذذذني تسذذذنل ش,ذذذلر اله ذذذ ا  شالهذذذلاد شت يذذذ  شتأمذذذ  الهذذذ اخل شاله ذذذشرج شلمذذذ اد  
الهلقذذذل بالهأذذذشلم شاطكنذذذلباء ششرس اطصذذذأشنة اطلازمذذذة ششسذذذشئل الاتصذذذشر اطسذذذلكأة شاطلاسذذذلكأة  

 شكيط  ذال ا سلار شاله شز  الهيلوة شالهكذلفة.
    ت ي  همذشكن الهنذذآ  في الهلقذل يجذب ذاذل جسذش  شهخذي ذأنذش  مذن اطب ذة ذلذى   6-1-ه ـ

ا ذاذذذذشع مختلفذذذذة ط وذذذذذشص لهلا,ذذذذفش  الهذذذذذلشر شالهلا,ذذذذذفش  اطوأشسذذذذأة الهسذذذذت  مة شذطذذذذذ   
طلتأكأذذ  ذلذذى ذاذذق اطتأسذذأل شجنذذ  اطب ذذة الهذذيكلرين باطلسذذلمش  الإنذذذشئأة طلأسشسذذش   
كذذذذيط  اطت ذذذذل  ذلذذذذى منسذذذذل, شحلكذذذذة الهأذذذذشلم ا لفأذذذذة شط وذذذذش  اطب ذذذذة اله تلفذذذذة لاتخذذذذشذ  
الاحتأشطذذذش  اطلازمذذذة طنذذذزق الهأذذذشلم ا لفأذذذة باط ذذذلع الهنشسذذذ ة هثنذذذشء اطتأسذذذأل مذذذل ا خذذذي في  
الاذت ذذذذشر الاحتأشطذذذذش  اطلازمذذذذة طلا شفلذذذذة ذلذذذذى سذذذذلامة الهنذذذذذآ  افذذذذششر  هثنذذذذشء تنفأذذذذي  

 ا سشسش  .
م ش وذذذذة كشفذذذذة اطلسذذذذلمش  اطت  أ أذذذذة شالإنذذذذذشئأة شاطصذذذذ أة شاطكنلبائأذذذذة...ا  شدراسذذذذة   7-1-ه ـ

ذلاقذذذة عذذذيلم اطلسذذذلمش     ضذذذنش اطذذذ  أ شتتذذذش ل تنفأذذذيعش شلذذذذ اد اطلسذذذلمش  اطتفصذذذألأة  
  وأش  رسم منشسب شالإطلار ذلى الاشباطش  شالهلا,فش  اطفنأة طلاذلشر.
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لذذذذذذ اد اطذذذذذبرامل اطزمنأذذذذذة طتنفأذذذذذي الهذذذذذذلشر في ضذذذذذلء الهذذذذذ   الهتشحذذذذذة طلتنفأذذذذذي شيذذذذذتم لذذذذذذذ اد   8-1-ه ـ
احتأشجش  الهذلشر من اط اشطة شاله  ا  شالخشمش  شم ذ لا  اطتلريذ   ذش يتفذق مذل عذيلم  

 اطبرامل.
 تشوين المواد: 2-ه ـ

يذذذتم تذذذذلين الهذذذلاد بالهلقذذذل في همذذذشكن اطتذذذذلينش  اطذذذني يذذذتم ت يذذذ عش ذنذذذ  لذذذذ اد ش نأذذذز   
 الهلقل شيجب ه  تتم ذلى  أل اطتذلينش  لجلاءا  ض ط ا لد  فلر ش,لاش طلالقل.

 الأسمنت 1-2-ه ـ
يتم تذلين الاسمن  في مكذش  جأذ  اطتنليذة  أذ  يكذل  محاأذشص مذن تأثذ  اط لامذل ا ليذة   

شخش,ذذذذة اطلطل ذذذذة مذذذذل ملاذذذذذش  ه  يذذذذتم اطفصذذذذل في همذذذذشكن اطت ذذذذزين  ذذذذ  هنذذذذلار الاسمنذذذذ   
اله تلفة شفي حشطة تذلين الاسمن  ذلى عأئة  هكأش   فأجذب ر,ذنش  أذ  تكذل  غذ   
ملا,ذذوة طذذلأري شيلذذزس ه  يسذذا  تلزيذذل اطل,ذذش  باطتنليذذة الهسذذتال   أذذ  لا يزيذذ  ذذذ د  

 ط وش  شي ش  ذلى اطل,ش   ريم الإنتشج.  10اط  وش  في اطل,ة اطلاح   ذن  
 الحصمة 2-2-ه ـ

يجب تذلين انصاة الخذنة شاطنشذاة كل ذلى ح لم ش كأفأة  ن نش اطتللر شاختلاطنذش   
 بأي ملاد هخلى شط وشص طلت رج المح د بالخل ش  اطتصاأاأة طلاذلشر.

 حديد التسليح 3-2-ه ـ
يذذذذذل  ح يذذذذ  اطتسذذذذلأ   أذذذذ  يكذذذذل  محاأذذذذشص مذذذذن اطت ذذذذلي طلصذذذذ ه شهلا يكذذذذل  ملا,ذذذذوشص   

طلأري ش أ  لا يت لي  ي ملاد تلاثل ذلى تمشسكه بالخلسشنة شيفضل لجذلاء تذذكأل  
 ح ي  اطتسلأ  ق ل الاست اشر م ششل .

 الإضافات 4-2-عذ
يذذذتم تذذذذلين الإضذذذشف  ط وذذذشص طذذذذلشد اطت ذذذزين اطذذذلارد   نذذذذل  الهنذذذتل كاذذذش يجذذذب تذذذذلين   

 الإضشفش  كل ذلى ح لم في ذ لاخش ا ,لأة م شوص ذلأنش  ريم انتنشء اطصلاحأة.
 المياه  5-2-عذ

الهأذذشلم اطصذذشنة طل ل ذذش  الخلسذذشنأة لذا كشنذذ  غذذ  متذذلفل  بالهلقذذل فتنذذه  كذذن تخذذزين الهأذذشلم   
بالهلقذذذل في حذذذششو  ميلوذذذة لا تسذذذا   ذذذ شر تلذذذلر الهأذذذشلم بالهذذذلاد اطضذذذشر  م ذذذل اطزيذذذل   
شا حمذذشي شالهذذلاد اط ضذذلية هش هي مذذلاد قذذ  تذذلاثل تأثذذ اص متلفذذشص ذلذذى مكذذلو  الخلسذذشنة هش  

 ,لب اطتسلأ .
 :الطوبار  3-عذ
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 يجب ه  يت وق ذن  تنفأي هذاشر اط لبار ا سل الآتأة:
 دراية الهنفي  نلذأش  اط لبار الهست  مة. -ه

تلف  ا مش  اطكذشفي  اأذل ذنش,ذل الهنذذأ الخلسذشي هثنذشء اطتجنأذز شر  هسذأش    -,
 اطتسلأ  شاطصب شهثنشء ملحلة اطتصل  شحتى ملذ  لزاطة اط لبار.

ات شر اطت لأاش  شتلف  شسذشئل ا مذن اطصذنشذي  اأذل اط ذشمل  شالهذذلف  هثنذشء   - 
 اطتنفأي مل تلافل لمكشنأة اطتفتأأ شالهلاق ة  أسل شهمش .

 تصاأم شلذ اد شتلكأب اط لبار  1-3-عذ
 يجب تصاأم  شلذ اد اط لبار لاأل هنلاذه  أ  يحوق الآتي:

يكذذذذل  اط ذذذذلبار شاطوذذذذلائم شا ر  ذذذذة متزنذذذذة طلا شفلذذذذة ذلذذذذى شضذذذذل اط نش,ذذذذل الخلسذذذذشنأة في   1-1-3-عذ
 مكشتش اطص أ  شكيط  باطو شذش  اطص أ ة الهصااة ذلى هسشسنش.

ه  يكذذل  اط ذذلبار متذذ  شمحكذذم لهنذذل تسذذل, خلذذأط الاسمنذذ  شالهذذشء مذذن الخلسذذشنة خذذلار   2-1-3-عذ
 ملاحل اطصب شاط م .

في حشطة ت لي اط لبار طلذال شاط لامل ا ليذة طفذب  طليلذة ق ذل ,ذب الخلسذشنة ذلأنذش   3-1-3-عذ
 فألزس اطتأك  من ذ س ح شر هي اطتلاءا  هش تيأ  في ه  شدعش.

تذذذذل أط اطوذذذذلائم  أذذذذ  لا تذذذذلاثل ذلأنذذذذش اطصذذذذ مش  ا فوأذذذذة اطنش ذذذذة ذذذذذن حلكذذذذة اط اذذذذشر هش   4-1-3-عذ
 اله  ا  اطصي   شكيط  ضيط اطلوق شالاعتزازا .

 تلتكز اطولائم ذلى هرضأة ثا تة تتنشسب موششمتنش مل انال اطلاقل ذلأنش. 5-1-3-عذ
في حشطة اسذت  اس طذلبار ذش طذش ل خذش  يجذب ه  ينفذي حسذب اطلسذلمش  اطتصذاأاأة   6-1-3-عذ

شالاشباطش  الخش,ة  يا اطنلر من اط لبار شيتم اطتفتذأأ ذلأنذش مذن الهننذ   ق ذل ر   
 ح ي  اطتسلأ .

يجذذب ه  ينلذذ  اط ذذلبار مذذن اطذذ اخل هي ا سذذ   الهلا,ذذوة طل لسذذشنة   نشيذذة ق ذذل ر    7-1-3-عذ
هسذذذذأش  اطتسذذذذلأ  شق ذذذذل ,ذذذذب الخلسذذذذشنة م ششذذذذل  شذطذذذذ  بإزاطذذذذة ا تل ذذذذة شاطفضذذذذلا  شيذذذذتم  
اطتنلأذذذ  باسذذذت  اس الهذذذشء هش ااذذذلاء الهضذذذيلد شفي حشطذذذة ا ذاذذذ   شانذذذلائط شاطكاذذذلا   
اط اأوة يتم ذال فت ش  باط لبار ذن  هقل منسل,  يلم اط نش,ل حتى يسذنل نلشفتنذش  

 شيتم لغلاقنش     لتمشس ذالأة اطتنلأ  ق ل ,ب الخلسشنة م ششل .
في حشطذذذة اط ذذذلبار الخذذذذ  تذذذلس ا سذذذ   الهلا,ذذذوة طل لسذذذشنة ق ذذذل اطصذذذب بالهأذذذشلم لهنذذذل   8-1-3-عذ

 امتصش  ا خذش, لهشء الخلط.
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يفضذذذذل دعذذذذش  هش رس سذذذذ   اط ذذذذلبار الهلا,ذذذذوة طل لسذذذذشنة  ذذذذلاد خش,ذذذذة تمنذذذذل اطتصذذذذشع   9-1-3-عذ
الخلسذشنة باط ذذلبار شذطذذ  ق ذذل ر  ح يذذ  اطتسذلأ  طسذذنلطة فذذ  اط ذذلبار شالمحشفلذذة ذلذذى  

 اطس   الخلسشي من الاطتصشع  ش.
يجذذذذذب لذذذذذذ اد مسذذذذذشرا  طل اذذذذذشر  أذذذذذ  لا تذذذذذلاثل حذذذذذلكتنم ذلذذذذذى ه  ذذذذذشد شهشذذذذذكشر ح يذذذذذ       10-1-3-عذذذذذذ

 اطتسلأ .
يلاذذذي فذذ  اط ذذلبار بأسذذلل, لا يتسذذ ب ذنذذه حذذ شر شذذلش  هش تذذذلعش  في اط نش,ذذل   11-1-3-عذ

 الخلسشنأة.
 فك الطوبار  2-3-ه ـ

يلاذذذي ذنذذ  فذذذ  اط ذذلبار في  أذذل انذذذشلا  اتذذزا  الهنذذذأ شذذذذ س حذذ شر هي اجنذذذشدا    
 مخشطفة في ذنش,للم.

 التكسير في الخرسانة بعد فك الطوبار: 3-3-ه ـ
لا يجذذذذذذذلز لطلاقذذذذذذذشص تكسذذذذذذذ  هش ذاذذذذذذذل فجذذذذذذذلا  في ا ذاذذذذذذذ   هش فت ذذذذذذذش  في اطكاذذذذذذذلا    

شاط لاطذذذش    ذذذ  ,ذذذ نش هش تو أذذذذل ح يذذذ  اطتسذذذلأ   ي سذذذذ ب مذذذن ا سذذذ ش, للا   ذذذذ   
 اطلجلر لد الهنن   الهصام  يط .

 إنتاج وتصنيع ومعالجة الخرسانة:  4-ه ـ
 اطتجنأز شالإذ اد طلصب. 1-4-عذ
يلذذزس ه  تكذذل   أذذل م ذذ ا  الخلذذط شاطنوذذل نلأفذذة شيجذذب م شيلخذذش ق ذذل اط ذذ ء في اط اذذل   1-1-4-عذ

 شتكلار ذط  ذلى فبا  يح دعش الهنن  .
 يلزس رس هس   اطفلس الخذ أة بالهأشلم ق ل اطصب. 2-1-4-عذ
يجذب ه  تكذذل  هسذذأش  ح يذذ  اطتسذلأ  نلأفذذة مذذن الهذذلاد اطضذشر  اط شطوذذة هش اطلا,ذذوة  ذذش     3-1-4-عذ

 شخشطأة من هية قذلر نتأجة اطص ه كاش يلاذي مش يلي:
تذذل  هسذذأش  ح يذذ  اطتسذذلأ  ذلذذى تخذذشو  مذذن اط لاسذذتأ  هش الاسمنذذ  هش مذذش   -

 شش ه ذط  نف  اطي شء الخلسشي هثنشء اطصب.
 لا يسا   تكسأ  ,لب اطتسلأ  هثنشء اطصلب. -

  نل تمشمشص اطس  ذلى هسأش  ح ي  اطتسلأ      تذكأله شت  أته. -

ق ذذذل ,ذذذب خلسذذذشنة ج يذذذ   ذلذذذى خلسذذذشنة ق  ذذذة يجذذذب لزاطذذذة هجذذذزاء الخلسذذذشنة الهفككذذذة   4-1-4-عذ
 اطو  ة شالهلاد اط شطوة  ش ثم م ش ة س  نش طضاش  اطتاشس     الخلسشنت .  

يجذذب نذذذزق الهأذذذشلم ق ذذل  ذذذ ء ذالأذذذة ,ذذب الخلسذذذشنة شلذا دذذذذ  اطضذذلشر  لد اطصذذذب تذذذ    5-1-4-عذ
 منسل, الهأشلم فتست  س شسشئل اطصب ت  الهشء     ملافوة الهنن  .
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 خلط مكونات الخرسانة 2-4-ه ـ
يجذذب خلذذط الهكذذلو  مأكشنأكأذذشص في خلاطذذة ذا  سذذ ة تتنشسذذب مذذل م ذذ لا  اطصذذب   1-2-4-عذ

كاش يجب تفلي  الخلاطة تمشمشص ق ل ملئنش شيذتم تفليذ     بحتى يص   تلزيل مكلوخش منتلاشص 
شنوذذذل الخل ذذذة مذذذن انلذذذة لد مكذذذش  ,ذذذ نش  لاسذذذ ة اطسذذذ  اطنشقذذذل هش باطذذذلنأ اطذذذ افل هش  

 الهزرا, هش مض ة الخلسشنة.
في حشطة است  اس الخلسشنة سذش وة الخلذط يلذزس اطلجذزر لد الاشذباطش  الخش,ذة بإنتشجنذش   2-2-4-عذ

 شاذتاشدعش من الهنن   ق ل اطساشق باست  امنش.
 يجب ت شين اله للمش  اطتشطأة  كلاسة الهلقل. 3-2-4-عذ

 ,ن  الخلسشنة شنلذأة شنسب مكلو  الخل ة. -
 ذ د الخل ش  شحجانش اطني است  م  في ,ب هجزاء الهنذأ. -

 همشكن ,ب الخلسشنة. -

 زمن ش ريم الخلط. -

 لجلاءا  ض ط ا لد . -

 صب الخرسانة:  3-4-ه ـ
يلاذذذذذذي ذنذذذذذ  ,ذذذذذذب الخلسذذذذذشنة هلا تتسذذذذذ ب في ذذذذذذذ س اتذذذذذزا  اط ذذذذذلبار كاذذذذذذش يجذذذذذب اتخذذذذذذشذ  

 الاحتأشطش  الآتأة:
يلذزس ,ذذب الخلسذشنة   ذذ  تمذذشس خل نذش مذذل ملاذذش   نذذب انفصذذشر مكلوخذش ذلذذى هلا تزيذذ    1-3-4-عذ

دقأوة في ا ذل اط ذشدي اطذيي لا  30اله   مش    لضشفة مشء الخلط ش,ب الخلسشنة ذلى  
دقأوذة في ا ذل انذشر همذش لذا اسذتلزس  20درجذة مئليذة في اطلذل ش30تت  ى درجة حلارته 

ا مذذل زود  اطفذذبا  اطسذذش وة فتنذذه يجذذلز اسذذت  اس الإضذذشفش  الهنشسذذ ة ذنذذ  الخلذذط شاطذذني  
 يلافق ذلأنش الهنن  .

 لا يجلز است  اس الخلسشنة اطني شك  هش تصل   جزئأشص هش طلث   لاد غلي ة. 2-3-4-عذ
يجذذب ملاذذذش  ت يذذ  همذذشكن ش,ذذلا  الإنذذذشء  همذذشكن ليوذذش  اطصذذب  مسذذ وشص ق ذذل  ذذ ء   3-3-4-عذ

 اطصب ذلى ه  يستال اطصب بانتلشس حتى الانتنشء من ,ب ا زء الهتفق ذلأه.
في حشطذذة ,ذذب خلسذذشنة بارتفذذشر ك ذذ  يلاذذذي ه  تصذذب ذلذذى ط وذذش  يذذباشق سمكنذذش  ذذ    4-3-4-عذ

سذذذم  مذذذل اسذذذت اشر عذذذزاز مأكذذذشنأكي حذذذتى  كذذذن دمذذذ  الخلسذذذشنة هشلاص بأشر  30-50 
دقأوذة في ا ذل انذشر  ذ   20دقأوة في ا ل اط شدي هش   30شيلاذي  هلا  ضي هك ل من 

ت شقذذب اط  وذذش   أذذ  لا تكذذل  اط  وذذة اطسذذفلى قذذ   ذذ ه  في اطتصذذل  ذنذذ   ذذ ء ,ذذب  
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اط  وذذذذة اطتشطأذذذذة شيجذذذذلز  ذذذذششز عذذذذيلم الهذذذذ   لذا تذذذذلافل تسذذذذلأ  كذذذذشفي طذذذذل ط ط وذذذذش  اطصذذذذب  
 الهتتشطأة.

مذذذب فذذذلا يجذذذلز ,ذذذ نش  كشمذذذل ارتفشذنذذذش    2.5في حشطذذذة ا ذاذذذ   اطذذذني يتجذذذششز ارتفشذنذذذش   5-3-4-عذ
مذذب يذذتم قفلنذذش    2.5شيجذذب توسذذأم هحذذ  جلانذذب اطوشطذذب لد هجذذزاء لا يتجذذششز ارتفشذنذذش  

هشلاص بأشر حذذذذذذتى  كذذذذذذن اطصذذذذذذب ت شذذذذذذذشص مذذذذذذل ضذذذذذذلشر  دمذذذذذذ  الخلسذذذذذذشنة باسذذذذذذت  اس ااذذذذذذزاز  
 الهأكشنأكي.

لذا دذذذ  اطضذذلشر  ,ذذب خلسذذشنة تذذ  الهذذشء ش ذذ ش  ذالأذذة نذذزق الهأذذشلم ف اذذذي ه  تكذذل    6-3-4-عذ
  تصذذذل لد  15-10الخل ذذة الخلسذذذشنأة قلألذذة الهذذذشء شتصذذذب مذذن خذذذلار مشسذذلر  ق لعذذذش  

اطوذذشر اله لذذل, ,ذذب الخلسذذشنة ذلأذذه ه  تلفذذل الهشسذذلر  هثنذذشء اطصذذب   ذذ لا  لا يسذذا   
 بخلشج الهشسلر  من الخل ة حتى لا تتسل, الهأشلم   اخلنش.

درجذة مئليذة في اطلذذل هثنذشء خلذط ش,ذب الخلسذشنة يجذذب  33لذا زاد  درجذة انذلار  ذذن   7-3-4-عذ
 ملاذش  الاحتأشطش  اطتشطأة:

تللأذذذل تذذذذلينش  انصذذذاة  الخذذذذنة شاطنشذاذذذة  كاذذذش  كذذذن في حشطذذذة انصذذذاة الخذذذذنة    -
 تبري لم باست  اس رشششش  مأشلم.

لذا كذذش  ا سمنذذ  سذذشئ شص في ,ذذلامل فتنذذه يجذذب دعشتذذش مذذن الخذذشرج  ذذشد  ذشكسذذة  شذذ ة    -
 اطذال همش لذا كش  في هكأش  فب  ا كأش  ت  سوأفة منلالم.

 تبري  الهشء ق ل است اشطه في خلط الخلسشنة. -

دعذذش  الخلاطذذذش  مذذن الخذذذشرج  ذذذلاد ذشكسذذة  شذذذ ة اطذذذذال هش تي أذذة انلذذذة    وذذذة هش    -
 هك ل من الخأأ مل رشنش بالهأشلم.

رس اط لبار بالهأشلم ق ل اطصب شفي حشطة لنتذشج ذنش,ذل خلسذشنأة سذش وة اطتجنأذز تصذب   -
 في مسشحش  ملللة.

 دمك الخرسانة: 4-4-ه ـ
تذذتم ذالأذذة اطذذ م  شااذذز هثنذذشء ,ذذب الخل ذذة الخلسذذشنأة   ليوذذة تضذذان انسذذأش, الخل ذذة  
حلر ح ي  اطتسلأ  شتستال ذالأة اط م  حتى انتنشء اطصب شيجب اسذت  اس شسذشئل  
اط م  الهأكشنأكي  لاس ة اازازا  اطيشطسة داخل الخل ذة هش ااذزازا  اطذني ت  ذ  ذلذى  
اطسذذذ   طل ذذذلبار شتذذذتم ذالأذذذة اطذذذ م  الهأكذذذشنأكي  لاسذذذ ة شذذذ ص مت صذذذص شمذذذ ر,  
 أذذ  يتلقذذ  ذذذن اطذذ م    ذذ  الانتنذذشء مذذن ظنذذلر فوذذشقأل ااذذلاء شيلاذذذي ذنذذ  اطذذ م   
ل  ذذذشد ااذذذزاز اطيذذذشطل ذذذذن ح يذذذ  اطتسذذذلأ  شيلاذذذذي ذالمذذذشص هلا يتسذذذ ب اطصذذذب شاطذذذ م   
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بأي حذذشر مذذن ا حذذلار في حذذ شر خل لذذة في كتلذذة الخلسذذشنة اطسذذش ق ,ذذ نش هش زحزحذذة  
 هسأش  اطتسلأ  هش هح ار تي  في موشسش  اط لبار.

 معالجة الخرسانة ووقايتها: 5-4-ه ـ
يلزس م ش ة الخلسشنة  أذ  تكذل  في حشطذة رط ذة تمشمذشص ا تذ اء مذن تصذل  اطسذ    ذ   لا   1-5-4-عذ

توذل ذذذن سذذ  ة اوس في حشطذذة اسذذت اشر ا سمنذذ  اط لرتلانذذ ي اط ذذشدي شلا توذذل ذذذن هر  ذذة  
هوس في حشطذذذذذة اسذذذذذت اشر الاسمنذذذذذ  اط لرتلانذذذذذ ي سذذذذذليل اطتصذذذذذل  هش في حشطذذذذذة اسذذذذذت اشر  
لضذذشفش  م جلذذة شيذذتم ذطذذ   لشذذنش جأذذ اص بالهأذذشلم الخشطأذذة مذذن ا مذذلاق هش الهذذلاد اطضذذشر  هش  
تي أذذة اطسذذ   بخذذأأ هش رمذذل هش قذذأ هش حصذذ  هش بأي تي أذذة منشسذذ ة مذذل حفلنذذش في  
حشطة رط ة باطلس الهستال شفي حشطة ذ س ات شر اله ش ة اطلط ة يسا  باسذت  اس ملك ذش   
م تاذذ   تذذلس  صذذلر  متجشنسذذة طضذذاش  تي أذذة الخلسذذشنة  كشمذذل سذذ  نش ناشيتنذذش مذذن  

شيلاذذذذذي   ذذذذ  ذطذذذذ  اسذذذذتالار اله ش ذذذذة باطبطأذذذذب  ذذذذش يكفذذذذل اطل,ذذذذلر    بفوذذذذ  مذذذذشء الخلذذذذط
 طلاوششمة اله لل ة طل لسشنة.

يجب شقشية الخلسشنة ح ي ة اطصذب مذن ا م ذشر شا فذش  اطسذليل اطنذشتل مذن ا ذل انذشر   2-5-4-عذ
هش ا ذذش  هش شذذ   اط لا,ذذ  شذطذذ   تي أتنذذش بأغ أذذة منشسذذ ة مذذن شقذذ  انتنذذشء ,ذذذب  

 الخلسشنة لد اطلق  اطيي يص   في اطس   ,ل اص   رجة كشفأة.
يجذذب هلا تت ذذلي الخلسذذشنة الهسذذل ة هثنذذشء م ش تنذذش لهأذذشلم تتذذلي ذلذذى همذذلاق ضذذشر  تزيذذ    3-5-4-عذ

 ذن الهسالق  ش.
يجذذب هلا تت ذذذلي الخلسذذشنة  يذذذة هحمذذشر م ذذذل ضذذيط الهأذذذشلم ا لفأذذة هش ردس تذذذلا  لا سذذذأاش   4-5-4-عذ

الهذذذذذ ل بالهذذذذشء للا   ذذذذ  ه  تصذذذذل موششمذذذذة اطضذذذذيط طل لسذذذذشنة لد الهوششمذذذذة اله لل ذذذذة ط وذذذذشص  
 لهلا,فش  الهذلشر.

هوس  حمذذذشر و ذذذة ذذذذن    7في حشطذذذة ت ذذذلي الخلسذذذشو  اطذذذني    ذذذأ ذلذذذى ,ذذذ نش هك ذذذل مذذذن    5-5-4-عذذذ
اطكذذذلارر اط  أ أذذذة م ذذذل اطسذذذألر هش اطذذذزلازر يجذذذب اطتأكذذذ  مذذذن سذذذلامة  ذذذشنل الخلسذذذشنة  

 شاطل,لا  الإنذشئأة شذ س شجلد شلش  .
 فواصل الصب  6-4-ه ـ

 يلاذى ذن  ذال فلا,ل اطصب اطذلشد شالاحتأشطش  اطتشطأة:   
ه  تكل  اطفلا,ل في اطكالا  شاط لاطش  ذن  نوذط انوذلا, اط ذزشس افذششر  طللكذشئز هش ذنذ    1-6-4-عذ

 ملاقل اطوأم اط نأش طولى اطوص مش همكن .
 يجب ه  يكل  اطفش,ل مت شم اص مل اطولى اط اخلأة الهلاثل  . 2-6-4-عذ
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يفضذذل ه  يحذذ د الهوذذششر فلا,ذذل اطصذذب مسذذ وشص ذلذذى اطللحذذش  اطتنفأييذذة مذذل ملاذذذش  ليضذذشق   3-6-4-عذ
هسأش  اطتسلأ  اطلازمة طنول قلى اطوص شاطذ  اطلئأسذأة ذنذ  اطفلا,ذل لذا ت لذب ا مذل  

 ذط  شذلضنش ذلى الهنن   طلالافوة ذلأنش .
ذنذذذ  اسذذذتئنش  ,ذذذب اطفلا,ذذذل ا فوأذذذة   ذذذ  تصذذذل  الخلسذذذشنة ين ذذذ  سذذذ   الخلسذذذشنة جأذذذ    4-6-4-عذ

لإظنذذشر انصذذاة الخذذذنة ثم ينلذذ  اطسذذ   ثم تذذزار اط وذذشو شالهذذلاد اطسذذشئ ة  لاسذذ ة ااذذلاء  
الهضذذذيلد شييسذذذل بالهذذذشء ثم تذذذلس ط وذذذة مذذذن خلذذذأط ا سمنذذذ  شالهذذذشء هش هي مذذذلاد هخذذذلى  

 م تا   طتأكأ  اطتاشس     كل من الخلسشنة اطو  ة شا  ي   .
 فواصل الانكماش 7-4-عذ

في حشطذذة الهسذذ  ش  اطلاسذذ ة اطذذني تت لذذب ذاذذل فلا,ذذل انكاذذشس  ذذش طتفذذشدي حذذ شر  
تذذذووش  م ذذل اط لاطذذش  ذا  الهسذذ  ش  اطك ذذ   شغ عذذش فتتذذش توسذذم لد والذذذة مذذن  

مذذبا ذلذى ه  يوسذذم    25مذب شلا يتجذششز هطذذلر   ذ  فأنذش    4اطذذلائ  لا يتجذششز ذلضذذنش  
عذذيا اط ذذلر  فلا,ذذل ثانليذذة ذلذذى مسذذشفش  لا تزيذذ  ذذذن مذذل  شر ذذل ذذذلي اطذذذليحة ش  اذذق  

مذم ذلذى  2يسششي ثل  سم  اط لاطذة ثم تصذب هشلاص اطذذلائ  اطفلديذة هش اطزشجأذة   ذلي  
 ا قل تملأ     اطصب  شد  منشس ة تسا   لية حلكة الخلسشنة في عيلم اطذلائ  .

 تشكيل حديد التسليح 5عذ
 يذكل ح ي  اطتسلأ  لاأل هنلاذه ذلى اط شرد ط وشص طناشذج تفلي  ا سأش .   1-5-عذ
يل  ,لب اطتسلأ    نشية في همشكنه ط وشص طللسلمش  الإنذشئأة اطتنفأيية مل اطت  أ     2-5-عذ

مسشفش      تل   يلاذى  شاط م  كاش  اطصب  هثنشء  يسا   زحزحته  لا  ا أ   أ  
هسأش  اطتسلأ  ش   اط لبار تملأ بالخلسشنة هثنشء اطصب شتكل  غ شء خلسشي ن ي  
لا  حتى  الخلسشنة  س    ذلى  اطتسلأ   ح ي   يسا   لنلر  لا  هنه  حأ   اطتسلأ  

 يت لي طل لامل ا لية الهسشذ   ذلى تكلين اطص ه . 
يلاجل ح ي  اطتسلأ      ر,ه في همشكنه ط وشص طللسلمش  الإنذشئأة   لفة الهنن     3-5-عذ

 شيتم تنفأي  أل الهلاحلش  ق ل اطساشق  صب الخلسشنة . 
 طريقة القياس: -و

ل  كاأش  الخلسشنة اطذني يتكذل  مننذش كذل هش جذزء مذن منذذأ ً انجذشزلم توذش  بالهذب الهك ذب  ذذ ا  
خلسشنة الخلازيذق شاطذني توذش  بالهذب اط ذللي شيحاذل ذلذى اطسذ ل حفذل الخلازيذق شتسذلأ نش ش ذشر,  
تاألنش  كاش عل منصل  ذلأه في الهلا,فش  شجذ اشر اطكاأذش  طل لسذشنة الهصذ ل ة في مكشتذش  
طلا   ذذذش  شالهلا,ذذذفش  شت لأاذذذش  الهننذذذ   شيذذذذال اط نذذذ  تلريذذذ  كشفذذذة الهذذذلاد شاطذذذذ ا    ط وذذذش ص
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ش,ذذب شم ش ذذة شضذذ ط ا ذذلد  طل لسذذشنة شكذذل مذذش يلذذزس لإتذذشء اط نذذ  ط وذذشص طلالا,ذذفش  شلا يذذذال  
 عيا اط ن  ,لب اطتسلأ  الهست  س في الخلسشنة مش   ييكل غ  ذط . 

 أسس الدفع:  -ز
يذذ فل ذذذن كاأذذش  الخلسذذشنة الهنجذذز  موشسذذه كاذذش شرد سذذش وش ذلذذى هسذذش  شحذذ   سذذ ل اط  ذذشء كاذذش  
عذذل منصذذل  ذلأذذذه شيذذذال اطسذذذ ل  أذذل مذذذش يلذذزس لإتذذشء شتنفأذذذي هذاذذشر الخلسذذذشنة   ذذذ ا ,ذذذلب  

 اطتسلأ  مش   ييكل غ  ذط    شيكل  عيا اطس ل ت ليضشتح  مشص ذن  أل اط نلد اطلازمة .
 صلب التسليح للخرسانة: -5
 وصف العمل:  -أ

  شفوذذذذشص لهلا,ذذذذفش   Deformedيجذذذذب ه  تكذذذذل  قضذذذذ ش  اطتسذذذذلأ  كلنذذذذش مذذذذن اطنذذذذلر الهضذذذذلل    
  سذذذذلى هنذذذذه  كذذذذن اسذذذذت  اس    AASHTO M31ا ا أذذذذة ا مليكأذذذذة لهنن سذذذذي اط ذذذذلع    

 اطوض ش  اط شدية ذن مش ينص ذلى ذط  باطت  ي  في اله   ش  .
 أذذذذل قضذذذذذ ش  اطتسذذذذلأ  يجذذذذذب ه  ت ذذذذذش ق الهت ل ذذذذش  اطذذذذذلارد  في الهلا,ذذذذفش   ذذذذذذأ  اطوضذذذذذ ش     -

    AASHTO M31الهس ل ة الهضل ة حسب الهلا,فش     
نسم من توشريل ف ص الهصنل طكل ش نة من ح يذ  اطتسذلأ     3يجب ه  تسلم لد الهنن     -

الهذذذلاد اسذذذت  امنش في الهذذذذلشر. شيجذذذب اطتصذذذ يق ذلذذذى ,ذذذ ة توليذذذل اطف ذذذص باطنأش ذذذة ذذذذن ,ذذذشنل  
ان يذذذذ  مذذذذذن ق ذذذذذل شذذذذذ ص طذذذذه اطصذذذذذلاحأة اطوشنلنأذذذذذة لإطذذذذذزاس اطصذذذذشنل  شيجذذذذذب ه  يتضذذذذذان اطتوليذذذذذل  

 اله للمش  اطتشطأة:

 اط ليوة الهست الة في ,نل ان ي  . .1

تأذذذ  كذذذل كاأذذذة ح يذذذ  منتجذذذة مذذذن الهلقذذذ  الهفتذذذلق هش فذذذل  ا شكسذذذج  ا سشسذذذي هش اطفذذذل    .2
 اطكنلبائي هش كل ش نة من ح ي   سأال انشمضي .

 الخصشئص اطكأاأشئأة شاطفأزوئأة ن ي  اطتسلأ  . .3

يجب ه  تال قض ش  ح ي  اطتسلأ  في كل ش نة ذلامش  ت لي  موذلشء  مذن ق ذل اطصذشنل   -
 هش الهنتل ق ل اطف ص.

يجذذب اخذذي ذأنذذش  مذذن ح يذذ  اطتسذذلأ  شاخت شرعذذش ش كذذن لجذذلاء عذذيلم الاخت ذذشرا  في مصذذ ر     -
اطتلريذذ  ذنذذ مش توضذذي انشجذذة لد ذطذذ  شان يذذ  اطذذيي لا يذذتم اخت ذذشرلم ق ذذل اطذذذ ن يذذتم اخت ذذشرلم  

طذن. ش أذ  يذتم اخت ذشر ذأنذة ذلذى ا قذل طكذل    40 لقل الهذلشر    ر لا يول ذذن ذأنذة طكذل  
 ق ل شطكل لرسشطأة.
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  شلا يوذذذل  1يجذذذب ه  تكذذذل  ذأنذذذش  اطف ذذذص شالاخت ذذذشر ط وذذذشص لهذذذش جذذذشء في دطأذذذل الهذذذلاد رقذذذم     -
طلاش ذن شاح  مب شيحذتف  الهننذ    وذه في هخذي ذأنذش  ج يذ   مذن ح يذ  اطتسذلأ  شاخت ذشرلم  

 ط ى ش,لطه لد الهلقل.

يجذذذذب ه  تكذذذذل   أذذذذل قضذذذذ ش  اطتسذذذذلأ  خشطأذذذذة مذذذذن اطوذذذذذلر شاطصذذذذ ه هش اطذذذذ عش  هش اطزيذذذذل      -
 شاطذ لس هش هي ملاد غلي ة تلاثل ذلى اطتاشس     اطوض ش  شالخلسشنة .

يجذذب اسذذت اشر ركذذشئز م  نأذذة يلافذذق ذلأنذذش الهننذذ   طت  أذذ  اطتسذذلأ  ذلذذى الهسذذشفش  اله لل ذذة    -
   80شين يي هلا تزي  الهسشفة    اطلكشئز ت  اطوضذ ش  ا فوأذة في هسذفل اط لاطذش  ذلذى ثمذشن   

 ض   ق ل اطوض ش .

 طريقة القياس : -ب
توش  كاأة ,لب اطتسلأ  باط ن  ذ ا تسلأ  الخلازيذق اطذيي يذذال مذل خلسذشنة الخلازيذق ذلذى  
اسش  الهب اط ذللي طل ذشزشع  شاطذيي يحسذب شزنذه مذن اطلسذلمش  اطتفصذألأة شقذلائم اطتسذلأ  ذلذى  

  الخذش   لا,ذفش   3-5هسش  ج شر هشزا  قض ش  اطتسلأ    ن  طليوة اطوأذش  باطفصذل رقذم  
ح ي  اطتسلأ  بالهلا,فش  اط شمة لإنذشء اط لع شا سلر اطصشدر ذذن شزار  الهلا,ذلا  بالهالكذة  

 اط ل أة اطس لدية .
 أسس الدفع : -ج

يتم اط فل ذلى مو ار اط ال الهنجز شالهو لر شاطيي يوش  كاش نص  ذلأه اطفوذل   ,  مذن اط نذ   
شبا سذذذذ شر اطذذذذلارد  في جذذذذ شر اطكاأذذذذش  شباط  ذذذذشء ذلذذذذى ه  يكذذذذل  اط اذذذذل شذذذذشمل  أذذذذل الهذذذذلاد  
شاله ذذ ا  شاط اشطذذة شلذذذ اد اطلسذذلمش  اطتذذذيألأة شتنلأذذ  شتذذل أط ا سذذأش  شكذذل مذذش يلذذزس طتجنأذذز  
شطت  أذذذ  شر  ا سذذذأش  في همشكننذذذش شذلذذذى الهنشسذذذأب المحذذذ د  مذذذن تخذذذشو  شهش ر شركذذذشئز ش ذذذلاقي  

 اطصلب شكل مش يلزس لإتشء اط ال كشملا ط وشص  ,لر الهصن أة شالهلا,فش  . 

 المنشأ العلوي للجسر بنظام خرسانة سابقة الإجهاد : -6
 وصف العمل:  -أ

          تذذذذذذذذذذذذذذذذذال ا ذاذذذذذذذذذذذذذذذذشر الخش,ذذذذذذذذذذذذذذذذة  ذذذذذذذذذذذذذذذذيا اط نذذذذذذذذذذذذذذذذ  هذاذذذذذذذذذذذذذذذذشر الخلسذذذذذذذذذذذذذذذذشنة سذذذذذذذذذذذذذذذذش وة الإجنذذذذذذذذذذذذذذذذشد  
(PRESTRESSED CONCRETE)     طلانذذذذذأ اط لذذذذلي طلجسذذذذل   ليوذذذذة اطذذذذذ

 . شيتكل  الهنذأ اط للي  نلشس س ق الإجنشد  ش يلي :  (POST-TENSION)اطلاحق 
شيجب ه  تتم  أل ا ذاذشر الهت لوذة بالخلسذشنة ط وذشص طلفصذل  خرسانة سابقة الإجهاد :    -1 6

اطلا ذذل مذذن الهلا,ذذفش  اطفنأذذة طلأذاذذشر اله نأذذة الهت لذذق بالخلسذذشنة مذذل الاطتذذزاس بالاشذذباطش  الخش,ذذة  
طتنفأذذذي الخلسذذذشنة سذذذش وة الإجنذذذشد  ذذذيا اطفصذذذل ب شكاأذذذش  الخلسذذذشنة طلانذذذذأ اط لذذذلي  نلذذذشس سذذذ ق  
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الإجنذذذذشد ملضذذذذ ة لذذذذ اشر اطكاأذذذذش  طلأذاذذذذشر اله نأذذذذة طل لسذذذذشنة ذا  موششمذذذذة ذلذذذذى اطضذذذذيط  
40MPa    طلاسذذذ لانة اطوأشسأة باسذذذت  اس اسمنذذذ   لرتلانذذذ ي ذذذذشدي ذلذذذى ا  لايوذذذل محتذذذلى 

 3كجم س400الاسمن  ذن  
: شيجذذذب ه  تذذذتم  أذذذل ا ذاذذذشر الهت لوذذذة  صذذذلب سذذذ ق الإجنذذذشد    صـــلب ســـبق الاجهـــاد  -2 6

ط وذذشص اذذيا اطفصذذل شكا ذذش  ,ذذلب سذذ ق الاجنذذشد طلانذذذأ اط لذذلي  نلذذشس سذذ ق الاجنذذشد ملضذذ ة  
                            لذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ اشر اطكاأذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذش  طلأذاذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذشر اله نأذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة طصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذلب سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ق الاجنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذشد درجذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة  

(1860MPa)270KSIب م ذذش ق لهلا,ذذفش  ارAASHTO M-203 OR 

ASTM-A416-     لب اطتسلأ  : شيجب ه  تتم  أل ا ذاشر الهت لوذة  صذلب اطتسذلأ,
ط وذذشص طلفصذذل الخذذشمل مذذن الهلا,ذذفش  اطفنأذذة طلأذاذذشر اله نأذذة الهت لوذذة  صذذلب اطتسذذلأ  شكاأذذش   
  ,ذذلب اطتسذذلأ  لذذ اشر اطكاأذذش  تذذذال كاأذذش  ,ذذلب اطتسذذلأ  طلانذذذأ اط لذذلي  نلذذشس سذذ ق

 الإجنشد . 

 وثائق التنفيذ : -ب
يوذذذلس الهوذذذششر   راسذذذة اله   ذذذش  اطتصذذذاأاأة الإنذذذذشئأة طلانذذذذأ اط لذذذلي  نلذذذشس الخلسذذذشنة مسذذذ وة  
الإجنشد ثم يو س الهوششر شثائق اطتنفأي اطني سأتم اط اذل  لج نذش طلاننذ   ق ذل  ذ ء اط اذل  تلذ   
ا جزاء  لقذ  كذش  ط وذشص طلجذ شر اطذزمق طلتنفأذي ش أذ  لا يوذل ذذن شذنل لهلاج تنذش شاذتاشدعذش  
شيلتزس الهوششر   ال اطت  يلا  اله لل ة في حشطة طلب ذطذ  مذل ملاذذش  ه  ملافوذة الهننذ   ذلذى  

 عيلم اطلسلمش  لا ت في الهوششر من مسئلطأته ذن لذ ادعش .

 ( المستندات التي تشملها وثائق التنفيذ :1-)ب
 تذتال شثائق اطتنفأي الهذشر باط ن  اطسش ق ذلى مش يلي : 

اطتفش,ذذذذأل اطكشملذذذذة طلنلذذذذشس الهسذذذذت  س شذذذذشملة ملا,ذذذذفش  شكتشطلجذذذذش  اطكذذذذش لا  الهسذذذذت  مة    -
  شاله ذذذ ا  الهسذذذت  مة شطليوذذذة شذذذ  اطكذذذش لا     Ducts  شا جل ذذذة      Anchorsشا ر  ذذذة    

 شلجنشدا  اطتذيأل شلجنشدا  اطل ط شاست شطة اطكش لا  ت  ا حمشر نتأجة اطذ  .

 انسشبا  الإنذشئأة اطني قشس بإذ ادعش الهوششر  نشء ذلى اطنلشس اطيي سأت  ه . -

اله   ش  اطتنفأيية شاطني يجب هنتكل   وأش  رسذم منشسذب شكذش  لإيضذشق  أذل اطتفش,ذأل   -
اطلازمذذذة طلتنفأذذذي مذذذل  أذذذش   أذذذل اطكذذذش لا  شهنلاذنذذذش شملاق نذذذش  لضذذذلق ب شكذذذيط  لحذذذ اثأشخش في  
ا   شد اط لاثة شملاقل شملا,فش  هطلاق اطت  أ  شاطل ط ششملة طصلب اطتسذلأ  شاطو ذشر الخلسذشي  
مذذل لظنذذشر ملاقذذل هي هجذذزاء هخذذلى قذذ  تكذذل  ملجذذلد  باطو ذذشر الخلسذذشي في كشمذذل طذذلر اط نصذذل  

  أ  توق عيلم اطلسلمش  ذ س شجلد هي ت شري    مسشرا  شملاقل عيلم ا جزاء .

 التفتيش وضبط الجودة : -ج
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يجذذب ت  أذذق مذذش جذذشء باطفصذذل اطلا ذذل ذلذذى هذاذذشر الخلسذذشنة مسذذ وة الإجنذذشد مذذل الاعتاذذشس لذذلد   
الخلسشنة ششملة موششمتنش ذن  لجلاء س ق الإجنشد حأذ  يلذزس في الخل ذة الخلسذشنأة ملاذذش  توأذق  
موششمذذة م كذذل  طل لسذذشنة كشفأذذة طت وأذذق موششمذذة اطضذذيط اله لل ذذة ذنذذ  لجذذلاء سذذ ق الإجنذذشد شيلذذزس  
كيط  الاعتاشس للد  ,لب اطتسلأ  شاطت وق من قل  س ق الإجنشد شاطت وق من جذلد  انوذن  
شكذذذذيط  جذذذذلد  هذاذذذذشر اله ش ذذذذة باط  ذذذذشر ل  شجذذذذ   شا مذذذذش  خذذذذلار اطتنفأذذذذي م ذذذذل ذالأذذذذة شذذذذ   

 اطكش لا  شيجب شضل اط نلد الإضشفأة اطتشطأة في الاذت شر .
 جودة الخرسانة  1-ج

تلاخذذي ذأنذذش  الاسذذ لاو  لخلسذذشنة الهنذذذأ اط لذذلي  نلذذشس الخلسذذشنة سذذش وة الإجنذذشد   ذذ د كذذش   
شمنشسذذذب لإجذذذلاء اخت ذذذشر موششمذذذة اطضذذذيط ذنذذذ  نوذذذل قذذذل  سذذذ ق الإجنذذذشد شطلت وذذذق مذذذن الهوششمذذذة  

ذأنش  ذلى ا قل من كل يلس ,ب هش ذنذ  اخذتلا  اط نصذل ش ذش  لا    6اله لل ة ب شتلاخي ذ د  
 مب مك ب خلسشنة في فبا  متصلة من اطألس .  100يزي  ذلى 

يذذتم اخت ذذشر موششمذذة اطضذذيط ط وذذشص طلالا,ذذفش  ق ذذل اط ذذ ء في شذذ  اطكذذش لا  شيجذذب ه  توذذق     -
نتذذشئل الاخت ذذشرا  موششمذذة اطضذذيط اله لل ذذة ذنذذ  نوذذل قذذل  سذذ ق الإجنذذشد ب شلذا   توذذق الهوششمذذة  

 اله لل ة يجب الانتلشر ن  اخت شر موششمة اطضيط في لاحق.

يجذذب ذذذ س اط ذذ ء في ذالأذذة الإجنذذشد اطسذذش ق للا   ذذ  اطتأكذذ  مذذن ش,ذذلر الخلسذذشنة لد الهوششمذذة    -
 اله لل ة ذن  لجلاء س ق الإجنشد.

 المراقبة وضبط الجودة لمونة الحقن   2-ج
ت  ذذق خ ذذلا  شاشذذباطش  ضذذ ط ا ذذلد  ذلذذى ملنذذة انوذذن شيذذتم لجذذلاء اخت ذذشرا  اطوذذلاس ذلذذى    -

مذذذذلا  شيذذذتم اطف ذذذذص    3الهلنذذذة اط شزجذذذة خذذذذلار اطأذذذلس اطلاحذذذ  ذلذذذذى فذذذبا  منشسذذذذ ة لا توذذذل ذذذذن  
 اط صلي اط ائم طلولاس خلار اطألس .

يذذتم لجذذلاء اخت ذذشر موششمذذة اطضذذيط طلالنذذة شيذذتم هخذذي اط أنذذش  ذلذذى فذذبا  منشسذذ ة خذذلار اطأذذلس    -
 شذن  اختلا  اط نصل اطيي يتم انون فأه شيجب ه  توق الهلنة موششمة اطضيط اله لل ة.

 المراقبة وضبط الجودة لصلب سبق الإجهاد  3-ج
يتم تو ت شنشدا  الاخت ذشر شاطتفتذأأ ذلذى ,ذلب سذ ق الإجنذشد  لحلذة اطتصذنأل طلتأكذ  مذن   -

م ش وتذذة نذذ شد الهلا,ذذفش  ا مليكأذذة هشذذتل شاطذذني يلذذزس ه  يذذتم اطتصذذنأل  نذذشء ذلأنذذش شكذذيط  توذذ ت  
مب من اطكش لا  طكل  كل  شتكل  تكلفذة عذيلم اط أنذش  ذلذى نفوذة الهوذششر   5 1ذأنش    لر 

. 
بالإضذذشفة طذذذنشدا  الاخت ذذشر شاطتفتذذأأ ذلذذى ,ذذلب سذذ ق الإجنذذشد هثنذذشء تصذذنأ ه فألذذزس اطوأذذشس    -

باخت ذذشرا  ضذذ ط ا ذذلد  طل ذذب شاطتأكذذ  مذذن توأذذق ,ذذلب سذذ ق الإجنذذشد الهذذلرد طلالقذذل نذذ شد  
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الهلا,ذذفش  ا مليكأذذة شيلذذزس ه  تكذذل  اط أنذذش  شالاخت ذذشرا  الخش,ذذة  صذذلب سذذ ق الإجنذذشد ط وذذشص  
ش أ  يتم هخي ذأنش  شاخت شرعش من كل  كذل  كذش لا     416A  ASTMب   421Aلهت ل ش  

 شمن كل والذة من ر ش  اطت  أ  .
يجب اطتفتأأ ذلى ا سلا  شا  ائل   ذ  فلدعذش شفكنذش مذن اط كذلا  اطذني تذلرد ملفلفذة ذلأنذش   -

  أ  تكل  مستوأاة شخشطأة من اطتذللم شالا نشء .
يجذذب ه  يكذذل  اطصذذلب خشطأذذش مذذن الهذذلاد اط شطوذذة مذذن هتل ذذة هش زيذذل  شكذذيط  تكذذل  خشطأذذة مذذن    -

 اطص ه .
   .  Pitsق ل الاست  اس يتم اسن  شد هي ,لب  ه نول    - 

لذا تذذذل  ,ذذذلب سذذذ ق الإجنذذذشد في ا جل ذذذة  ذذذ ش  لجنذذذشد طفذذذب  هك ذذذل مذذذن خمذذذل هسذذذش أل ي ذذذشد    -
 ف ص اطصلب مل  هخلى طلتأك  من ذ س ت لضه طلص ه .

 التفتيش على الأجربة والكابلات     4-ج
يلاذى ه  تكل  ا جل ة مصنلذة من مشد  غذ  قش لذة طلصذ ه ناشيتنذش ق ذل ,ذب الخلسذشنة شه    -

 تكل  متأنة  أ  توششس ضيلد شز  الخلسشنة شانون .
يجذب اطتفتذأأ ذلذى ا جل ذة ذنذ  تلريذ عش شاسذت  شد هيذة هجل ذة  ذش اختنشقذش  هش حذ ر  ذذش هي    -

 ثول,  ي س ب من ا س ش, .
 لا يسا   لجلد تي  فجشئي في اطو ل هش الهسشر في ا جل ة ط  س لذشقة انون . - 

يذذذذتم اطتفتذذذذأأ ذلذذذذى ا جل ذذذذة   ذذذذ  تلكأ نذذذذش في مكشتذذذذش ط وذذذذشص طلا   ذذذذش  شاطتفتذذذذأأ ذلذذذذى قذذذذل     -
 ش,لا ة ركشئز ا جل ة .

يذذتم اطتفتذذأأ ذلذذى اط ذذزر ا أذذ  طلأجل ذذة ذنذذ  ا طذذلا  شذنذذ  اطل,ذذلا  حذذتى لا تذذ خل الهلنذذة    -
 شتلاثل ذلى ش  اطكش لا  .

 مب .  15تزشد ا جل ة  فت ش  طلتنلية ذلى مسشفش  لا تزي  ذلى  - 
يجب اطتأك  من ذ س ح شر انس ادا  با جل ة   ذ  تلكأ نذش شذطذ   ضذم عذلاء مضذيلد لا   -

مأجذش باسذكشر طلأجل ذة الهشئلذة هش اطلهسذأة    1مأجذش باسذكشر طلأجل ذة ا فوأذة ش  2يزي  ضي ه ذذن  
 مل ملاق ة ضيط االاء .

يجذذب اطتأكذذ  ه  كذذل كش ذذل قذذ  ً شذذ لم باطتذذ ريل شانتلذذشس باطوذذل  اطتصذذاأاأة اله لل ذذة شً ذطذذ     -
ذن طليق ت يذ  الاسذت شطة انوأوأذة في الهلقذل طلكش ذل شموشرنتذشلم بالاسذت شطة المحسذل ة شيجذب هخذي  
هي زحزحذذة في اطذذلشا ط اط لفأذذة طلكذذش لا  في الاذت ذذشر شيجذذب هلا تزيذذ  دقذذة قذذلاء  الاسذذت شطة ذذذذن  

مم كاش يجب قأش  قل  اطذ  في هح  ا طلا  ذذن طليذق هحذ  ا جنذز  اله ذشيل    شدقذة اطوذلاء   2
 %   .5 1لا تزي  ذلى  
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 معايرة المعدات الخاصة بشد الكابلات   5-ج
يذتم م ذشيل  هجنذذز  قأذش  الاسذذت شطة شهجنذز  قذذل  شذ  اطكذذش لا  ق ذل الاسذذت  اس شي ذشد م شيلخذذش    -

 شنلر في اطللش  اط  أ أة هش ط وشص ط لب الهنن   .  6كل 
 التفتيش على العنصر الخرساني المسبق الإجهاد   6-ج

يجب اطتأك  من ذ س ح شر هي تذلعش  هش شلش  باط نصل الخلسشي الهسذ ق الإجنذشد شيذتم   -
 قأش  هقصى ت , ح ر باط نصل شموشرنته بان شد الهسالق  ش .

 التنفيذ :    -د
يذذذذتم اطلجذذذذلر لهلا,ذذذذفش  ا ذاذذذذشر اله نأذذذذة باطفصذذذذل اطلا ذذذذل الخذذذذش  بأذاذذذذشر الخلسذذذذشنة شاطفصذذذذل    -

 الخشمل الخش   صلب اطتسلأ  بالإضشفة طلاشباطش  الهيكلر   يا اطفصل .
يجب ه  يكل  الهوذششر اطوذشئم باطتنفأذي ذش خذبر  كشفأذة باطنلذشس الهسذت  س طتنفأذي سذ ق الإجنذشد   -

 شه  ت تا  خبرته من جنة الإشلا  شمن الهصام ق ل لسنشد ا ذاشر لطأه .
يوذذ س الهوذذششر شثائذذق اطتنفأذذي الهذذذشر لطأنذذش باط نذذ    ,   هذذذلالم شيذذتم اطتنفأذذي ط وذذشص اذذيلم اطلثائذذق    -

     اذتاشدعش من جنة الإشلا  شمن الهصام .
توذذ س ق ذذذل اطتنفأذذذي طلاذتاذذذشد مذذذن الهننذذذ   شجنذذة الإشذذذلا  شالهننذذذ   الهصذذذام شذذذنشد  اذتاذذذشد    -

نلشس س ق الإجنشد الهست  س من ا نش  الهسذئلطة شاله تاذ   ششذنشدا  الخذبر  الخش,ذة باطوذشئا   
 ذلى اط ال .

 برنامج سبق الإجهاد     1-د
يجذذذب هلا يذذذتم تنفأذذذي سذذذ ق الإجنذذذشد للا   ذذذ  ه  توذذذق الخلسذذذشنة موششمذذذة ضذذذيط كشفأذذذة طت اذذذل    -

اطولى الهلاثل  ذلأنش بأمش  مل ا خي في الاذت شر ملاضل تأث  عذيلم اطوذلى شفي حشطذة ذذ س ذكذل مذش  
 % من ,ن  الخلسشنة اله لل ة .80يخشط  ذط  فتنه يجب هلا تول عيلم الهوششمة ذن 

ينفذذذي سذذذ ق الإجنذذذشد ط وذذذشص طذذذبرومل يو مذذذه الهوذذذششر شي تاذذذ  مذذذن الهننذذذ    أذذذ  يلضذذذ   ذذذيا    -
اطذذذبرومل تتذذذش ل لجذذذلاء سذذذ ق الإجنذذذشد ط وذذذشص طذذذبرومل يو مذذذه الهوذذذششر شي تاذذذ  مذذذن الهننذذذ    أذذذ   
يلض   يا اطبرومل تتذش ل لجذلاء سذ ق الإجنذشد باطكذش لا  بالإضذشفة لد اط أذشو  الخش,ذة  وأاذة  
الإجنذذشد شا شعذذه شمكشنذذه مذذل اطتأكذذ  مذذن م ش وذذة كشفذذة الإجنذذشدا  في  أذذل الهلاحذذل شتذذ  تأثذذ   
كشفذذة ا حمذذشر اطتصذذاأاأة الهلضذذ ة  ذذ طأل اطتصذذاأم الإنذذذشئي طلجسذذلر طلوذذأم الهسذذالق  ذذش ط وذذشص  
طلالا,ذذفش  ا مليكأذذة  هشذذتل  شتلضذذأ  كذذيط  قأاذذة م ذذشملا  الاحتكذذش  شاطزحزحذذة شا شقذذش   

 المح د  طف  اطذ ا  ب شيو س الهوششر عيا اطبرومل ق ل لجلاء ذالأش  اطذ  .
% مذن قذل  اطذذ  اطتصذاأاأة  15يتم ش  اطكش لا   ول  ا ت ائأذة تسذششي   . الشد الابتدائي :1

هوس مذذن اطصذذب ش ذذذلد توأذذق ذأنذذش  ا سذذ لانة اطوأشسذذأة طل لسذذشنة    3شذطذذ    ذذ  مذذ   حذذلالي  
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شيذتم   ذ  الانتنذشء مذن     2كجم سذم220اطذني يذتم اخت شرعذش ذنذ  ذطذ  اط اذل لهوششمذة لا توذل ذذن  
 ذالأة اطذ  قأش  الاست شطة طلكش لا  الهذ شد  شاذتاشدعش قأم عيلم الاست شطة .

لا يذتم اط ذ ء في ذالأذذة اطذذ  اطلاحذذق للا   ذ  اذتاذشد قذذأم الاسذت شطة باطذذذ   . الشــد اللاحــق :  2
% مذذن  80الا تذذ ائي ش ذذذلد ش,ذذلر الخلسذذشنة لهوششمذذة اطضذذيط اله لل ذذة شاطذذني يجذذب هلا توذذل ذذذن  

,ذذن  الخلسذذشنة شاطتأكذذ  مذذن ذطذذ  ذذذن طليذذق توأذذق نتذذشئل اخت ذذشرا  موششمذذة اطضذذيط طل أنذذش   
طلاوششمذذة اله لل ذذة . شتذذتم ذالأذذة اطذذذ  اطلاحذذق طلكذذش لا  باطبتأذذب اله تاذذ  باطذذبرومل الهوذذ س مذذن  
الهوششر مذل ملاذذش  اطتاشثذل حذلر محذلر اط صذب شحذلر محذلر اطو ذشر اطصذن شقي شيذتم   ذ  الانتنذشء  

 من ذالأة اطذ  قأش  الاست شطة طلكش لا  الهذ شد  .
 الكابلات :   2-د

تت ذذي كشفذذة الاحتأشطذذش  لهنذذل تلذذ  اطكذذش لا  هثنذذشء اطت ذذزين هش اطنوذذل شيلذذزس تخزيننذذش   أذذ اص ذذذن    -
سذذ   ا ري شحمشيتنذذش مذذن ا ذذذل شاطلطل ذذة شمذذن هي آثار لهذذلاد هخذذذلى قذذ  تتفشذذذل م نذذش شتسذذذ ب  

 ضلراص شمن اطذلر الهت شيل من ذالأش  اطل شس  ن وة اط ال.
يلاذذذذى ه  تكذذذل  الهذذذلاد الهسذذذت الة في اطتيلأذذذ  اطذذذلاقي طلكذذذش لا  مت شدطذذذة كأاأشئأذذذشص شه  تتذذذلفل    -

 اناشية اطكشفأة  طلا  اطكش لا  .
 يجب هلا  لي هي ذالأش  طل شس هش اله ش ة انلارية هش اله  نأة كش لفنة ذلى اطكش لا     - 

يجب ه  يكل  اطس   الخشرجي طلكذش لا  شا سذ   اط اخلأذة شالخشرجأذة طلأجل ذة خشطأذة مذن    -
 اطص ه شا تل ة شاطزيل  شاط عشو  شاطذ لس شهي ملاد ضشر  بالهنذأ .

تذذلرد ا سذذلا  شا ذذ ائل في حشطذذة تضذذان اسذذتوشمتنش ذنذذ  فلدعذذش شلذا ت لذذب ا مذذل اتخذذشذ  هيذذة     -
 لجلاءا   سأ ة طفلدعش في الهلقل فأجب ه  يتم ذط  ت  الإشلا  اان سي طلانن   .

يذذذتم تنفأذذذي ذالأذذذش  ق ذذذل اطكذذذش لا  طل ذذذلر اله لذذذل, شتسذذذلية هطلافنذذذش  لاسذذذ ة ذجلذذذة اطو ذذذل    -
باطتآكل ذا  اطسلذة اط شطأة هش  لاس ة منذشر احتكش  هش بأية طليوة مأكشنأكأذة هخذلى م تاذ    

. 

يجذذذذذب هلا تسذذذذذت  س اطل,ذذذذذلا  للا في الهلاضذذذذذل الهذذذذذذشر لطأنذذذذذش باله   ذذذذذش  هش اله تاذذذذذ   مذذذذذن    -
% مذذذن اطكذذذش لا  ذنذذذ  اطو ذذذشر اطلاحذذذ  ب  50الهننذذذ   ب شلا يسذذذا    اذذذل ش,ذذذلا  هك ذذذل مذذذن  

بالإضذذشفة لد ذطذذ  لا يسذذا    اذذل ش,ذذلا  هخذذلى  طلكذذش لا  غذذ  الهل,ذذلطة   للا   ذذ  مسذذشفة  
مذب مذن هقذل, ش,ذلة لطأنذش . شيجذب هلا تتسذ ب اطل,ذلا  في لنوذش    لطأذة اطكذذش لا     3هكذبر  

شه  تلضذذل في هجل ذذة تسذذا  بانلكذذة هثنذذشء لجذذلاء اطذذذ  شه  تذذزشد  لسذذشئل تسذذا  بانوذذن اطكشمذذل  
 طكل مكلو  اطل,لة .
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 تثبيت الكابلات والأجربة في مواضعها :   3-د
ت  ذذ  كذذذش لا  سذذ ق الإجنذذذشد شا جل ذذذة   قذذة في الهلاضذذذل المحذذذ د  باله   ذذش   أذذذ  لا يزيذذذ     -

 مم  .3اطساشق في ملضل هي كش ل هش جلا, هش مكل  ا لا, ذن ± 
يذذتم ارتكذذشز شت  أذذ  كذذش لا  سذذ ق الإجنذذشد   هش ا جل ذذة هش مكلوخذذش     ليوذذة تمنذذل زحزحتنذذش    -

ذن مكشتذش نتأجذة الاعتذزاز اطزائذ  هش شز  الخلسذشنة هثنذشء ,ذ نش هش حلكذة اط اشطذة هش حلكذة الإنذذشء  
 شيلاذى هلا ينتل ذن طليوة اطت  أ  زود  في الاحتكش     اطكش لا  هثنشء اطذ  .

يلاذى ه  تكل  ش,لا  ا جل ذة موفلذة  أذ  تمنذل تسذل, الخلسذشنة هش الهلنذة لطأنذش كاذش يجذب   -
ه  توفل تشو  افشرى شه  تتم حمشيتنذش   ذ  ه  يذتم اطذذ  شانوذن شتكذل  اطل,ذلا  في ا جل ذة  

 سم ذلى ا قل .50الهتجششر  مت شذ    و ار  
تذذزشد ا جل ذذة  فت ذذذش  طل وذذن في  أذذذل اطذذنوط الهلتف ذذذة للا لذا كشنذذ  درجذذذة اطتوذذل   سذذذأ ة     -

مذم لهلاسذ  اطتنليذة    35شكش  ا ذلا, مسذتلوص شيجذب هلا يوذل اطو ذل اطذ اخلي  لهلاسذ  انوذن ذذن  
 مم .30ذن 

 الشد :  4-د
يلاذذذى  وذذ ر الإمكذذش  ه  يذذتم اختأذذشر ا ذذ ائل اطذذني سذذأتم تلكأ نذذش في باكأذذة شاحذذ   مذذن شذذ نة    -

تلري يذذذة شاحذذذ   شيجذذذب ه  يلضذذذذل  ننشيذذذة كذذذل كش ذذذذل مذذذش يذذذ ر ذلذذذى رقذذذذم اطذذذذ نة شنلذنذذذش شذذذذذ د  
 ا سلا  اطني تتلينش شلا تتلينش شلا يسا  باست  اس اطكش لا  الهلتلية هش ا  ائل الهفككة 

تت ذذذذي كشفذذذذة الاحتأشطذذذذش  اطلازمذذذذة ق ذذذذل ش  ذذذذ  لجذذذذلاء اطذذذذذ  ناشيذذذذة ا شذذذذ ش  شالهاتلكذذذذش      -
شاله  ا  من هي ل,ش ة هش تل  ق  ينذأ نتأجة الان لاع الهفشجم طل شقذة اله تزنذة في اطكذش لا   

 الهذ شد   س ب هي خلل من هي نلر .

يجذذذب ه  ي  ذذذ  اطكش ذذذل في جنذذذشز اطذذذذ    ليوذذذة آمنذذذة شذنذذذ  شذذذ  كذذذش ل  هش هك ذذذل في نفذذذل      -
اطلقذذذذ  يجذذذذب ه  تكذذذذل  متسذذذذششية في اط ذذذذلر مذذذذن نوذذذذط اطت  أذذذذ  ذلذذذذى محذذذذلر اطت اأذذذذل شموأذذذذش   

 الاست شطة .

يجب ه  يكل  جنذشز اطذذ  مصذااشص  أذ   كذن لجذلاء ذالأذة اطذذ   وذل  شلحكذشس شباطتذ ريل   -
 ش  ش  ح شر اجنشدا  ثانلية في اطكش لا  هش اله  تش  هش الخلسشنة .

 تلتأب اطكش لا  : 1-4-د
 تلتب اطكش لا   أ  لا تمل في ا نشءا  حشد   ش ق  يس ب ق  نش هثنشء اطذ   - 
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يلاذذى ه  تكذل  اله شذذ ا   ذ  اطكذش لا    ذنش,ذذل حفذ  الهسذشفش    ذلذى درجذة مذن الهتشنذذة    -
  أ  لا  كن زحزحتنش خلار ذالأة اطذ  الهتلاطأة .

   :  Deflected Tendonsاطكش لا  غ  الهستوأاة     2-4-د
مذذذل     50  الهتصذذذل باطكش ذذذل ذذذذن    Deflectorيجذذذب هلا يوذذذل نصذذذ  ق ذذذل الا نذذذشء طل شمذذذل    -

درجذذة فذذتذا قذذل نصذذ  اطو ذذل ذذذن    15ق ذذل اطكش ذذل شلا تزيذذ  زاشيذذة تذذذكأل اطكش ذذل اطكلأذذة ذلذذى  
درجذة يجذلى نسذش, اطفوذ  في اطوذل     15مل  ق ذل اطكش ذل هش  ذششز  زاشيذة تذذكأل اطكش ذل   50

 شي ال اطتص أ  اطلازس  نشء ذلى نتشئجه .
   :  Anchorageر ش  اطت  أ      3-4-د

يجب ه  ت ذش ق ر ش  اطت  أذ  الهلا,ذفش  ا مليكأذة. شيلاذذى في تصذاأانش شطليوذة ت  أتنذش ه    -
تسذذا   تلزيذذل الإجنذذشدا  اطلاق ذذة ذلذذى الخلسذذشنة تلزي نذذش منتلاذذشص في تشيذذة اط نصذذل الخلسذذشي شه   
تف  قل  س ق الإجنشد ملاثل  ت  تأث  ا حمشر اط ائاة شالهتي   اطص مش  شكشفة ا حمذشر ط وذشص  

ملا,ذذفش  اطتصذذاأم الإنذذذشئي اطصذذشدر ذذذن شزار  الهلا,ذذذلا     -3افلذذ    –طذذ طأل تصذذاأم اط ذذلع  
 بالهالكة اط ل أة اطس لدية .

تسذذذذذذت  س ر ش  اطت  أذذذذذذ  الهنشسذذذذذذ ة طلنلذذذذذذشس الهسذذذذذذت  س مذذذذذذل ملاذذذذذذذش  الاطتذذذذذذزاس اطتذذذذذذشس  تل,ذذذذذذأش     -
شت لأاذذش  ا نذذة اطصذذشن ة فأاذذش يخذذتص  بكأ نذذش في اط نش,ذذل الخلسذذشنأة شضذذلشر  تنلأذذ  ا سذذ    
انشملذذذة طلذذذل ش  ق ذذذل لجذذذلاء اطذذذذ  مذذذل ملاذذذذش  ه  يكذذذل  اطذذذذ  تذذذ ريجأشص شبانتلذذذشس طتجنذذذب لجنذذذشد  

 مفشجم طلكش ل هش ره  اطت  أ  .
  ذذ  ت  أذذ  اطكش ذذل يذذتم تخفذذأأ اطوذذلى اطذذني يذذتم اطتذذأث   ذذش  لاسذذ ة جنذذشز اطذذذ  تذذ ريجأشص ذلذذى ه   
يكل  هي سمشق في قأاة انزلاع اطكش ل خلار لجلاء اطت  أذ  م ش وذشص طت لأاذش  ا نذة الهذذلفة مذل  

 تسجأل الانزلاع اطف لي اطيي يح ر طكل كش ل ذلى ح   .  
 تلاخي كشفة الاحتأشطش  ناشية ر ش  اطت  أ  من اطص ه . -

 شد الكابلات :  4-4-د
ق ل لجلاء اطذ  يجب اطتأك  مذن حليذة حلكذة اطكذش لا  داخذل ا جل ذة كاذش يجذب اطتأكذ  مذن   -

 دقة شضل هطلاق اطت  أ  ششجلد ر ش  اطت  أ  في همشكننش شكفشء  اطت  أ  شاطتفتأأ ذلأنش .
يتم تنفأي اطذ  ط وشص طبرومل س ق الإجنشد اله تاذ  ش أذ  يكذل  اطذذ    ذ ر تذ ريجي منذتلم   -

شيلاخي في الاذت ذشر هثنذش اطت اأذل الاحتكذش  في اطلشافذل شفي ر ش  اطت  أذ  ش كذن ذذ س احتسذش,  
   .   Load Cellالاحتكش  في اطلشافل في حشطة است  اس جنشز قش  اطولى   

يسذذتال اطت اأذذل تذذ ريجأشص حذذتى اطل,ذذلر طلاسذذت شطة هش اناذذل اله لذذل, باطكش ذذل ذلذذى ه  يلاخذذي    -
 Non           في حسش, الاست شطة هي الانزلاع طلكش ل ذن  اط ل  غ  الهتصل  شكأنة اطذذ  
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Jacking End   شلا ي ذذ ه اطوأذذش  للا   ذذ  اطتأكذذ  مذذن ذذذ س شجذذلد تذذلخأم باطكش ذذل . شيجذذب ه  
توشر  اطول  الهلجلد  باطكش ل شالمحسل ة من قأذش  الاسذت شطة  تلذ  المحذ د  لنذشز قأذش  اطوذل  شهلا  

% منسذذل ة لد ا ,ذذيل مذذن اطوذذلت  ب فذذتذا زاد اطفذذلع ذذذن عذذيلم اطوأاذذة  5يزيذذ  اطفذذلع  أنناذذش ذذذن  
 يتم ليوش  اطذ  شل لا  الهنن   الهصام شجنشز الإشلا  ط ال اطتص أ  اطلازس  

شاطني يجب ه  تذال ذلذى ا قذل    –تسجل  أل اطولاءا  الهأخلذ  هثنشء لجلاء س ق الإجنشد   -
في سذذجل خذذش  مذذل    –قأاذذة قذذلى سذذ ق الإجنذذشد شا شعشخذذش شمكشتذذش شالاسذذت شلا  الهنذذشظل  اذذش  

اط نشية  ت شين اطولاءا  غ  الهنتلاة شلخ شر الهننذ   الهصذام شجنذشز لشذلا  لإجذلاء اطتصذ أ   
 اطلازس .

يجذذذب شقشيذذذة اطكذذذش لا  الهذذذذ شد  شر ش  اطت  أذذذ  شا جل ذذذة مذذذن اطصذذذ ه خذذذلار اطفذذذب  مذذذش  ذذذ     -
 الإجنشد شاطتي أة بانون كاش يجب لغلاع تشو  ا جل ة شفت ش  اطتنلية .

 الشدات: 5-4-د
يجذذذذب تصذذذذاأم اطذذذذذ ا  شاطفذذذذلس طتت اذذذذل بأمذذذذش  اطضذذذذيلد الهتلطذذذذ   ذذذذذن ,ذذذذب شدمذذذذ  الخلسذذذذشنة  
شالإجنذذذشدا  اطنش ذذذة مذذذن شذذذ  اطكذذذش لا  كاذذذش يلذذذزس ه  تسذذذا  بانضذذذيشد اط نصذذذل الخلسذذذشي هثنذذذشء  
اطذذ  مذذل ذاذل هي تذذ ذأم ضذذلشري لهنذل ع ذذلد اطذذ ا  شالإجذذلاءا  غذذ  الهذذ شد  مسذذ وشص ب مذذل  

 بخصل  تأم  سلامة الهلشر .  –اطذلشد الخش,ة  -ملاذش  مش شرد باط ش, اط شط  ,
 وقاية الكبلات وحمايتها وربطها بالمنشأ الخرساني باستخدام الحقن :  -ه ـ
 ذشس : 1-عذ

يلذذزس شقشيذذة كذذش لا  سذذ ق الإجنذذشد مذذن اطتلذذ  شاطصذذ ه شخ ذذل انليذذق كاذذش يلذذزس ر ذذط اطكذذش لا     -
 بالهنذأ باست  اس انون .

 شقشية هطلاق اطت  أ  : 2-عذ
تلاخذذي كشفذذة الاحتأشطذذش  ناشيذذة هطذذلاق اطت  أذذ    نشيذذة ب شيذذتم ,ذذب ملنذذة ذا  موششمذذة ذشطأذذة    -

  سا  كشفي    طلق اطت  أ  شح  اط نصل الإنذشئي .

 انون : 3-عذ
يذذذذتم انوذذذذن حذذذذلر اطكذذذذش لا  لهنذذذذل ,ذذذذ ه اطكذذذذش لا  شطلتأكذذذذ  مذذذذن كفذذذذشء  نوذذذذل الإجنذذذذشد مذذذذن     -

 اطكش لا  طل نصل الخلسشي .
يجب ه  تت ذش ق الهذلاد الهكلنذة طلالنذة مذن ا سمنذ  شاطلمذشر لهت ل ذش  الهلا,ذفش  اطوأشسذأة كاذش     -

 كذذن اسذذت  اس الإضذذشفش  اطذذني ت  ذذ  اطتجذذشر, هتذذش تسذذن مذذن جذذلد  انوذذن مذذل تولأذذل نسذذ ة  
الهأذذشلم  ذذذلد ه  تكذذل  خشطأذذة مذذن هي هنذذلار مذذن اطكلريذذ ا  شاطنذذبا  شاطكبريتذذش  شاطفللريذذ ا   

 شفي حشطة است  اس الإضشفش  فأتم لت شر ت لأاش  اطذلكة الهنتجة .
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يذذلس ذذذن    28مأجذذش باسذذكشر ش  ذذ     25هوس ذذذن    3يجذذب هلا يوذذل موششمذذة اطضذذيط طلالنذذة   ذذ      -
 مأجش باسكشر.  40

يجذب لجذذلاء حوذذن ا جل ذذة بأسذذلر مذش  كذذن   ذذ  لجذذلاء اطذذذ  شاطتأكذ  مذذن قذذأم الاسذذت شطة شذطذذ    -
 لهنل ح شر , ه طلكش لا  .

دقأوذذذة مذذذن الخلذذذذط في انذذذشلا  اطذذذذني يسذذذت  س فأنذذذذش    30يجذذذب اسذذذت  اس ملنذذذذة انوذذذن خذذذذلار     -
 لضشفش  طتأخ  زمن اطذ  .

يلاذذذى ه  يجذذلى انوذذن  أذذ  يضذذان مذذلء ا جل ذذة بأكالنذذش شباسذذت  اس مضذذ ش  ذا  قذذ ر      -
منشسذذذذ ة ش أذذذذ  يكذذذذل  انوذذذذن مسذذذذتالاص شمنتلاذذذذشص ش  أئذذذذشص حذذذذتى لا يحذذذذ ر انفصذذذذشر في مكلوتذذذذه  

 خش,ة في الهنشطق اطني  ش اختنشقش  .

  50 0يذذتم لغذذلاع فت ذذش  اطتنليذذة ت شذذذشص مذذل مذذلء ا جل ذذة مذذل انفذذشن ذلذذى ضذذيط يسذذششي     -
 مأجش باسكشر طفب  خمل دقشئق     غلق اطتنلية ا خ   .

 طريقة القياس:  -و
. كاأذذذش  الخلسذذذشنة طذذذزشس الهنذذذذأ اط لذذذلي  نلذذذشس الخلسذذذشنة سذذذش وة الإجنذذذشد توذذذش  بالهذذذب الهك ذذذب  1

طل لسذذشنة الهصذذ ل ة في مكشتذذش ط وذذشص طلا   ذذش  شالهلا,ذذفش  شت لأاذذش  الهننذذ   شيذذذال اط نذذ   
تلريذذ  كشفذذة الهذذلاد شاطذذذ ا  ش,ذذب شم ش ذذة شضذذ ط ا ذذلد  طل لسذذشنة شكذذل مذذش يلذذزس لإتذذشء اط نذذ   
ط وشص لهش عل منصل  ذلأه في الهلا,فش  شج اشر اطكاأش  لا يذال عيا اط نذ  ,ذلب اطتسذلأ   
الهست  س في خلسشنة الهنذأ اط للي  نلشس س ق الإجنذشد  شاطذيي يوذش  شيذ فل ذنذه ط وذشص طلفصذل  

 الخشمل من ملا,فش  ا ذاشر اله نأة الخش   صلب اطتسلأ  .
. كاأش  ,لب س ق الإجنشد طزشس الهنذأ اط للي  نلشس الخلسشنة سش وة الإجنشد توش  باط ذن  2

الهذذذذبي ملك ذذذذشص في مكشنذذذذه شمذذذذذ شداص شمحوذذذذلوص ط وذذذذشص طلا   ذذذذش  اله تاذذذذ   شالهلا,ذذذذفش  شت لأاذذذذش   
الهنن   شيذال اط ن  تلريذ  كشفذة اطكذ لا  الهكلنذة مذن ا ذ ائل شا جل ذة شر ش  اطت  أذ  شنلذشس  
شملنة انون شنلشس اطذ  شمل وشته شكشفة اط اشطذة شاله ذ ا  شضذ ط ا ذلد  طصذلب سذ ق الإجنذشد  
شمل وشته شكل مش يلزس لإتشء اط نذ  ط وذشص لهذش عذل منصذل  ذلأذه في الهلا,ذفش  شجذ اشر اطكاأذش   

. 
 أسس الدفع :  -ز

يذ فل ذذن كاأذش  الخلسذشنة الهنجذز  موشسذة كاذش شرد سذش وشص ذلذى هسذش  شحذ   سذ ل اط  ذشء طلاذذب  
الهك ب من الخلسشنة ششحذ   سذ ل اط  ذشء طل ذن الهذبي مذن ,ذلب سذ ق الإجنذشد شيذذال اطسذ ل  

  أل مش يلزس   ذ ا ,لب اطتسلأ    لإتشء شتنفأي الهنذأ  نلشس الخلسشنة سش وة الإجنشد 
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 فواصل التمدد:  -7

 وصف العمل :  -أ
تذذذذال ا ذاذذذشر تلريذذذ  شتلكأذذذب فلا,ذذذل اطتاذذذ د بااأكذذذل اط لذذذلي طلجسذذذل شتذذذذال هيضذذذشص فلا,ذذذل  

 طل لائط اطسشن   شا كتش  .    Water Stop  اطتا د اطلهسأة الهشن ة طتسل, الهأشلم 
 يلاذى في هذاشر فلا,ل اطتا د طلنأكل اط للي طلجسل اطذلشد شالاحتأشطش  اطتشطأة: -1 7

ذلذذذذى الهوذذذذششر ق ذذذذل اط ذذذذ ء في هذاذذذذشر تلكأذذذذب فلا,ذذذذل اطتاذذذذ د ه  يوذذذذ س اطنذذذذذلا  شالهلا,ذذذذفش     -
الخش,ذذذذة  فش,ذذذذل اطتاذذذذ د شاط ليوذذذذة الهوبحذذذذة طت  أذذذذ  عذذذذيلم اطفلا,ذذذذل بالإجذذذذزاء الخلسذذذذشنأة طلانذذذذذأ  
شذأنذذش  مذذن اطفلا,ذذل الهوبحذذة شلا ي ذذ ه في اط اذذل للا   ذذ  ملافوذذة الهننذذ   ذلذذى طليوذذة اطبكأذذب  

 شاطت  أ  ذلى ه  يتم لت شر ت لأاش  ا نة الهصن ة طلفلا,ل .
يفضل في فلا,ل اطتا د طلنأكل اط للي طلجسل ه  تكذل  مذن ذا  اطنلذأذش  الهسذت  مة في   -

شيذذتم تصذذاأم عذذيلم اطفلا,ذذل  أذذ  يسذذتلذب حجذذم انلكذذة ا فوأذذة شاطلهسذذأة    طلنأئذذةا سذذلر اطتش  ذذة  
اطنش ذذذة ذنذذذ  اطفش,ذذذل مذذذن تأثذذذ  تيذذذ  درجذذذش  انذذذلار  شالانكاذذذشس شا حمذذذشر ا فوأذذذة كاذذذش تت اذذذل  

 ا حمشر اطلهسأة اطتصاأاأة اطوصلى طلالك ش .

فلا,ذذل اطتاذذ د ا فوأذذة طلنأكذذل اط لذذلي طلجسذذل في الهنذذشطق اطذذني لا يلجذذ  مذذلشر ذلأنذذش شاطلاق ذذة    -
خذذشرج حذذ شد انلكذذة الهلشريذذة بالهلحلذذة اطننشئأذذة طلاذذذلشر ط وذذشص طلا   ذذش    فلا,ذذل اطتاذذ د غذذ   
الهلشرية   يجب ه  يتم تصاأم عيلم اطفلا,ل  أ  تستلذب حجم انلكة ا فوأة شاطلهسذأة اطنش ذة  
ذن  اطفش,ل من تأث  تي  درجش  انلار  شالانكاشس  كاش تت ال حمل رهسي تذذيألي مذلزر لا  

             2كجم   مب  500يول ذن 

 يجب ه  تصنل عيلم اطفلا,ل ط وشص طلالا,فش  اطوأشسأة ا مليكأة  هشتل  . -

يجذذب ا   يلفذذق مذذل اطفلا,ذذل شذذنشدا  الهصذذنل اطذذيي ً ,ذذن نش  ذذه شكذذيط  نتذذشئل الاخت ذذشرا     -
 اطني تم  ذلى الهلاد الهكلنة طلفش,ل طلتأك  من م ش وة نتشئل الاخت شرا  طلالا,فش  اطوأشسأة.

 يجب اطتأك  من ه  اطفلا,ل ً تذليننش شتخزيننش باط ليوة اطص أ ة .  -

اطلهسذذأة بانذلائط      Water Stop  يلاذذى في هذاذشر فلا,ذل اطتاذ د الهشن ذة طتسذل, الهأذذشلم    -2 7
 اطسشن   شا كتش  ا فوأة باطولاذ  الاطتزاس باطذلشد شالاحتأشطش  اطتشطأة:

تست  س فلا,ل اطتا د من اله ذشد اطذني تسذا  باخذتلا  انلكذة اطلهسذأة اطنسذ أة مذل تي أتنذش   -
  لاد ملء اطفلا,ل الهلنة.

ذلى الهوششر ق ل اط  ء في هذاذشر تلكأذب فلا,ذل اطتاذ د ه  يوذ س اطنذذلا  اطفنأذة شالهلا,ذفش    -
الخش,ذذذذة  فش,ذذذذل اطتاذذذذ د شاط ليوذذذذة الهوبحذذذذة طت  أذذذذ  عذذذذيلم اطفلا,ذذذذل با جذذذذزاء الخلسذذذذشنأة طلانذذذذذأ  
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شذأنذذش  مذذن  اطفلا,ذذل الهوبحذذة شلا ي ذذ ه في اط اذذل للا   ذذ  ملافوذذة الهننذذ   ذلذذى طليوذذة اطبكأذذب  
 شاطت  أ  ذلى ه  يتم لت شر ت لأاش  ا نة الهصن ة طلفلا,ل .

اطتأكذذ  ق ذذل اط ذذ ء في اطبكأذذب مذذن نلشفذذة اطفش,ذذل شخلذذللم مذذن اطزيذذل  شاطذذذ لس هش هي مذذلاد     -
ذشطوذذذة كاذذذش يلذذذزس حمشيذذذة اطو ذذذشر اله ذذذشطي هثنذذذشء اطبكأذذذب مذذذن ذذذذ س حذذذ شر هي ق ذذذل هش اسذذذت شطة  

 نتأجة اطذ  اطزائ  .

اطتأكذذ  مذذن طليوذذة ت  أذذ  اطفش,ذذل مذذل ,ذذلب اطتسذذلأ   لاسذذ ة اطكذذشو  الخش,ذذة  ت  أذذ  عذذيا    -
 اطفش,ل طضاش  ذ س ح شر لي لزاحة هثنشء ,ب الخلسشنة .   

 طريقة القياس :  -ب
توذذش  كاأذذة فلا,ذذل اطتاذذ د بالهذذب اط ذذللي. شلا يجذذلى دفذذل هش احتسذذش, هي كاأذذش  لهذذشنل تسذذل,  

 الهأشلم اطيي يتم تلكأ ه  فلا,ل اطصب طلتفش,أل باله   ش  الإنذشئأة .
 أسس الدفع :  -ج

يذذتم اطذذ فل ذلذذى موذذ ار اط اذذل الهنجذذز شالهو ذذلر شاطذذيي يوذذش  كاذذش نصذذ  اطفوذذل    ,   مذذن اط نذذ   
شبا سذذذذ شر اطذذذذلارد  في جذذذذذ شر اطكاأذذذذش  شباط  ذذذذشء ذلذذذذذى ه  يكذذذذل  اط اذذذذل شذذذذذشمل  أذذذذل الهذذذذذلاد  
شاله  ا  شاط اشطة شكل مش يلزس طتجنأز شطت  أ  فلا,ل اطتا د في همشكننش شذلذى الهنشسذأب المحذ د  

 ط وشص  ,لر الهصن أة شالهلا,فش  .

 العزل ضد الرطوبة والمياه: -8
 وصف العمل :   -أ

تذذذال ا ذاذذشر تلريذذ  شتلكأذذب مذذلاد اط ذذزر الهذذشئي مكلنذذة مذذن ط وتذذ  مذذن الهسذذت ل ش  اط أتلمأنأذذة  
طلأسذذ   الخلسذذشنأة طلانذذذأ الهلامسذذة طلب ذذة    (Membrane)شط وذذة مذذن اطلقذذشئق اط أتلمأنأذذة اط شزطذذة  
شكشمذل اطسذ   اط لذلي ط لاطذة ا سذل ضذ  اطلطل ذة شاطلشذ    هذلذى شهسذفل سذ   ا ري اط  أ أذة

 حسب تلجأنش  الهنن  .  
شيتم لست  اس الهلاد اط شزطة ذلى هسش  الهست ل ش  اط أتلمأنأة اله شطأة ذلذى اط ذشرد اطذيي لا يوذل  

 B.S)٪ ذنذ  لجذلاء الاخت ذشر ط وذشص طلالا,ذفش  اطبري شنأذة  300نتذشئل اخت ذشر الها لطأذة طذه ذذن  

2782 Part 3)    ش كن طلاوششر است  اس هنلار هخلى من اط زر ط وشص طتوليل ه شر اطب ذة اطننذشئي
شحذذشلا  شجذذلد خ ذذلد ,ذذل  ,ذذ ي قلي ذذة مذذن الهنذذذأ ش أذذ  يوذذ س الهوذذششر نلذذشس اط ذذزر الهوذذبق  

 شاطنذلا  اطفنأة الخش,ة  ه شهسلل, اطتنفأي لاذتاشدلم من الهنن   ق ل   ء اطتنفأي.
يلاذذذذى في هذاذذذشر ذذذذزر ا سذذذ   الخلسذذذشنأة  فذذذلع  لاطذذذش  ا سذذذلر شجلانذذذب شهشجذذذه ا سشسذذذش    •

 شهشجه ا  را  الهلامسة طلب ة    اطذلشد شالاحتأشطش  اطتشطأة:
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يجذذذب تولأذذذب الهسذذذت ل ش  اط أتلمأنأذذذة جأذذذ اص ق ذذذل الاسذذذت اشر يذذذ شوص هش مأكشنأكأذذذشص طضذذذذاش    -
  شنل اط  ل .

يجب ه  يتم تنلأ  ا س   الهلاد ذزاش جأذ اص ق ذل هذاذشر اط ذزر شيذذال ذطذ  لزاطذة ا تل ذة   -
 شاطذلائب شسشقط الهلنة شآثار اطزيل  شاطذ لس شهي ملاد غلي ة.

يجب لزاطة الهلاد الهفككذة شم ش ذة همذشكن اطت ذذأأ هش اطذذلش  في ا سذ   الخلسذشنأة بالهلنذة   -
 الخش,ة باطبمأم هش انون.

يجذذذب تخصذذذأص همذذذشكن طت ذذذزين الهذذذلاد الهسذذذت  مة في اط ذذذزر تكذذذل  مسذذذتلفش  طذذذذلشد اطتنليذذذة   -
 شاناشية من اط لامل ا لية شكيط  اشباطش  اطذلكة الهنتجة بخصل  اطت زين.

يجب ت يذ  همذشكن اطبكأ ذش  الهأكشنأكأذة شالهذ اخل شاله ذشرج ش مذش شذش نش شاطت  ذأأ حلاذش   -
  لنة ذ  ة الانكاشس كيط  ملء اطفلا,ل ل  شج    لك ش  حذل اطفلا,ل.

يجذذذب لذذذذ اد اطسذذذذ    أذذذ  يكذذذل  ,ذذذذل ا مذذذل مذذذلء اطفلاغذذذذش  شحذذذذل توذذذش لا  ا سذذذذ     -
 اطلهسأة مل ا فوأة بالهل  الخش,ة باطبمأم.

ش كذذذذن تيأذذذذ  اطنسذذذذ ة حسذذذذب    2كجم مذذذذب1.5يذذذذتم اسذذذذت  اس ط وتذذذذ  دعذذذذش    ذذذذ ر كلذذذذي   -
 اطتل,أش  اطننشئأة   شر اطب ة.

يذذذذ عن شجذذذذه هشلي مذذذذن  لا ذذذذل الهسذذذذت ل ش  اط أتلمأنأذذذذة ش كذذذذن لذذذذذ ادلم  ت فأذذذذ  الهسذذذذت لب   -
 ش كن تيأ  اطنس ة حسب اطتل,أش  اطننشئأة   شر اطب ة.  3:1اط أتلمأق بالهشء  نس ة  

 يب  اطلجه ا شر حتى يج  ق ل دعش  اطلجه اط شي حسب تل,أش  اطذلكة الهنتجة. -

تذذذذ عن اطكاأذذذذة المحذذذذذ د  مذذذذن الهسذذذذذت لب اط أتذذذذلمأق باسذذذذت اشر اطفلشذذذذذة هش اطلشذذذذشس الخذذذذذش    -
 بالهست ل ش . 

يجب رس اطلجه ا خ  من الهست ل ش  اط أتلمأنأة     اط عش  م ششل  باطلمذل انذلس موذش    -
 مللأاب شخصل,شص ذلى انلائط اطلهسأة في حشطة تنفأي ط وش   أشي هسمنتأة ذلأه.  1-2

يجذذذب ذنذذذ  ذذذذزر هجذذذزاء الهنذذذذأ اله ذذذلي طل لكذذذة م ذذذل فلا,ذذذل اطتاذذذ د شالانكاذذذشس ه  يكذذذل    -
الهست لب من اطنلر اله شطي شباطسا  اطكشفي هش شضل ط وذة هش هك ذل مذن شذلائ  اطصذل   

 اطزجشجي هش الخأأ هش اط للي اسب.

يجب تلطأب  أل اله  ا  الهست الة في تنفأي الهست ل ش  اط أتلمأنأة بالهشء ق ذل الاسذت اشر   -
 شذلى فبا  هثنشء الاست اشر شتنلأ  عيلم اله  ا  جأ اص بالهشء ق ل الاست اشر.

تلضل ط وة حمشية من الهلنة الإسمنتأة بالإضذشفش  الخش,ذة طتولأذل اطنفشذيذة فذلع ط وذش  ذذزر   -
 الهست ل ش .
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ذنذذ  تنفأذذي اطلقذذشئق اط تلمأنأذذة يجذذب اطتأكذذ  مذذن ذذذ س شجذذلد فلا,ذذل غذذ  مل لمذذة  ذذ  اطلقذذشئق   -
(Membrane)  . 

 طريقة القياس :  -ب
توذش  كاأذة هذاذشر اط ذزر طل  وذش  ا فوأذة شاطلهسذأة بالهذب الهسذ   مذل تنزيذل ا جذزاء غذ  الهنفذذي   

 ذ ا مخشرج الهلاس  شغل  اطتفتأأ لا يتم خصانش .
 أسس الدفع :  -ج

يذذتم اطذذ فل ذلذذى موذذ ار اط اذذل الهنجذذز شالهو ذذلر شاطذذيي يوذذش  كاذذش نصذذ  اطفوذذل    ,   مذذن اط نذذ   
شبا سذذذذ شر اطذذذذلارد  في جذذذذذ شر اطكاأذذذذش  شباط  ذذذذشء ذلذذذذذى ه  يكذذذذل  اط اذذذذل شذذذذذشمل  أذذذذل الهذذذذذلاد  
شاله ذذذذ ا  شاط اشطذذذذة شكذذذذل مذذذذش يلذذذذزس طتجنأذذذذز هذاذذذذشر اط ذذذذزر في همشكننذذذذش شط وذذذذشص  ,ذذذذلر الهصذذذذن أة  

 شالهلا,فش  .
 المساند : -9
 وصف العمل:   -أ

الخش,ذذذة بارتكذذذشز ااأكذذذل     Pot Bearings تذذذذال ا ذاذذذشر تلريذذذ  شتلكأذذذب الهسذذذشن  مذذذن نلذأذذذة  
 اط للي الخلسشي طلجسل .

 يلاذى في هذاشر مسشن  ااأكل اط للي طلجسل اطذلشد شالاحتأشطش  اطتشطأة: 
يجب تو ت رسلمش  تذيألأة تفصألأة طلاسشن  شه  شدعش شسمكنش شانسذشبا  الإنذذشئأة شنلذشس   -

تلجأذذذذذه الهسذذذذذشن  مذذذذذن ا نذذذذذة الهصذذذذذن ة  اأذذذذذل اطنلذأذذذذذش  الهسذذذذذت  مة في ا سذذذذذل ط وذذذذذشص طللسذذذذذلمش   
الإنذشئأة  أ  يت ال مذ ى انلكذة شا حمذشر ا فوأذة شاطلهسذأة اطوصذلى شاطذ نأش الهلضذ ة لذ شر  
الهسذشن  باطلسذلمش  الإنذذشئأة ش أذ  يذتم اذتاشدعذش مذذن ا نذة الهذذلفة ق ذل اطتلريذ  شق ذل اط ذذ ء في  
تنفأذذذي ا ذاذذذ   الخلسذذذشنأة شاطتأجذذذش   أذذذ  يوذذذلس الهصذذذام   ذذذ  اذتاذذذشد اطلسذذذلمش    اذذذل ملاج ذذذة  
انذذذذشئأة طلأذاذذذ   شتأجذذذش  ا ذاذذذ   شاطذذذني يذذذتم ارتكذذذشز الهسذذذشن  ذلأنذذذش  طلتأكذذذ  مذذذن ملائاذذذة ه  ذذذشد  

 ا ذا   شاطتأجش  شتسلأ نش طلاوشسش  اطف لأة طلاسشن  اطني سأتم تصنأ نش شتلري عش .
يولس الهوذششر  نذشء ذلذى اطسذا  اطف لذي طلاسذشن  اطذني ً اذتاذشد اطلسذلمش  اطتذذيألأة اذش شاطذني   -

سذذأتم تلريذذ عش  ت  يذذ  منشسذذأب اطسذذ   اط لذذلي  اأذذل ا ذاذذ   الخلسذذشنأة ش اطتأجذذش  اطذذني سذذأتم  
ارتكشز الهسذشن  ذلأنذش طلتأكذ  مذن ملائاذة ه  ذشد ا ذاذ   شاطتأجذش  شتسذلأ نش طلاوشسذش  اطف لأذة  

 طلاسشن  اطني سأتم تصنأ نش شتلري عش .

يوذذلس الهوذذششر  نذذشء ذلذذى اطسذذا  اطف لذذي طلاسذذشن  اطذذني ً اذتاشدعذذش اطلسذذلمش  اطتذذذيألأة شاطذذني    -
سذذأتم تلريذذ عش  ت  يذذ  منشسذذأب اطسذذ   اط لذذلي  اأذذل ا ذاذذ   الخلسذذشنة شاطتأجذذش  اطذذني سذذأتم  
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ارتكذذشز الهسذذشن  ذلأنذذش مذذل ا خذذي في الاذت ذذشر سمذذ  الهلنذذة هسذذفل الهسذذن  شسمذذ  الخلسذذشنة الهسذذل ة  
اطذني سذذأتم ,ذذ نش مذذل ااأكذل اط لذذلي طت ذذليأ تأثذذ  الهأذذلر اط لطأذة شاط لضذذأة طلجسذذل هذلذذى الهسذذن   

 شاذتاشد عيلم الهنشسأب من الهنن   ق ل اط  ء في تنفأي ا ذا   .

 يجب ه  تصنل عيلم الهسشن  ط وشص طلالا,فش  اطوأشسأة ا مليكأة . -

 لا يسا   ل شمش  في تصنأل ا طلاق اطسفلأة شاط للية طلاسن  . -

ذلى الهوذششر ق ذل اط ذ ء في هذاذشر تلريذ  الهسذشن  ه  يوذ س اطنذذلا  اطفنأذة شالهلا,ذفش  الخش,ذة   -
بالهسذذشن  شاط ليوذذة الهوبحذذة مذذن ا نذذة الهصذذن ة طلاسذذشن  طت  أذذ  عذذيلم الهسذذشن  با جذذزاء الخلسذذشنأة  
طلانذذذذأ شلا ي ذذذ ه في اط اذذذل للا   ذذذ  ملافوذذذة الهننذذذ   ذلذذذى طليوذذذة اطبكأذذذب شاطت  أذذذ  ش أذذذ  يذذذتم  
اطتأك  من هفوأة اطللق اطسفلي شاط للي طلاسن  ذن طليق ,ذب ملنذة لي لكسذأة هش لسمنتأذة هسذفل  
اطللق اطسفلي طلاسن  باطس   اط للي طلكت  الخلسذشي كاذش يذتم اطتأكذ  با جنذز  الهسذشحأة مذن  

 اطتلجأه اطسلأم طلاسشن  ط وشص طللسلمش  اطتذيألأة .

يذذذتم  لحلذذذة ,ذذذب ااأكذذذل اط لذذذلي طلجسذذذل   ذذذ  ت  أذذذ  الهسذذذن  ,ذذذب خلسذذذشنة مسذذذل ة هذلذذذى    -
الهسذذذن  طت ذذذليأ اطفذذذلع  ذذذ  اطسذذذ   ا فوذذذي طلذذذلق اط لذذذلي طللكأذذذز  شاطسذذذ   الهشئذذذل طوذذذشر ااأكذذذل  

سذذم مذذن كذذل  5اط لذذلي نتأجذذة الهأذذلر اط لطأذذة شاط لضذذأة شتكذذل  الخلسذذشنة بأ  ذذشد هفوأذذة تزيذذ   وذذ ار  
سذذم شيذذتم تسذذلأ نش في الا ذذشع   2جنذذة ذذذن ه  ذذشد اطلذذلق اط لذذلي طلاسذذن  شيكذذل  هقذذل سمذذ  اذذش  

 ذذذ كة  وذذشر الخلسذذشنة ط وذذشص طلأ  ذذشد شاطتسذذلأ   للحذذش  اطكاذذلا  اط لضذذأة طلانذذذأ اط لذذلي شيذذتم  
 , نش كجزء من اطكال  اط لضأة   ش  فش,ل في اطصب  أننش ش   اطكال  اط لضأة .

يجذذب ه   لفذذق مذذل الهسذذشن  الهذذلرد  طلالقذذل شذذنشدا  الهصذذنل اطذذيي ً ,ذذن نش  ذذه شكذذيط  نتذذشئل    -
الاخت ذذذذذشرا  اطذذذذذني تمذذذذذ  ذلذذذذذى الهذذذذذلاد الهكلنذذذذذة طلاسذذذذذشن  طلتأكذذذذذ  مذذذذذن م ش وذذذذذة نتذذذذذشئل الاخت ذذذذذشرا   

 طلالا,فش  اطوأشسأة.

اطتأكذذذذذ  مذذذذذن ه  الهسذذذذذشن  ً تذذذذذذليننش شتخزيننذذذذذش باط ليوذذذذذة اطصذذذذذ أ ة شط وذذذذذشص طت لأاذذذذذش  ا نذذذذذة    -
 الهصن ة.

 يتم ملاذش   أل الهلاحلش  شالاشباطش  الخش,ة بالهسشن  اطلارد  باله   ش  الإنذشئأة. -

 طريقة القياس :   -ب
 توش  كاأة الهسشن  باط  د . 

 أسس الدفع :  -ج
يذذتم اطذذ فل ذلذذى موذذ ار اط اذذل الهنجذذز شالهو ذذلر شاطذذيي يوذذش  كاذذش نصذذ  اطفوذذل    ,   مذذن اط نذذ   
شبا سذذذذ شر اطذذذذلارد  في جذذذذ شر اطكاأذذذذش  شباط  ذذذذشء ذلذذذذى ه  يكذذذذل  اط اذذذذل شذذذذشمل  أذذذذل الهذذذذلاد  
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شاله ذذذ ا  شاط اشطذذذة شكذذذل مذذذش يلذذذزس طتجنأذذذز شطت  أذذذ  الهسذذذشن  في همشكننذذذش شذلذذذى الهنشسذذذأب المحذذذ د   
 ششملاص الهلنة الإ ألكسأة هش الإسمنتأة ط وشص  ,لر الهصن أة شالهلا,فش  .

 أعمال الخوازيق:-10
 وصف العمل -أ

يجذذذب ه  يذذذذال عذذذيا اط اذذذل ذلذذذى تلكأذذذب خلازيذذذق خلسذذذشنأة مصذذذ ل ة في الهلقذذذل  حفذذذل شهذاذذذشر  
اطتسذذذلأ  ش,ذذذب الخلسذذذشنة  مذذذن ا نذذذلار شالهوشسذذذش  اله أنذذذة ذلذذذى اله   ذذذش  شاله رجذذذة في جذذذ شر  
اطكاأذش  شاطذذني تكذذل   أ ذذشص م ش وذذة طلالا,ذذفش  شم تاذذ   هش مو لطذذة مذذن الهننذذ  . كاذذش تذذذال  
 ا ذاشر ذلى لجلاء لخت شرا  اطت األ ذلى خلازيق اخت شرية مذذش ة طل لازيذق اط شملذة حسذب

شاله   ذش  اطتصذاأاأةب شذطذ   ب   ASTM – D1143تل,ذأش  توليذل ا ألتكنأذ  شملا,ذفش 
بإجلاء تاأل خشزشع اخت شري شاح  ذلى الاقل طكل مئة خشزشع ذشمل قل, اك ل الهلاقذل ضذ فش  
 حسب توليل ا سش  اطتشكأ يةب ش ش لايول ذن ض   انالطة اطتصاأاأة طل شزشع اط شمل. 

شيجذب ه  تذتم  أذذل ا ذاذشر الهت لوذذة بخلسذشنة الخلازيذذق ط وذشص طلفصذذل اطلا ذل مذذن الهلا,ذفش  اطفنأذذة  
طلأذاشر اله نأة الهت لق بالخلسشنةب شكاأش  الخلازيق ملض ة ل اشر اطكاأش  طلأذاذشر اله نأذةب  

ذلذذذذذذذذى ه  لا يوذذذذذذذذل محتذذذذذذذذلى الاسمنذذذذذذذذ  ذذذذذذذذذن    30MPaلخلسذذذذذذذذشنة ذا  موششمذذذذذذذذة ذلذذذذذذذذى اطضذذذذذذذذيط  
 باست  اس اسمن   لرتلان ي موششس طلكبريتش .   طلاس لانة اطوأشسأة  3كجم س350

 طريقة القياس: -ب

ل  كاأش  الخلازيذق اطذني يتكذل  مننذش كذل هش جذزء مذن منذذأ ً انجذشزلم توذش  بالهذب اط ذللي شيحاذل  
ذلذذذذى اطسذذذذ ل حفذذذذل الخلازيذذذذق شتسذذذذلأ نش ش,ذذذذ نش ش ذذذذشر, تاألنذذذذش كاذذذذش عذذذذل منصذذذذل  ذلأذذذذه في  
طلا   ذذذذش  شالهلا,ذذذذفش    الهلا,ذذذذفش  شجذذذذ اشر اطكاأذذذذش  طل لازيذذذذق الهصذذذذ ل ة في مكشتذذذذش ط وذذذذش ص
شت لأاذذذش  الهننذذذ   شيذذذذال اط نذذذ  تلريذذذ  كشفذذذة الهذذذلاد شاطذذذذ ا  ش,ذذذب شم ش ذذذة شضذذذ ط ا ذذذلد   

 لخلسشنة الخلازيق شكل مش يلزس لإتشء اط ن  ط وشص طلالا,فش . 

 أسس الدفع: -جـ 
يذذ فل ذذذن كاأذذش  الخلازيذذق الهنجذذز  موشسذذة كاذذش شرد سذذش وش ذلذذى هسذذش  شحذذ   سذذ ل اط  ذذشء كاذذش  

 عل منصل  ذلأه شيذال اطس ل  أل مش يلزس لإتشء شتنفأي هذاشر الخلازيق.
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 أعمال الحفريات  -1
 الحفريات العادية ) الغير مصنفة(.  -1/1

ة اط شديذذذة شاط فلأذذذة شاطلملأذذذة  ا أذذذذلذذذى الهوذذذششر ه  يوذذذلس بانفذذذل في هي تل ذذذة مناذذذش كذذذش  نلذنذذذش   اطب 
شاطزط أة شالهت جل  شالهتفككة شالخلأط من عيلم الهلاد  ذ ا اطص لية شتكل  باله  ا  اط وألة م ذل  

دشرا  ش ذلاد ا ر,ذفة شالإسذفل   ل نذ  هيضذش لزاطذة  ذ اطذألر افنذزر هش اط لذ شزر شيوذل تذ  عذيا اط
ذذ   سذلاء في تذل اطذذشرر  ششكشفة ط وشخش الهكلنة اش. شذط  طلل,لر لد منسذل, سذ   ط وذة اطو

. يسذا  بإسذت اشر وتذل انفذل في همذش كذن اطذلدس مذن اطب ذة اطذني تصذن  مذن   ا زرهش ا ر,فة هش 
طنذذذلر اطب ذذة الهسذذت الة  حسذذذب اطتصذذنأ  ا مليكذذي  ا أذذذة    ك ذذ  هدنى(A-2-4)  (A-3)فئذذة  

 منن سي اط لع. 
شيحشسب الهوششر ذلى  ن  انفل بالهب الهك ب محالا ذلى اطس ل انفل شلست اشر اطصذشق منذه في  

غذ  اطصذشق لد ا مذشكن الهسذالق  ذشب شكذل حفذل يزيذ  ذذن الهنشسذأب  هش همشكن اطلدس شنول اطزائ  
 اطتصاأاأة ي شد ردمه ذلى حسش, الهوششر .

 الحفريات الصخرية بالمعدات :    -1/2
صً  ذاذذشر   ذلذذى الهوذذششر اطوأذذشس بأذاذذشر انفذذلو  اطصذذ لية لاأذذل هنلاذنذذش طتنذذييب الهأذذلر ط وذذش 
اطلفل الهسشحي شاله   ش  اطتنفأييذة اطذني ي ذ عش الهوذششر شتذتم الهلافوذة ذلأنذش مذن جنذشز الإشذلا   
شيوذذذلس الهوذذذششر  تنفأذذذي عذذذيلم ا ذاذذذشر بإسذذذت  اس اله ذذذ ا  م ذذذل اطذذذ قشع   جذذذش  همذذذل  هش اله شقذذذب  
اطفللاذية هش اطضلاغط االائأذة شخلافذة شذطذ  حسذب مت ل ذش  اطتنفأذي حأذ  يلتذزس الهوذششر بإزاطذة  
شحفذذذل  أذذذل اطصذذذ لو   ذذذيلم اله ذذذ ا  شتلحألنذذذش عذذذي شنذذذلاتل انفذذذل لد الهلامذذذي اط المأذذذة خذذذشرج  

 لجذذذب    اأئذذذةالهلقذذذل شطأذذذتم ت يذذذ  الهلاقذذذل اطذذذني تتذذذشج لد ق ذذذل ,ذذذ لي مذذذن ق ذذذل ا نذذذة اطفنأذذذة با
خ ذذذذش, رسمذذذذي مذذذذن الهوذذذذششر شفي حشطذذذذة ذذذذذ س توذذذذ ت الهوذذذذششر بخ ذذذذش, رسمذذذذي طذذذذلإدار  ت تذذذذبر  أذذذذل   

 ي  كاأذش  اطو ذل اطصذ لى شلذتاشدعذش ق ذل    ي  طتجانفلو  ذشدية شيتم ذال رفل مسشحي 
اط  ء في اطتنفأي ش    الإنتنشء من انفذلو  اط شديذة شيجذب ذلذى الهوذششر ليجذشد اطلسذألة اطذني  كذن  
 ذذذش اطل,ذذذلر لد ملاقذذذل اط اذذذل    اتذذذه اط وألذذذة شذطذذذ  طلوأذذذشس بأذاذذذشر اطو ذذذل شاطتنذذذييب طلاأذذذلر  

 اطص لية شذال مصشطب طلالاقل اطني تتشج لد ذط  شحسب تلجأنش  الهنن   . 
شيحشسذذذب الهوذذذششر ذلذذذى عذذذيا اط نذذذ  بالهذذذب الهك ذذذب شتذذذذال ذلذذذى  أذذذل اطو ذذذل شالإزاطذذذة باله ذذذ ا   
طلصذذذذذ لر ذا  اطذذذذذذلش  اط ليلذذذذذة شاط لضذذذذذأة شالإنزلاقذذذذذش  شاطذذذذذذولع شاطصذذذذذ لر اطك ذذذذذ   الهفككذذذذذة  

حي ق ل ش    اطتنفأي شيذال اطس ل كل مش يلزس اطتنفأذي مذن م ذ ا   شباله  ا  شهذاشر اطلفل الهس
 شذاشطة شلتمشس ذلى اطلجه ا كال شتض  ط وة اطوشذ   في من وة اطو ل اطص لى.
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 -حفريات صخرية بالمتفجرات :  -1/3   
ذلذذى الهوذذششر اطوأذذشس بأذاذذشر اطو ذذل اطصذذ لي بإسذذت اشر اطذذ ينشمأ  لإزاطذذة عذذيلم اطصذذ لر  شاطذذني  

لإزاطتنذذش شنولنذذش اد ا مذذشكن اله صصذذة اذذش شذطذذ       شاطذذ قشعلا كذذن لسذذت  اس اله ذذ ا  اط وألذذة  
طذذذذه مذذذذن ق ذذذذل جنذذذشز الإشذذذذلا  مذذذذل ملاذذذذش  المحشفلذذذذة ذلذذذذى خ ذذذذلد      ذذذأ ا مذذذذشكن اطذذذذتى سذذذت  د

الخ مش  اط شمة من اطتل  شاطتنسأق مذل ا نذش  الهسذئلطة شلتخذشذ كشفذة اطتذ ا   اطلازمذة طلا شفلذة  
 ذلى الآمن شاطسلامة ششضل اط لامش  الإرششدية شاطت ييلية شالإور  طألا .

شالإستذذذشري الهذذذل     ااأئذذةشيذذتم ت يذذ  اطو ذذل اطصذذ لي بالهتفجذذلا   تذذذكأل  نذذة مذذن مننذذ    
شحضذذذلر منذذذ ش, الهوذذذششر توذذذلس باطلقذذذل  ذلذذذى اط  أ ذذذة شم شينذذذة ذذذذ س امكشنأذذذة اسذذذت  اس اطذذذ قشع  

 .  شتسب اطكاأة الهك  ة باط لع اان سأة الهت  ة  بأذاشر اطتكس 
شسأ شسذذب الهوذذششر ذلذذى عذذيلم ا ذاذذشر بالهذذب الهك ذذب محاذذلا ذلأذذه نوذذل اله لفذذش  شاطذذ مشر اد  

 الهلامي اط المأة شاله  ا  شاط اشطة شالهتفجلا  شكل مشيلزس لإتشء ا ذاشر.
 عمل حفريات صخرية بالتفجيرالكيماوي  ـ  1/4

الهذلاد اطكأاششيذة الهنشسذ ة شالهت ذشر  ذلأنذش  ذلى الهوششر اطوأذشس بأذاذشر اطو ذل اطصذ لي بإسذت اشر  
لإزاطتنذش شنولنذش اد ا مذشكن    شاط قشعلإزاطة عيلم اطص لر  شاطني لا كن لست  اس اله  ا  اط وألة  

طذذذه مذذذن ق ذذذل جنذذذشز الإشذذذلا  مذذذل ملاذذذذش     اله صصذذذة اذذذش شذطذذذ      ذذذأ ا مذذذشكن اطذذذتى سذذذت  د
المحشفلذذذة ذلذذذى خ ذذذلد الخذذذ مش  اط شمذذذة مذذذن اطتلذذذ  شاطتنسذذذأق مذذذل ا نذذذش  الهسذذذئلطة شلتخذذذشذ كشفذذذة  
اطتذذ ا   اطلازمذذة طلا شفلذذة ذلذذى الآمذذن شاطسذذلامة ششضذذل اط لامذذش  الإرشذذشدية شاطت ييليذذة شالإور   

  أ  يو س الهوششر طليوة ذاله شالهلاد الهست  مة  نشز الاشلا .  طألا .
شسأ شسذذب الهوذذششر ذلذذى عذذيلم ا ذاذذشر بالهذذب الهك ذذب محاذذلا ذلأذذه نوذذل اله لفذذش  شاطذذ مشر اد  

 الهلامي اط المأة شاله  ا  شاط اشطة شالهتفجلا  شكل مشيلزس لإتشء ا ذاشر.
 الردميات ) المستعارة( -2

يذذتم اطذذلدس في  أذذل ا مذذشكن اله لذذل, ردمنذذش حسذذب الخذذط اطتصذذاأاي بالهذذلاد اطصذذشنة سذذلاء مذذن  
الهسذذت شر مذذن    هش   ر لارر شالهنذذشطق افذذشش ذذذوتذذل انفذذل اط ذذشدي هش انفذذل اطصذذ لي طكشمذذل ملاقذذل اط

الخشرج في حشطة ذ س تي أة الهلاد اطصشنة طللدس بالهن وة اطكاأش  اله لل ة  ذاذشر اطذلدس ش لافوذة  
جنذذشز الإشذذلا  الخ أذذة شفوذذش طلتصذذنأ  الهسذذالق  ذذه طكذذل نذذلرب شيكذذل  نذذلر الهذذلاد الهسذذت شر  مذذن  

  A-1-b   A-1-aدرجة  
% مذذذن اطك شفذذذة  95سذذذم شدرجذذذة ر,ذذذنش ذذذذن  20اطذذذلدس ذلذذذى ط وذذذش  لا يزيذذذ  سمكنذذذش ذذذذن    ي شينفذذذ

سذذم لذا كذذش  وتذذل  40شفذذق  ل ذذة  لكتذذلر اله  طذذة ب ش كذذن زود  سمشكذذة اط  وذذة لد    ىا شفذذة اط لاذذ
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انفذذذذل مذذذذن الهذذذذلاد الخذذذذذنة الهكلنذذذذة مذذذذن مذذذذلاد طأنذذذذة ش,ذذذذ لر ,ذذذذل ة  مذذذذن نذذذذلر اطذذذذلدس اطصذذذذ لي     
ROCK FILL  شق ذذل اط ذذ ء بأذاذذشر اطذذلدس ب يذذتم حذذلر شرس شد  منشطوذذه   اذذق لا يوذذل ذذذن 

 سمب ثم تتلاد ذالأة ردس اط  وش  شفوش طلالا,فش  الهيكلر  هذلالم.15
شذن  اطلدس  لاد من نتشئل اطو ل اطصشق الهلاط  من هتل ة ش, لر طأنذة ش,ذل ة ف لذى الهوذششر ذنذ   

منسذذذل, مذذذن ارتفذذذشر من وذذذة    اطصذذذ لي هشلاص في هدنى   لنذذذذشء جسذذذل اط ليذذذق ه  يضذذذل نتذذذشئل انفذذذل
 يسذتال اطذلدس  .  هاطلدس ثم يلأنش الهلاد ذا  اطت رج اطنشذم ثم اطلدس اطبا  شفوذشص طلتصذنأ  الهسذالق  ذ
هش تأسذأل الإور   حتى الهنسل, ا دنى ط  وة اطوشذ   سذلاء في تذل اطذذشرر هش ا ر,ذفة هش ا ذزر  

 ة:شالهألر ا شن أة شتسب كاأة اطلدس الهست شر باله شدطة ا تأ
كاأذذة اطذذلدس اطكلذذي طكشمذذل ملاقذذل  =كاأذذة اطذذلدس الهسذذت شر طكشمذذل ملاقذذل اطذذذلارر شالهنذذشطق افذذششز 

كاأة انفل اطصشق طكشمل ملاقل اطذلارر شالهنذشطق افذششر  شذطذ    ذ     - اطذلارر شالهنشطق افششر 
 حسم اطساشكش  شاطكاأش  المحالة ذلى  نلد هخلى.

مب من تشيذة الهأذل ا ذشن  طل ليذق هش  50شيجب ه  ت    حشفة حفل الاست شر   سشفة لا تول ذن  
 ح شد انشئط اطسشئ  ش ذلد ه  تتم ملافوة الهنن   ذلى ملقل حفل الاست شر .

شيحشسذذب الهوذذششر ذلذذى عذذيا اط نذذ  بالهذذب الهك ذذب محاذذلا ذلأذذة انفذذل مذذن همذذشكن الاسذذت شر  شاطنوذذل  
 شاطفلد شاطلس شاطل  طلل,لر لد اط رجة اله لل ة.

 خرسانة مقذوفة )شوت كونكريت( لحماية الميول والصخور    ـ3
حسذذب ت لأاذذش  جنذذشز    شتوذذ ت اطذذذ   اله ذذ ي اطذذلازس  حمشيذذة الهأذذلرذلذذى الهوذذششر اطوأذذشس بأذاذذشر  

  .ااأئة الهلكأة له ينة مكة الهكلمة شالهذشذل الهو سة شفق الا,لر الهت  ة ط ى  الإشلا 
كشفذذذة اطلذذذلازس مذذذن خلسذذذشنة  شسأ شسذذذب الهوذذذششر ذلذذذى عذذذيلم ا ذاذذذشر بالهذذذب الهك ذذذب محاذذذلا ذلأذذذه  

ششذذ   م ذذ ي مذذل م  تذذش  حسذذب الا,ذذلر شكذذل مذذش يلذذزس طننذذي الاذاذذشر  ذذذكل كشمذذل شم ذذش ق  
 .ااأئة الهلكأة له ينة مكة الهكلمة شالهذشذل الهو سة  طلالا,فش  الهت  ة في 

 تنفيذ ريب راب لحماية الميولـ 4
حمشية الهألر  تنفأي اطليب را, حسب ت لأاش  جنشز الإشلا  شفذق  ذلى الهوششر اطوأشس بأذاشر 

 . ااأئة الهلكأة له ينة مكة الهكلمة شالهذشذل الهو سة الا,لر الهت  ة ط ى 
كشفذة اطلذلازس حسذب الا,ذلر شكذل  محالا ذلأه    ل ل شسأ شسب الهوششر ذلى عيلم ا ذاشر بالهب اله         

ااأئذذذة الهلكأذذذة له ينذذذة مكذذذة  مذذذش يلذذذزس طننذذذي الاذاذذذشر  ذذذذكل كشمذذذل شم ذذذش ق طلالا,ذذذفش  الهت  ذذذة في  
 .الهكلمة شالهذشذل الهو سة 
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 طبقة القاعدة.ـ 5

ذلأنذذذش في    الهنصذذل م ش وذذة طلات ل ذذش    أذذ  تكذذل   تنفأذذي ط وذذة اطوشذذذ       ذلذذى الهوذذششر اطوأذذشس
اطبا أذذة الهسذذت  مة ذذذن    الهذذلادل تصذذنأ   هلا يوذذ. شيجذذب  لانذذذشء اط ذذلع انضذذلية  الهلا,ذفش  اط شمذذة

A-2-4)   تصذذذذنأ     حسذذذذبAASHTO M-145  ل تصذذذذنأ  الهذذذذلاد  هلا يوذذذذكاذذذذش يجذذذذب  ب
ن مش تكل  اط  وش  اطتشطأة لسذفلتأة هش ذنذ  تنفأذي ط وذة اطوشذذ   في  ذ   A-1-b  ذن الهست  مة

ب ط أنذذة اطب ذذة  CBRنسذذ ة كشطأفلرنأذذش طلت اذذل    لشيجذذب هلا توذذب  فذذل مأذذشلم ملت  منسذذل,منذذشطق ذا   
  ل  بالهشئذذةب شيجذذب هلا يوذذ25الهياذذلر  الهسذذت  مة في ط وذذة اطوشذذذ   اطبا أذذة ذذذن خمسذذة شذذذذلين  

   سنتأاباص.30سم  ط وة اطوشذ   ذن ثلاث   
  م ش وذذذة هش  انفذذل ذنذذ مش تكذذل   هذاذذشرهمكذذن ذطذذ  اسذذت  اس الهذذلاد الهسذذت لجة مذذن    يجذذب كلاذذش

  م ش وذذة لهت ل ذذش  مذذلاد ط وذذة اطوشذذذ   غذذ    كذذن تسذذأننش بالخلذذط مذذل مذذلاد تلا أذذة هخذذلى طتصذذ  
ذلذذى نتذذشئل     نذذشءص في الهلا,ذذفش  اط شمذذة ذلذذى ه  يذذتم اتخذذشذ اطوذذلار  ذذيط     ذلأنذذشاله ش ذذة الهنصذذل   

 الهلاد.اخت شرا  ذأنش    لة ايلم 
ق الهلا,ذذذفش  اله لل ذذذة  لا توذذذغذذذ  كشفأذذذة هش    ذنش,ذذذللمذنذذذ مش تكذذذل  الهذذذلاد المحفذذذلر  مذذذن اط ليذذذق ش  

شتنلأفنذذش    لاسذذت  امنشذلذذى الهلافوذذش  اطلازمذذة    شانصذذلر  اسذذت شر  الهذلادفأجذب ذلذذى الهوذذششر اختأذذشر ملاقذذل  
الهلا,ذذذفش  اط شمذذذة  مذذذن    "هذاذذذشر اطذذذلدس"في  شتنسذذذأونش ذنذذذ  انتنذذذشء هذاذذذشر الاسذذذت شر  شفذذذق اطذذذذلشد اطذذذلارد   

 .لانذشء اط لع انضلية
 تلريذذ  الهذذلاد بأسذذ لذ  ذلذذى ا قذذل مذذن اطتذذشريم الهتلقذذل طلا ششذذل     اله ششذذل ذلذذى الهوذذششرب ق ذذل    يجذذب

  شاطكاأذذذش الهصذذذشدر الهوبحذذذةب توذذذ ت توليذذذل فذذذق يتضذذذان مصذذذشدر الهذذذلاد الهوبحذذذة    مذذذن الهصذذذ ر   الهذذذلاد نوذذذل  
شيجذذب ه  تذذذتال ذلذذى    مصذذ رباطتولي أذذة في كذذل مننذذشب شنتذذشئل الاخت ذذشرا  ذلذذى ذأنذذش    لذذة اذذش في كذذل  

 الاخت شرا  ا سشسأة اطتشطأة:
  .AASHTO M-145طليوة آشتل    اطتصنأ  حسب -1
  .AASHTO T -180شاطلطل ة حسب طليوة آشتل   اطك شفة  ذلاقة -2
هش هي    ب ASTM D1883  ةشفذذق طليوذذ  ياذذلر طلاذذلاد اله   CBRلت اذذل  ط  كشطأفلرنأذذش  نسذذ ة  -3

 .ملاشل قل  آخل تنص ذلأه الهلا,فش  الخش,ة
   تلريذ  انصذلر ذلذى ملافوذة الهننذ   الخ أذة ذلذى الهذلاد شالهصذشدر ق ذل اله ششذل     الهوذششرذلى  يجب

الهذذذلاد الهذذذلرد  شا ذاذذذشر الهنفذذذي  ق ذذذل انصذذذلر ذلذذذى ملافوذذذة الهننذذذ      كشفذذذةشتنفأذذذي ا ذاذذذشر. شت تذذذبر    الهذذذلاد
  ت ليضذش ق طلاوذششر اله شط ذة بأيذة  شلا يحشلزاطة كشفة ا ذاشر الهنفي  باست  امنشب   تلحألنشملفلضة شيجب 
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الهوذششر مذن مسذئلطأته ذذن جذلد     ت في ملافوة الهنن   ذلى الهص ر ملافوة تشئأة ش لا  لا ت تبر  طوشء ذط .
 الهلاد شاط ال الهنفي.

الهسذذت  مة في تلطأذذب مذذلاد ط وذذة اطوشذذذ   نلأفذذة شخشطأذذة مذذن هيذذة مذذلاد غلي ذذة شلا    الهأذذشلمه  تكذذل     يجذذب
 .بالهشئة   1شاح    ذلىنس ة ا ملاق اطكلأة في اطب ة   زود نس ة من ا ملاق تلادي لد   ليتت

با متذذشر الهك  ذذة ب طلأذاذذشر الهنفذذي  شالهو لطذذة فنأذذشص ضذذان  يحشسذذب الهوذذششر ذلذذى عذذيا اط اذذل كذذشملاص  
 ا   شد شالهنشسأب اله أنة ذلى اله   ش  هش حسب ت لأاش  الهنن  . 

   الحصوية طبقة الأساس ـ 6
ل  هش ق ذذذذذل اطصذذذذذ لر شاطلمذذذذذل  صذذذذذتتكذذذذذل  مذذذذذلاد اط  وذذذذذة ا سذذذذذش  مذذذذذن مخلذذذذذلد متجذذذذذشنل مذذذذذن ان

سذذم  30  شتنفذذي  سذذاشكةهشاطصلصذذشر  أذذ  تن  ذذق ذلأذذه الهلا,ذذفش  مذذن نذذلر   شاط اي اطسذذل  
نشطذذذة اط ليذذذق الإنذذذذشئأة شط أ ذذذة حلكذذذة شك شفذذذة    لمهش حسذذذب ت لأاذذذش  الهننذذذ   شتوذذذ يل     ذذ  اطذذذل 

بلدار الهذذذلاد  204 الإخت ذذذشر    الهذذذلشر ب شيجذذذب ه  يكذذذل  تذذذ رج عذذذيلم اط  وذذذة ضذذذان انذذذ شد اطتشطأذذذة:
 شاط  لر 

من ذذذذذل قأذذذذذش  انجذذذذذم  لجذذذذذب ملا,ذذذذذفش   
  AASHOا ا أة ا مليكأة  

 اطنس ة الهئلية طلاشر من الهن ل باطلز   

 100  ل,ة2
 --  ل,ة1.5
 85-55  ل,ة1
 80-50  ل,ة3 4

 60-30  4رقم  
 25-10  40رقم  
 10-3   200رقم  

  

شعذذذيا اطتذذذ رج م ذذذس ذلذذذى هسذذذش  حصذذذاة ذا  شز  نذذذلذي متسذذذششيب شاطنسذذذ ة الهئليذذذة طلاذذذشر مذذذن  
 الهنشخل تخضل طلتص أ  من ق ل الهنن   ذن  است اشر هنلار من انصاة ذا  هشزا  مختلفة.  

 شيجب ا خي بالهت ل ش  اط  أ أة لهلاد ت  ا سش  اطتشطأة.
الإخت ذذذذذذذذشر  حذذذذذذذذ  اطسذذذذذذذذألطة  حسذذذذذذذذب ملا,ذذذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذذذة ا مليكأذذذذذذذذة لهننذذذذذذذذ   اط لع  •

 %ان  ا ذلى.25   بلدار الهلاد شاط  لر209
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الإخت ذذذذذذذذذشر  دطأذذذذذذذذذل اطل شنة حسذذذذذذذذذب ملا,ذذذذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذذذذة ا مليكأذذذذذذذذذة لهننذذذذذذذذذ   اط لع  •
 %ان  ا ذلى. 6 بلدار الهلاد شاط  لر208

الإخت ذذذذذذشر  اط لع   ىالهكذذذذذذشفم اطلملذذذذذذي  حسذذذذذذب ملا,ذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذة ا مليكأذذذذذذة لهنن سذذذذذذ •
 % ان  ا دنى. 45   بلدار الهلاد شاط  لر313

 ان  ا ذلى.  %45   بلدار الهلاد شاط  لر309الإخت شر   ل ة طل  هنجلل   •

  ى حسذذذذذذذذذذب ملا,ذذذذذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذذذذذة ا مليكأذذذذذذذذذذة لهنن سذذذذذذذذذذسذذذذذذذذذذلامة كبريتذذذذذذذذذذش  اطصلديلس •
 ك   هذلى.12    بلدار الهلاد شاط  لر311الإخت شر  اط لع

بتذذ رج  ه      بلدار الهذذلاد شاط  ذذلر213الإخت ذذشر   تاذذل كشطأفلرنأذذش    نسذذ ة  كذيط  يجذذب ه  تكذذل  
  شيجذذب ه  تذذلس الهذذلاد بالهذذشء شتخلذذط جأذذ اص ثم تفذذلس شخذذل  لد  C.B.R% ذلذذى ا قذذل  100
%مذذن اطك شفذذة ا شفذذة اط لاذذى الهوذذلر   لاسذذ ة  ل ذذة  لشكتذذلر اله  طذذةب شيجذذب ه  تذذتم  100درجذذة  

تسذذذلية سذذذ   عذذذيلم اط  وذذذة  أذذذ  لا تزيذذذ  اطفلشقذذذش  ذذذذن سذذذنتأاب شاحذذذ  باطزائذذذ  هش اطنذذذشقص ذذذذن  
مذذذب طذذذللي  200الهنشسذذذأب الهلجذذذلد  في اله   ذذذش  ب شيجذذذب لجذذذلاء  ذذذشر, اطك شفذذذة انلوذذذة طكذذذل  

 ك   هذلى هش حسب ت لأاش  الهنن   الهذل .
تًح ذلذذى هسذذش  اطسذذا  الهوذذلر   ذذ    شسذذتتم المحشسذذ ة ذلذذى عذذيا اط اذذل كذذشملا بالهذذب الهك ذذب محسذذلباص

لحضذذذشر الهذذذلاد   ذذذ  لختأشرعذذذش    ذلذذذى  ااذذل  اذذذيلم اط  وذذذة مضذذذلشباص بالهسذذذشفة الهنفذذذي ب شتذذذال اط اذذذل
 بالهشء شعلسنش.

  طبقة الأساس الأسفلتية   -7
   سذم طللام ذش  حسذب اله   ذش   8هش    سذم21الهولر     ااذل     طسا تلضل عيلم اط  وة با

كجم مب مسذ    شيجذب ه  تذلس  1.5     ر  MCI    رس ط وة ا سش     وة اطتأسأل  
عيلم الهشد  باطلشششش  الهأكشنأكأة اله تا       م شيلخش طبس اطكاأة الهوذلر   ذذكل متجذشنل في  

 اص مذن  أذ أل هجزاء الهن وة الهلاد سفلتتنش ش    رس مشد  اطتأسذأل يجذب المحشفلذة ذلذى اطسذ     
سذذذذشذة شدرجذذذة انذذذذلار  اطلاجذذذب لذتاشدعذذذذش  48سذذذشذة شلا تزيذذذذ  ذذذذن  24انلكذذذة لهذذذذ   لا توذذذل ذذذذذن  

  درجة مئلية.80-50طللس 
 بلدار الهلاد شاط  لر 419 الإخت شر    1اطت رج   انصاةمن ,ن  هشيكل  ت رج 

 كشطتشد:
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من ذذذذل قأذذذذش  انجذذذذذم  لجذذذذب ملا,ذذذذفش  ا ا أذذذذذة  
    AASHOا مليكأة  

 اطنس ة الهئلية طلاشر من الهن ل باطلز   

 100  ل,ة1.5
 90-75 ل,ة 1
 80-65  ل,ة3 4
 70-55  ل,ة1 2
 60-45  ل,ة3 8

 46-31  4رقم  
 33-18  10رقم  
 18-5  40رقم  
 13-3  80رقم  
 9-2   200رقم  

 
ل  حذذ شد اطتذذ رج اله ذذ  هذذذلالم م نأذذة ذلذذى هسذذش  مذذلاد ذا  شز  نذذلذي متسذذشش شين يذذي ه  ي ذذ اش  

حجذم  فذلدلم شيجذلز طلاننذ   تيأذ     لالهنن   طلت ليأ ذذن هي اختلافذش  في اطذلز  اطنذلذي طكذ
اطت رج ذلى هسش  ف ل  مشرششر طل صلر ذلى هفضل درجة ث ش  شهطلر حأش  لخلذأط منجذز  

 كاش يجب ه  ت ش ق الهت ل ش  اطتشطأة:
 مواصفات الحصمة: -أ

بلدار الهذذذذذذلاد  311الإخت شر  اطذذذذذذنوص في ف ذذذذذذص ا ,ذذذذذذشطة  لاسذذذذذذ ة كذذذذذذبر   اطصذذذذذذلديلس  •
 %ان  ا ذلى.10 شاط  لر

بلدار الهذذذذذلاد  311الإخت ذذذذذشر  ينسذذذذذألس  اطذذذذذنوص في ف ذذذذذص ا ,ذذذذذشطة  لاسذذذذذ ة كبريتذذذذذش  اله •
 %ان  ا ذلى  12 شاط  لر

  طذذذذذذذذذذل   بلدار الهذذذذذذذذذذلاد شاط  ذذذذذذذذذذلر309الإخت ذذذذذذذذذذشر  اطذذذذذذذذذذنوص  لاسذذذذذذذذذذ ة ف ذذذذذذذذذذص اطتآكل  •
 %.40هنجلل 

اطو ذذذذل اطلقأوذذذذة شالهسذذذذت ألة باطذذذذلز   هكذذذذبر مذذذذن  ل,ذذذذة شاحذذذذ   شاطسذذذذا  هقذذذذل مذذذذن خمذذذذل   •
  .1120  ب %  5 اط لر 

 % ان  ا ذلى.0.25   1120اطو ل اطسنلة اطتفتأ   ب •

 بالإضشفة لد الهت ل ش  اط  أ أة لهلا,فش  انصاةب يجب ه  ت ش ق الهت ل ش :
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* الهكذذذذذذذشفم اطلملذذذذذذذيب حسذذذذذذذب ملا,ذذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذذة  
 الإخت ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذشر  ا م كأذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة لهنن سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي اط لع 

  ASSHO   بلدار الهلاد شاط  لر313

 %ان  ا دنى 45

* دطأذذذذذذذل اطل شنذذذذذذذذة ب حسذذذذذذذذب ملا,ذذذذذذذذفش  ا ا أذذذذذذذذة  
الإخت ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذشر  ا م كأذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة لهنن سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي اط لع 

  ASSHO   بلدار الهلاد شاط  لر208

 %ان  ا ذلى 6

* نوذذذذص درجذذذذة اط  ذذذذش  حسذذذذب ف ذذذذص مذذذذشر شذذذذشر  
درجذذذة مئليذذذة مذذذ    60 ياذذذل اط أنذذذش  في مذذذشء حلارتذذذه

هر ذذل شذذذذلين سذذشذة بالهوشرنذذة مذذل درجذذة اط  ذذش  اطذذتى  
توش      غالعش  شء حلارته توذش    ذ  غالعذش  ذشء  

 درجة مئلية م   ذذلين دقأوة.  60حلارته 
 

 % ان  ا ذلى 25

  
% شذلذذذذى ا قذذذذل  80 4شيجذذذذب ه  تكذذذذل  نسذذذذ ة اطتكسذذذذ  في الهذذذذلاد الهلتذذذذ   ذلذذذذى الهن ذذذذل رقذذذذم  

مكسذذذذذذذلر  مذذذذذذذن شجذذذذذذذه شاحذذذذذذذ  شالإسذذذذذذذفل  الهسذذذذذذذذت ال بالخلذذذذذذذط مذذذذذذذن الإسذذذذذذذفل  ا سمنذذذذذذذني نذذذذذذذذلر  
% مذن شز  الهذلاد شتذ د نسذ ة الإسذفل  اطف لأذة حسذب  7%ب4شتذباشق نسذ ته مذش  ذ   70 60

  ل ة مشرششر.  
 شيجب ه  تفى خل ة الإسفل  الهست الة هيضشص بالهت ل ش  اطتشطأة: 

 ا دنى ان  كجم  800اط  ش                   
 مم5-مم2اطت فق                  

 %7-%2اطفلاغش  باطنس ة طل ل ة اطكلأة  
%مذذن اطك شفذذة الهوذذلر   لاسذذ ة  ل ذذة  100يذذتم فذذلس شعذذل  الخل ذذة الإسذذفلتأة حذذتى اطل,ذذلر لد  

مشرششر طتصاأم الخل ة الإسفلتأة ش أل الخل ش  يجب ه  تصذل لد آطذه اطفذلس  ذلار  تذباشق مذش  
درجذذة مئليذذةب شكذذل خلذذأط يصذذل لد آطذذه اطفذذلس   رجذذة حذذلار  هقذذل  163درجذذة مئليذذةب  139 ذذ   

س مذذن  300له لفذذة درجذذة اطذذل  شاطسذذاشكة كذذل  ولأذذة  مذذن عذذيلم فأن يذذي رفضذذه ش ذذلي اطتجذذشر, ان
 طلر اطذشرر ك   هذلى شحسب ت لأاش  الهنن   الهذل .
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  ذذذ  اطذذذل   سذذذم    8هش  سذذذم  21شيحشسذذب الهوذذذششر ذلذذذى عذذذيا اط نذذذ  بالهذذذب الهك ذذذبب شينفذذذي  سذذذاشكة
حسذذذذذذذب مت ل ذذذذذذذش  هذاذذذذذذذشر اطصذذذذذذذأشنة اطفنأذذذذذذذة شانشطذذذذذذذة الإنذذذذذذذذشئأة طل ليذذذذذذذق محاذذذذذذذلاص ذلأذذذذذذذه اطزفذذذذذذذ   

  .MC1الهشئل 
   طبقة الإسفلت السطحية   -8

سذذذم  شتذذذتم  5  الهوذذذلر   ذذذ  ااذذذل   طسذذذاتلضذذذل عذذذيلم اط  وذذذة مذذذن اله لذذذلد الإسذذذفلني اطسذذذشخن با
ذالأذذة اطفذذلس شااذذل  كاذذش جذذشء في اطذذذلشد شالهلا,ذذفش  اط شمذذة لإنذذذشء  اط ذذلع شيجذذب ه  تفذذى  

 الهلاد الهست الة في الخل ة ا سفلتأة بالهلا,فش  اطتشطأة: 
 بلدار الهلاد شاط  لر 419 الإخت شر    1من ,ن  ه اطت رج   انصاةكل   تيجب ه  
 كشطتشد:

 ضان ان شد اطتشطأة:  -1
من ل قأش  انجم  لجب ملا,فش  
 ا ا أة ا مليكأة اطوأشسأة طف ص الهلاد

 اطنس ة الهئلية طلاشر من الهن ل باطلز 

 100  ل,ة3 4
 90-75  ل,ة1 2
 79-64  ل,ة8 3

 56-41  4من ل رقم 
 37-23  10من ل رقم  
 20-7   40من ل رقم 
 13-5  80من ل رقم  
 8-3   200من ل رقم 

    
ه  ح شد اطت رج اله أنة ملضلذة ذلذى هسذش  مذلاد شز  نذلذي متسذششي ش كذن ت ذ يلنش طلت ذليأ  
ذذذن هيذذة اختلافذذش  في اطذذلز  اطنذذلذي طكذذل حجذذم  فذذلدلم كاذذش يجذذلز طلاننذذ   تيأذذ  اطتذذ رج هسذذش   
 ف ل  مشرششر طل صلر ذلى هفضل ث ش  شهطلر حأش  لخلأط ط وة اطس   اط لأش اط أتلمأنأة.

 يجب ه  ت ش ق انصاة الهت ل ش  اط  أ أة اطتشطأة: -2

* الهكذذشفم اطلملذذذيب حسذذب ملا,ذذذفش  ا ا أذذة ا م كأذذذة  
  ASSHTO   176لهنن سي اط لع  

 %ان  ا دنى 45

 %ان  ا ذلى 3* دطأذذذل اطل شنذذذة ب حسذذذب ملا,ذذذفش  ا ا أذذذة ا م كأذذذة  
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  ASSHTO   90لهنن سي اط لع  
* نوذذذص درجذذذة اط  ذذذش  حسذذذب ف ذذذص مذذذشر شذذذشر  ياذذذل  

درجة مئلية مذ   هر ذل شذذذلين  60اط أنش  في مشء حلارته
سذذشذة بالهوشرنذذة مذذل درجذذة اط  ذذش  اطذذتى توذذش    ذذ  غالعذذش  

درجذذذذة    60 ذذذذشء حلارتذذذذه توذذذذش    ذذذذ  غالعذذذذش  ذذذذشء حلارتذذذذه  
 مئلية م   ذذلين دقأوة.

 

 % ان  ا ذلى 25

* اطذذذذذذذذذذذنوص في ف ذذذذذذذذذذذص ا ,ذذذذذذذذذذذشطة  لاسذذذذذذذذذذذ ة كبريتذذذذذذذذذذذش   
  104اطصلديلس  

 %ان  ا ذلى. 10

 
* اطذذذذذذذذذذذنوص في ف ذذذذذذذذذذذص ا ,ذذذذذذذذذذذشطة  لاسذذذذذذذذذذذ ة كبريتذذذذذذذذذذذش   

   .104الهينسألس   

 

 % ان  ا ذلى 12

* اطذذذذنوص  لاسذذذذ ة ف ذذذذص اطتآكذذذذل طل   هنجلذذذذل       
96  

 %ان  ا ذلى 10

* اطو ذذذذل اطلقأوذذذذة شالهسذذذذت ألة باطذذذذلز   هكذذذذبر  مذذذذن  ل,ذذذذة  
 شاح    شاطسا  خمل اط لر 

 

5% 

 % 25    112* ا زئأش  اطسنلة اطتفت       
 شيجب ه  تفى الخل ة الإسفلتأة بالخلا  اطتشطأة:   -3
 % 93-%96  انصاة الإ شطأة شزوص                        •

 % 7-%4  فلتأة شزو              سالهشد  اطلا  ة ا  •

 كجم ك   هدنى 1000 اط  ش                                      •

 ملم5-2 اطت فق                                     •

 %بالهشئة 5-3  نس ة اطفلاغش                              •

 بالهشئة 80-70  فل          سنس ة اطفلاغش  اله  أ  با  •

% مذذن اطك شفذذة ا شفذذة الهوذذلر  شق ذذل فذذلس ط وذذة  100شيذذتم عذذل  عذذيلم اط  وذذة حذذتى اطل,ذذلر لد  
فل  الهذذذذشنل  سذذذذالإسذذذذفل  اطسذذذذ  أة يجذذذذب رس ط وذذذذة ا سذذذذش  الإسذذذذفلني باطلشششذذذذش  الآطأذذذذة با 

 RC2   ذذذ ر كجذذذم  مذذذب مل ذذذل شذطذذذ    ذذذ  تنلأذذذ  الإسذذذفل  مذذذن ا تل ذذذة شاطي ذذذشر شا شسذذذش    
 درجة مئلية .95-65شيجب ه  تباشق درجة انلار  هثنشء اطلس مش     
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 شيتم المحشس ة ذلى عيا اط ال حسب مش يلى: -4
سم شيتم حسش, اطكاأة بالهب الهك ب محالا ذلى س للم الخلذط شاطتلريذ    5تفلس اط  وة  ساشكة

   شكشفة مش يلزس طتنفأيعش ذلى اطلجه اطص أ .RC2شاال  شاط  وة اطلا,وة  سشاطفل 
 :بردورات الأرصفة ـ 9

سذذم ارتفشذش شذلضذذشص شطذذللاص شمذذذ لفة  50×15×30هسمنتأذذة ه  ذذشد    يذذتم تنفأذذي ا ر,ذذفة  ذذبردشرا
الهسذذت الة  ذذنفل اط ذذلرب     لذذى ه  تكذذل   أذذل اطذذبردشرا ذ7.5×7.5درجذذة  بأ  ذذشد 45 زاشيذذة  

 طلات ل ش  اطتشطأة:    شيجب ه  تخضل الهلاد الهست الة في خل ة اطبر دشرا
 اطت رج: -1

من ل قأش  انجم  لجب ملا,فش  
 ا ا أة ا مليكأة اطوأشسأة طف ص الهلاد

 اطنس ة الهئلية طلاشر من الهن ل باطلز 

 100  ل,ة4 3
 100-80  ل,ة1 2
 80-60  ل,ة8 3
 70-50  ل,ة4 1

 53-33  4من ل رقم 
 41-21  8من ل رقم  
 30-12  16من ل رقم  
 23-7  30من ل رقم  
 17-5  50من ل رقم  
 12-4  100من ل رقم  

 

شز  نذذذلذي متسذذششيب ش كذذن ت ذذذ يلنش  ذا   ل  حذذ شد اطتذذ رج اله أنذذة ملضذذذلذة ذلذذى هسذذش  مذذلاد  
طلت ذذليأ ذذذن هي اختلافذذش  في اطذذلز  طكذذل حجذذم  فذذلدلمب كاذذش  كذذن طلاننذذ   الهذذذل  تيأذذ   

 . اطت رج طل صلر ذلى هفضل اطنتشئل في الهوششمة شاطذكل الخشرجي طلبردشر 
 نسب ا سمن : -2

 مذذن الخل ذذة  أذذ  لا  3كجذذم س350كذذل  نسذذ ة ا سمنذذ  الهسذذت ال في الخل ذذة تكاذذش يجذذب ه   
لذا قأسذذذ   لاسذذذ ة مك  ذذذش     2كجم سذذذم270يلمذذذشص ذذذذن  28  ذذذ      توذذذل قذذذل  خلسذذذشنة اطذذذبردشر 
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ب شيجذذب هلا توذذل قذذل  الهك  ذذش  لذا قأسذذ    سذذم تلاخذذي مذذن نفذذل اطذذبر دشر 15×15×15موذذش   
 يلس.28% من موششمتنش      70    س  ة هوس ذن 

 الهلنل شاطذكل: -3
حنش مسذتلية جأذ اتح شخشطأذة  ل مشئلا طل أذشيب شهحلفنذش مسذتوأاةب شسذ    شيجب ه  يكل  طل  اطبردشر 

 من اطذلش  شاطكسلر شاطتسليل شوذاة ذا  ملنل حسن.
 :اطتنفأي  -4
سذم ذذلي    30سذم سمشكذة×10شه  ذشد   3كجذم س250ذلى هسش  خلسشي ذأذشر    اطبردشر  ت س

سذذم سمشكذذة  10شه  ذذشد   3كجذذم س250شتذذ ذم مذذن الخلذذ   صذذ ه خلسذذشنأة حش سذذة ذشديذذة ذأذذشر  
شالخلسشنة اط شدية طلأسذش  شاطتذ ذأم     سم ارتفشر بشيجب ه  ت ش ق الخلسشنة الخش,ة باطبردشر 20×

الخلفذذذي الهلا,ذذذفش  اطفنأذذذة طل لسذذذشنة اطذذذلارد  بالهلا,ذذذفش  اطفنأذذذة طلأذاذذذشر اله نأذذذة شتكذذذل  الهسذذذشفة  
ب  شتك ذل جأذ اص   مذم شتمذلا بالهلنذة ا سمنتأذة جأذ اص 7اط أنأة    كذل  ذلدشر  شهخذلى متسذششية ش  ذلي  
شا خذذذلى. شيذذذل  مذذذش تتنذذذش جأذذذ اص ق ذذذل ,ذذذب     شيحذذذشف  فأذذذه ذلذذذى تسذذذششى الهسذذذشفش   ذذذ  اطذذذبردشر 

 ب شيجب ه  يكل  ا سمن  من اطنلر الهوششس طلأملاق.ا سش  الخلاسشي
 
 حسش, اطكاأش : -5

شاطتسذلية شالهلنذة     تتسب اطكاأش  طلاوششر بالهب اط للي محالاص ذلى سذ للم تلريذ  شتلكأذب اطذبردشر 
شاطتك أذذذذذل شا سذذذذذش  الخلسذذذذذشي شان سذذذذذة الخلسذذذذذشنأة شانفذذذذذل شالإزاطذذذذذة شنوذذذذذل اله لفذذذذذش  طلالامذذذذذي  

 اط المأةب شكل مش يلزس طتنفأيعش ذلى اطلجه اطص أ .
 : توريد وتركيب بلاط  الارصفة ـ  10

اطلمل ش ا سمن   نس ة شاح            الخلسشي باست  اس خلأط  اط لاد    هسمن  اد 1يجب ه  يصنل 
  من اطلمل 1  من ا سمن   اد شاح   1  ثلاثة رمل طل  وة اطسفأة من اط لا ش  نسة شاح    3 

 طل  وة اط لأش من اط لاطة ش يجب هلا يول سم  اط  وة اط للية ذن ر ل اطسا  اطكلي طل لاطة. 
طلالافوة ذلأنش ش يجب ه  يحوق   يجب ا  يو س الهوششر طلانن   ذأنش  من اط لاد الهلاد تلري لم         

مللأاب ح  هدنى  ش   12باطنس ة لهوششمة اطتآكل    ASTM C 241اط لاد مت ل ش  الهلا,فة  
 . باطنس ة طلإمتصش   خمسة بالهشئة من اطلز  ح  هدنى  ASTM C140الهلا,فة  

الهوششر           ذلى  اطفصل  يجب  في  شرد  لهش  ط وش  اط لاد  اط شمة   1-2-2-15تلكأب  الهلا,فش   من 
لإنذشء اط لع انضلية اطصشدر  ذن شزار  اطذئل  اط ل ية ش اطولشية ش يجب هلا يول سم  ط وة مش 
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ثمشنأة  10ت  ا سش  ذن ذذل    الخلسشنة ا سمنتأة ذن    سنتأابا   8  سنتأابا  ش ط وة 
 .   كأللغلاس طلاب الهك ب  200باست  اس خلسشنة لا تول كاأة ا سمن  فأنش ذن مشئني  

 يتم قأش  كاأة هذاشر ا ر,فة بالهب الهل ل. 
 :وريد وتركيب حواجز من الخرسانة المسلحة )نيوجيرسي(تـ  11  

ذ شر  ذن حلاجز خلسشنأة طلطأة ذا  مو ل ذلضي ثا  . يجب ه  تكل  الخلسذشنة الهسذل ة الهسذت  مة  
الهلا,ذذذذفش  اط شمذذذذة طل ذذذذلع انضذذذذلية  مذذذذن  "الخلسذذذذشنة"    3-14ط اذذذذل انذذذذلاجز الخلسذذذذشنأة م ش وذذذذة طلفصذذذذل  
 اطصشدر  ذن شزار  اطذئل  اط ل ية ش اطولشية.

 يتم اطوأش  بالهب اط للي.
 :wire mesh slope protection  د وتركيب شبك حمايةيتور    ـ12

تلضذذ  همذذشكن اطت  أذذ  ش طليوذذة اطت  أذذ     shop drawingsيوذذلس الهوذذششر  تسذذلأم رسذذلمش  تنفأييذذة  
 ق ل   ء اط ال باس لذ . 

 .  ASTM F1345  مللأاب ش يحوق مت ل ش  الهلا,فة  3ش   اناشية يكل   و لثلاثة   
   galvanized mesh support  مللأاذذب  19تسذذت  س كذذش لا  ت  أذذ   و ذذل تسذذ ة ذذذذل  

cables    توذذق مت ل ذذش  الهلا,ذذفةASTM A741   تذذش   كاذذش تسذذت  س م galvanized 

wire rope anchors    مللأاذب توذق مت ل ذش  نفذل الهلا,ذفة  19 و ذل تسذ ة ذذذل       

ASTM A741 . 

 كألذذل نأذذلتن ش يذذتم ق ذذلر اله  تذذش  لذا    134يكذذل  اناذذل اطتصذذاأاي طلا  تذذش  مشئذذة ش هر  ذذة ش ثلاثذذ   
   مللأاب نال مو ارلم مل  ش نص  انال اطتصاأاي له   سشذة.  1يتجششز م  ر اطزح  شاح   

 يتم اطوأش  بالهب الهل ل دش  حسش, مسشحش  اطت اخل.
 :Wشكل    Guardrailsوريد وتركيب وتثبيت الدرابزين الواقي من الارتطامت   ـ13

ذلذى شذكل    اطصذلب افلفذن  يجب ه  يتكل  حشجز ا مش  من دذشمش  فللاذية مل,لة بأطلاق م  نأذة مذن
ملا,ذفش  ا ا أذة ا م كأذة لهنن سذي    ش تتلافذق مذل   نأذلتن مب  300تت ال قذل  افوأذة قذ رعش   Wحل  
 .   M180-841   ASSHTOاط لع 

يجذذب ه  تكذذل  اطذذ ذشمش  م  تذذة ذلذذى قلاذذذ  خلسذذشنأة. ش يجذذب ه  تكذذل  تذذشو  منشسذذ ة نذذشجز ا مذذش   
  1-2-3-16 أذذ  تكذذل  غذذ  حذذشد  كاذذش يجذذب تلكأذذب هطذذلاق ذشكسذذة ذنذذ    ايذذةانشجز حسذذب اطفوذذل   

 من الهلا,فش  اط شمة طل لع انضلية اطصشدر  ذن شزار  اطذئل  اط ل ية ش اطولشية.
 تتسب اطكاأش  طلاوششر بالهب اط للي
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 :توريد تنفيذ جابيون في مناطق الصخورالمتفككة    ـ14
يجذذب  اأذذل اطسذذلار اله  نأذذة  أذذ  يذذتم  اأذذل ا لانذذب ش اطوشذذذ   باطكشمذذلب همذذش اطي ذذشء فأ  ذذ  مذذن هحذذ   

 جلان ه فوط. 
  ذذذ   اأذذذل اطسذذذلار ش ق لاذذذش مذذذن ق ذذذل الهننذذذ  ب يذذذتم شضذذذل عذذذيلم اطسذذذلار فشرغذذذة في الهلاقذذذل المحذذذ د  ذلذذذى  
اله   ذذش ب ش يذذتم اطذذل ط  ذذ  اط نش,ذذل الهتجذذششر   لاسذذ ة هسذذلا  ر ذذط اذذش نفذذل ملا,ذذفش  هسذذلا   اأذذل  

 اطسلار.
   30يذذتم ت  ئذذة اطسذذلار بالهذذلاد انجليذذة اله ش وذذة طلالا,ذذفش  اله تاذذ   ذلذذى ط وذذش  لا تزيذذ  ذلذذى ثلاثذذ   

 سنتأابا. يتم اطوأش  بالهب الهك ب.

 دهانات الشوارع المرورية: ـ  51

 ش,  ذشس طلالاد
يجذذذب ه  تتذذذلي الهذذذلاد ذلذذذى حصذذذاة فشتذذذة اطلذذذل  شيجذذذب ه  تكذذذل  ملك ذذذش  اطذذذ عش  مذذذن ه,ذذذ ش   
شلضذذذذذشفش  مذذذذذن اطصذذذذذا  اطلذذذذذ   انذذذذذلاري حسذذذذذب مت ل ذذذذذش  اطتنفأذذذذذيب شمكذذذذذلو  الهذذذذذلاد اطتولي أذذذذذة  

 طل عشو  اطبملسبراي  لاستأ   ش فأنش اط للتأق كشطتشلي:
 جزء  40حصاة            
 جزء 20اط شطلتأق            
 جزء20ملك ش  اط عش     
 جزء20اطلا ط             

شنسذذب الخلذذذط اذذيلم اط نش,ذذذل تذذذذكل ذنذذ  انصذذذنشرعش في حشطذذة اطذذذيشبا  مذذذشد  سذذنلة اطفذذذلس ذلذذذى  
 س   اط ليق طت  ي خلط منلم شاض  اطلسب شاض ة اله ش .

 
 انصاة: -1

يجذذذذب ه  تكذذذذل  انصذذذذاة مذذذذن رمذذذذل اطسذذذذلكش ا  ذذذذأأ هش اطكشطسذذذذشي  الهكسذذذذل هش حجذذذذل اطفلنذذذذ   
 الهكلسة هش اطكلارتز.

 اطزجشج اط شكل اله للد باط عش : -2
اطزجشج اط شكل اله للد باط عش  يجذب ه  يكذل  خذشد مذن اطفوشذذش  االائأذة شدرجذة الإن كذش   

% مذذن  15% ك ذذ  هدنى شتكذذل  نسذذ تنش  90ك ذذ  هدنى شاطنسذذ ة الهئليذذة طلأشذذكشر اطكلشيذذة1.5
 .247اط عش ب شتتفق مل ملا,فش  هشتل  

 اطت رج:
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 رقم الهن ل               نس ة الهشر
120                     100% 
 %ك   هقصى 5                      80

 اطزجشج اط شكل الهلشلس ذلى س   الخلط  يجب ه  يتفق مل مستلو  اطت رج اطتشطأة : 
 رقم الهن ل               نس ة الهشر

12                      100% 
30                      85-100  
40                    45-100  
50           10-45 
80                          5-20 

200                    0-5     
%مذذذن اطزجذذذشج اط ذذذشكل يجذذذب ه  يكذذذل  ذا شذذذكل كذذذلشي شخذذذشد مذذذن اطذذذذلائبب شنسذذذ ته%  90

 .249شيكل  شفوش لهلا,فش  هشتل رقم 
 اطص ش  شملك ش  اط عش : -3

يجذذذذب ه  تكذذذذل  ملك ذذذذش  اطذذذذ عش  ا  ذذذذأأ ثاي هكسذذذذأ   اطتتذذذذشنألس   هو   هشرش يل شيجذذذذب ه   
بيبكب اط عش  ا ,فل من كلشمذش  اطل,ذش  اطذيي ي  ذ  طلنذه  75تكل  درجة له ش  عيلم الهشد 
سذذشذش  ب الهذذشد  اط شسذذ ة يجذذب ه  يكذذل   4درجذذة مئليذذة شلهذذ    220ذنذذ  ت لضذذه ط رجذذة حذذلار   

كل لو  اطكشطسألس محضل مذن اط  ششذ  اط  أ أذة محتذلى مخلذلد الإ,ذ ش  شملك ذش  اطذ عش  يجذب  
 %.22-18ه  تكل      

انذلا  الخشملة في كل لو  اطكشطسألس يجذب ه  تتذأط  مذن رخذشس هش دشطلمأذ  هشكذلارتز وذلشس  
 جلشش دقأوش .

   اطلا ط: -4

يجب ه  يكذل  اطذلا ط ه,ذلاص مذن راتنجذش  عأ رشكل لنأذة دعنأذة مل نذة باطزيذ  اله ذ يب خصذشئص  
اطلزشجذذة شاطبطأذذب طلذذلا ط الهنصذذنل ذذذن درجذذة اطذذلس يجذذب ه  يكذذل  بخذذلا  تسذذشذ  ذلذذى سذذنلطة  

 اطلس  ذكل ملضي .  
 الخواص •

  ASSHTO   الخلا  اط  أ أة لذا   ت د عنشب يجب ه  تكل  شفوش  لهلا,فش  هشتل
 اطلل : -1
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درجذة  220سذشذش  في درجذة حذلار   4الهشد  الهصنلر  اطسشخنة الهل نة بانذلار    ذ  تسذ أننش لهذ  
 درجة مئلية يجب هلا يلنل ذلأنش هي تيأ  في اطلل .25مئلية شتبري عش في درجة حلار   

 م   ا فش : -2
درجذذة مئليذذة في سمذذ   220ذنذذ  ت لذذى الهذذشد  الهصذذنلر  اطسذذشخنة الهل نذذة بانذذلار  في درجذذة حذذلار   

درجذذذة  32دقذذذشئق ذنذذذ مش تكذذذل  درجذذذة حذذذلار  ااذذذلاء10مذذذم يجذذذب ه  يوذذذل زمذذذن جفشفنذذذش ذذذذن  1.5
 مئلية.

سذذذشذش  في  4  ذذذ  تسذذذ   الهذذذشد  الهصذذذنلر  اطسذذذشخنة الهل نذذذة بانذذذلار  لهذذذ    قذذل  الإطت شس: -3
درجذذذذة مئليذذذذةب فذذذذت  قذذذذل  الاطت ذذذذشس مذذذذل الخلسذذذذشنة ا سمنتأذذذذة  لرتلانذذذذ  يجذذذذب ه  تتجذذذذششز  220درجذذذذة حذذذذلار   

 رطلاص في اط ل,ة الهل  ة.180
 اطلا ش : -4

  .75يجب ه  تكل  درجة اطلا ش  اك ل من  
 موششمة اطت فق: -5

سذذذشذة شفي  48اطنسذذذ ة الهئليذذذة  وذذذ ار  اففذذذشي بالارتفذذذشر باطواذذذل طلسذذذبراي  لاسذذذتأ    ذذذ  مضذذذى  
  .25درجة مئلية يجب ه  تزي  ذن    40درجة حلار   

  .74-249موششمة اطتصشدس ذن  درجة حلار  من فضة  هشتل هس  -6
درجذذذة مئليذذذة  218  ذذذ  تسذذذ   اطبملسذذذبراي  لاسذذذتأ  لهذذذ   هر ذذذل سذذذشذش  ذلذذذى درجذذذة حذذذلار   

  ل,ة   رطل.10شلخضشذنش طف ص اطتصشدسب يجب ه  لا يول ذط  ذن 
 موششمة اطتآكل: -7

  مشئة دشر  .100غلاس طكل0.3 لاستأ  ذن  لا يزي  مو ار اطتآكل طلبملسبراي  يجب ه  
 
 موششمة الانزلاع: -8

 . ملاحلذة  45يجب ه  لا تول موششمة الانزلاع طلسبراي  لاستأ  طل أنة المحضل  باله تذبر ذذن  
: اط أنش  المحضل  باله تبر موششمة انزلاع هقذل مذن اطذ عشو  الهلشلشذة ذلذى اط ليذقب نلذلا  طلفذلع  

 في نسأل اطس  .
 موششمة اطتذوق: -9

مئلية ششضذ نش ذلذى  درجة  220سشذش  في درجة حلار     4    تس   الهشد  الهل نة بانلار  له  
  للكش  الخلسشنة شاطتبري  لد درجة اطصفل مئليةب يجب هلا تلنل ذلأنش هية تذووش .

 ملاشل اطصفل :   -10
  .0.12الهشد  اط أضشء الهل نة بانلار  يجب هلا يتجششز ملاشل ,فلخش 
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 :نو ة اطتلأ  -11
درجذذة مئليذذة شاخت شرعذذش  220سذذشذش  في درجذذة حذذلار   4  ذذ  تسذذ   الهذذشد  الهل نذذة بانذذلار  لهذذ    

فتنه يجذب ه  تكذل  نو ذة تلأذ  الهذشد   36شفوشص لهلا,فش  ا ا أة ا مليكأة لاختأشر الهلاد رقم د  
 درجة مئلية .9.5 102.5 

 م  ر الانسأش,: -12
درجذذذة مئليذذذة شاختأذذذشر  220سذذذشذش  في درجذذذة حذذذلار   4  ذذذ  تسذذذ   الهذذذشد  الهل نذذذة بانذذذلار  لهذذذ    

%  18م ذذذ ر الانسذذذذأش, يجذذذذب ه  يكذذذذل  انذذذذ  ا قصذذذذى ط اشطذذذذة الهذذذذشد  اط أضذذذذشء الهل نذذذذة بانذذذذلار   
 % .  21شط اشطة الهشد  اطصفلاء 

 :الأوعية •

 يجب ه  ت ش ق ا شذأة مش يلى.
 الهلاد: -1

ا شذأذذذذة يجذذذذب ه  تكذذذذل  مذذذذن نذذذذلر لا يتسذذذذ ب في تلذذذذلر المحتذذذذلو ب شتذذذذشف  ذلذذذذى المحتذذذذلى مذذذذن  
 اطتللر.

 اطس ة: -2
 كجم100كجم شه  لا تزي  ذن 25يجب ه  لا تول ذن 

 اط لامة: -3
 الهصن ة شرقم اط  ل  ش ريم اطصنل.  ةسم اطذلككل شذشء يجب ه  تكل  ذلأه ذلامش  با

 طرق العمل ومدة الجفاف: •

 يجب ه  يتم اطتنفأي  لاس ة اله  ا  الخش,ة  يط . -1

 ب شفي حشطذذة شجذذلد ط وذذة  ش يجذذب ه  يكذذل  سذذ   اط ليذذق خذذشر مذذن الهذذشء شاط ذذ  شا شسذذ -2
دعذذش  ق  ذذة ب فذذت  مذذن مسذذئلطأة الهوذذششر لزاطذذة عذذيا اطذذ عش  لذا طلذذب منذذه ذطذذ  طل صذذلر ذلذذى  

 س   منشسب. 

ذنذذذ  ف ذذذص اط أنذذذة باله تبر هشذذذتل هس    دقذذذشئق  مذذذ   ا فذذذش  يجذذذب ه  لا تزيذذذ  ذذذذن ذذذذذل  -3
249.  

يجذذذب ه  تكذذذل  درجذذذذة حذذذلار   اطبملسذذذذبراي   لاسذذذتأ  ذنذذذذ  فلشذذذنش ذلذذذذى اط ليذذذق  ذذذذ    -4
  درجة مئلية.211-225 

بالإضذذشفة لد كاأذذذة اطزجذذذشج اط ذذذشكل الهلجذذذلد  في الهذذذلادب يجذذذب لضذذذشفة كاأذذذة هخذذذلى مذذذن   -5
اطزجذذذشج اط ذذذشكل ذلذذذى اطسذذذبراى  لاسذذذتأ  انذذذشر خذذذلار ذالأذذذة فذذذلس اطذذذ عشو  شكاأذذذة اطزجذذذشج  
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جذذذلاس الهب الهسذذذ  ب شيجذذذب ه  تكذذذل  ذالأذذذة لضذذذشفأة اطزجذذذشج  250-200اط ذذذشكل تذذذباشق  ذذذ   
 اط شكل  لاس ة اطضيط.

مذذذذذم في الخ ذذذذذلد الهتو  ذذذذذة  1.5يجذذذذذب ه  لا توذذذذذل سمشكذذذذذة اطبملسذذذذذبراي  لاسذذذذذتأ  ذذذذذذن   -6
شهمذذذذشكن     مذذذذم  في الهلاقذذذذ0.8شالهسذذذذتوأاة هش اطذذذذني ذلذذذذى شذذذذكل سذذذذنم خذذذذلار اطزجذذذذشج اط ذذذذشكل 

 الهلشرالخفأ .

 أل خ لد اطلسط شحلا  اط ليق شغ عشب يجب ه  تكل  مح د  ا لانب  ذ ش  زشائذ  ذلذى   -7
ا لانذذذذب شيجذذذذب ه  تكذذذذل  مسذذذذتوأاةب شاطسذذذذ   اط لذذذذلي طلسذذذذ اي  لاسذذذذتأ  يجذذذذب ه  يكذذذذل   

 مستلى شخشر من اطذولع شالإنكسشرا .

 أخذ عينة ترموسبراي بلاستيك والحبيبات الزجاجية: •

سبراي  لاستأ  شان أ ش  اطزجشجأة لد الهلقل طأسذت النش في  اطبمل  ذن مش يحضل الهوششر -1
دعش  طليذق مذش يجذب لرسذشر ذأنذش  مذن عذيلم الهذلاد لإجذلاء اطف صذلا  اطلازمذة ذلأنذشب شلا يجذلز  

 .    ااأئةلست اشر عيلم الهلاد مش   يلافق ذلأنش من ق ل  
 يجب تض  ذأنش  الهلاد  لاس ة الهنن  . -2

يوذذذلس الهننذذذ   بإحضذذذشر ذأنذذذش  اطت مل لاسذذذتأ  لد هحذذذ  اله تذذذبرا  اله تاذذذ      ذذذلا    -3
 رد.ل ه,لأةب كاش عي مو مة من اله

جذذذشطل   فأوذذذلس الهننذذذ   بإخذذذي اط أنذذذة مذذذن  5طب حذذذلالي  20شفي حشطذذذة اط  ذذذل  هك ذذذل مذذذن   -4
  ل ذذذة محكاذذذة    ااأئذذذةاط  ذذذل  اطك ذذذ     ذذذ  اطتأكذذذ  مذذذن خل نذذذش جأذذذ ا ق ذذذل هخذذذي اط أنذذذة شلرسذذذشاش لد  

ب شيجب ه  لا تول كاأذة اط أنذة الهلسذلة ذذن هر  ذة طبا  حذلاد جذشطل  شاحذ   شيجذب ه   عالإغلا
 يلقل ذلى اط أنش  من الخشرج الهنن  .

 واجبات ملزمة للمقاول: •

مذن اله ذلش  ه  اطلذلاعل اط أئأذة تذلاثل  ذذكل شاضذ  ذلذى دعذش  اطبمل لاسذتأ  شتسذذ ب   -1
داد الخ لد بإستالار فأجب ذلذى الهوذششر هثنذشء فذب  سذلو  اط وذ  ه  يوذلس بإجذلاء اطتجذشر,  ل لس

اطضذذذذلشرية شاطتجذذذذشر, بانوذذذذلب باطت ذذذذشش  مذذذذل الهصذذذذنل الهنذذذذتل لمحششطذذذذة ت ذذذذليل ظذذذذشعل  الإسذذذذلداد في  
 نلذأذذة اطتجذذشر, شكذذيط  اطنتذذشئل اله بريذذة اطذذني يتل,ذذل    ااأئذذةالخ ذذلدب شيجذذب ذلذذى الهوذذششر لفذذشد   

 لطأنش. شتكل  ذلى شكل توشريل دشرية.

 الخبر  في وشر اط ال:  -2

توذذل ذذذن هر  ذذة سذذنلا  مذذل لرفذذشع ,ذذلر  مذذن ذوذذلد    لا  لهذذ    اله لذذل, سذذش ق خذذبر  في عذذيا افذذشر
 ا ذاشر. اطننشئي ايلما ذاشر اطسش وة ش,لر  من شنشدا  اطتسلأم  

 تأم  سلامة الهلشر : -3
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يجذذذب ه  يذذذتم اطتنسذذذأق مذذذل لدار  الهذذذلشر طتنلذذذأم ذالأذذذة لقفذذذشر اطذذذذشرر هش تنلذذذأم ذالأذذذة الهذذذلشر فأذذذه  
شاطتلجأذذه حسذذب اط لامذذش  اط شطأذذة الهت  ذذةب شه     هشاطتن أذذمذذة طلت ذذييل  ز شتأمذ   أذذل الإشذذشرا  اطلا
شمذزشد    لكذذش  ديذزر ,ذذي   محالطذة ذلذذى مو ذلرا  لذا اسذذت ال     رتكذل  ملئأذذة شذشكسذة طلنذذل 

باطلألب شكيط   أل اط اشر اطلازم  طلاسشذ   في تلجأه اطس  حسذب الخ ذة الهتفذق ذلأنذش مذل  
 لدار  الهلشر.

يفضذذذل تأمذذذ  اطذذذزي الهنشسذذذب طل شمذذذل مذذذن ملا ذذذل اطلقشيذذذة شاطو  ذذذش  شاطوفذذذشزا  شا حييذذذة اطلاقأذذذة  
اله    له ل عيلم ا ذاذشر مذل تأمذ  شذشمل ذلذى حأذشخم ضذ  انذلادر هثنذشء اط اذل شه  يلاخذي في  

احتاذذذشر ذذذذ س اطسذذذاشق باط اذذذل للا   ذذذ  منتصذذذب اطلأذذذل في   ذذذأ اطذذذذلاررب  ذذذش يت لذذذب    الاذت ذذذشر
 تأم  م  ا  اطسلامة اطلازمة طيط .  

 ملاقل اط ال:  -4
تذذذذ د ملاقذذذذل اط اذذذذل مذذذذن ق ذذذذل ا نذذذذة الهذذذذذلفةب شيوذذذذلس الهوذذذذششر بأذذذذذ اد خذذذذلائط مفصذذذذلة  شذذذذكشر  

الهسذذشرا     شمسذذشفةاطذذ عشو  اله لل ذذة شت يذذ  ا شطذذلو  شه  ذذشد خ ذذلد اطذذ عش  مذذن اطذذبردشرا   
 .    لاذتاشدعشطكل ششرر ذلى ح لمب شذلضنش ذلى ا نة الهذلفة 

 
 التخطيط الهندسي لعلامات المرور.

 علامات الطريق   •

 الهسشرا  الهات   ذلى طلر:  ه

سل  تتأط  ذلامش  الهسشرا  من خ لا   أضشء متو  ة تتأط  مذن ذلامذش  طذلر اطلاحذ    
مذذب ب شه  الهسذذشفة  ذذ  الخ ذذلد الهلكزيذذة  6مذذم شاط  ذذ   ذذ  اطلاحذذ   شا خذذلى120مذذب شذلضذذنش  6

سبشه  خ ذذلد الهسذذشرا  ذا  اطلذذل   3.65  ىشذلامذذش  الهسذذشر سذذل  تكذذل  منتلاذذة شطذذن تت ذذ  
اطتلقذذ   مذذبا ق ذذل خذذط    50سذذتال  ذنذذ  مسذذشفة  ا  ذذأأ الهتو ذذل سذذتت لر لد خ ذذلد  أضذذشء م

 طلو شر.
 مسشرا  الان  ش  لد اطأا :  ,

مذذم تمتذذ  خلذذ  خذذط اطتلقذذ  لد  200عذذيلم سذذتم شضذذل ذلامشخذذش بخ ذذلد ,ذذفلاء مسذذتال  ذذذلي  
اطنو ة اطني يكل  فأنش ذلي الهسشر كذشملاب شمذن عذيلم اطنو ذة لد الهن وذة اطذني يكذل  فأنذش ذذلي  

 مم.500مم كل 500ا زيل  اطلس أة كشملا يتم تو أل الخط ا ,فل لد ذلامة طلر
 ا سنم: ج  

 يجب ه  تكل  ا سنم  أضشء شلشكشاش ط وش طلا  ط شحسب تلجأنش  جنشز الإشلا .
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 علامات الرصف وإشادات المرور. •

 خ لد اطتلق :  ه
مذذب ق ذذل  1مذذم ذلذذى   ذذ   400تكذذل  خ ذذلد اطتلقذذ  ذ ذذشر  ذذذن خ ذذلد  أضذذشء مسذذتال    ذذلي

 م بر الهذش ب شفي حشطة ذ س شجلد م بر طلاذش ب يكل  خط اطتلق  ق ل لششر  الهلشر  ب شاح .
 منشطق ذ لر الهذش :  ,

مذذمب شت  ذذذ  اطلاحذذ   ذذذذن  500مذذذب شذلضذذنش  5تتذذأط  عذذيلم مذذذن ذلامذذش  ,ذذفلاء طذذذلر اطلاحذذ    
 مب.  1 ذمب شتنتني ق ل الإششر   4ممب شيجب ه  ت  ه ق ل الإششر  الهلجلد   500ا خل 

 علامات الحافات: •

 :ذشس (أ
مذم شت  ذ  ذذن  200ستكل  ذلامش  حشفش  اط ليق ذ شر  ذذن خ ذلد ,ذفلاء مسذتال  ذلضذنش  

 مم.150  اطبر دشرا
 فت ش  اط ليق ا شن أة:  ,

مذب ذلذى ذذلي  1مذب كذل  1مذم شطذلر200يلض  خط ح ي مذن اطلذل  ا ,ذفل الهتو ذل ذلضذة
مذذم  200أ مسذذتال ذلضذذه  أاط ذذلر اطكشمذذل طفت ذذة اط ليذذق ا ذذشن  ب شيذذتم شضذذل خذذط تلقذذ  ه ذذ

مذذذم مذذذن هقذذذل, حشفذذذة طل ذذذط ا ,ذذذفل ب شفي حشطذذذة ذذذذ س شجذذذلد ذلامذذذش  طليلذذذة  200ذلذذذى   ذذذ   
مذذب  ذذ ءاص مذذن  12طل ليذذق ا ذذشن   تذذ  خذذط ملكذذزي ه ذذأأ جشمذذ  في اط ليذذق ا ذذشن  لهسذذشفة قذذ رعش  

 خط اطتلق .
 همشكن شقل  اطسأشرا  شملاق  اط ش,ش  ذلى اط ليق: ج  

مذذذم طلنذذذه ه,ذذذفل متسذذذال طت  يذذذ  المحذذذأط الخذذذشرجيب شيت ذذذلر لد خذذذط  200يلضذذذل خذذذط ذذذذلي
 مب ذلى ذلي فت ة مكش  الهلاق .   1مب كل  1منو ل طلر

ذذذذلي     ة سذذذأتم ت يذذذ عش بخ ذذذلد  أضذذذشء جشمذذذ  يذذذشل  ا ذذذزء اطذذذ اخلي مذذذن همذذذشكن اطلقذذذل  الهتلاز 
درجذة مذن اطذبردشر ب شتكذل  الهسذشفة اط شديذة  ذ  كذل خ ذ   45مذب ذنذ  اطزاشيذة 6شطذلر مم100
مذب شذذذلي  1س سذأكل  عنذذش  خذط ه ذأأ مسذتال طذلر  6سب شذنذ  تشيذة كذل خذط طلطذه  2.50
 مم ملازي لخط انشفة.100

شل  ا زء اط اخلي من همشكن اطلقل  الهتلازنة طذن تلضذل ذلامذش  اذشب شطكذن يلضذل خذط انشفذة  
 ا ,فل الهتو ل ذلى ذلي اطفت ة.

  :CHEVRON HACHING الهلللة  الخ لد 
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مذذذذب شت  ذذذذ   2نش   ضذذذذمذذذذم ت  ذذذذ  ذذذذذن  450تتذذذذأط  عذذذذيلم اط لامذذذذش  مذذذذن خ ذذذذلد  أضذذذذشء ذلضذذذذنش  
مذمب شتكذل  الخ ذلد اط أضذشء ذلذى  200مم ذن اطذبردشر  شالخذط ا ,ذفل المحذأط  ذش   ذلي  150
 درجة باطنس ة لا شلم اط ليق.45زاشية 

 أعمال تخطيط الدهانات المرورية :
  ذذذ  حصذذذلر الهوذذذششر ذلذذذى ملافوذذذة الهننذذذ   اطذذذني يحذذذ د  ذذذش اطذذذذلارر اله لذذذل, تخ أ نذذذش   -1

 باط عشو  .
يوذذذلس بإذذذذ اد مخ ذذذط تنلأاذذذي ملضذذذ شص ذلأنذذذش كشفذذذة الخ ذذذلد بأشذذذكشاش شهطلاتذذذش شه  شدعذذذش   -2

شمحششرعش شملاق نش ط وش طلالا,فش  اطفنأة اط شمة ايلم اط الأذة شاطذني تخذص عذيلم ا ذاذشرب شذشملة  
 الخ لد الهستال  شالهتو  ة شالإششرا  اطسناأة شخ لد ذ لر الهذش .

ش  ذذذ  اذتاذذذشد اله  ذذذط اطتنلأاذذذي اذذذيلم الخ ذذذلد مذذذن الهننذذذ   يوذذذلس  تنلأذذذ  الهلقذذذل مذذذن   -3
  أل ا تل ة شاله لفش .  

ثم ي ذذ ه بأذاذذشر اطت  ذذأط بالآلا  شاله ذذ ا  الهأكشنأكأذذة ط وذذشص طلأ,ذذلر اطفنأذذة الخش,ذذة   -4
  يلم ا ذاشر اطلارد  بالهلا,فش  اطفنأة اط شمة ايا اط الأة.  

 طريقة القياس:
 توش  كاأة اط عشو  ا رضأة بالهب الهس   . 

 أسس الدفع:
يذذذذتم اطذذذذ فل ذلذذذذى موذذذذ ار اط اذذذذل الهنجذذذذز شالهو ذذذذلر شاطذذذذيي يوذذذذش  كاذذذذش نصذذذذ  ذلأذذذذه اطفوذذذذل  هذذذذذلالم  
شبا سذذ شر اطذذلارد  في جذذ شر اطكاأذذش  شباط  ذذشء شذلذذى ه  يكذذل  اط اذذل شذذشمل الهذذلاد شالهصذذن أة  
شاطأذذذ  اط شملذذذة شم ذذذ ا  شالا  اطت  ذذذأط الهأكشنأكأذذذة شلزاطذذذة ا شسذذذش  شاله لفذذذش  شكشفذذذة مذذذش يلذذذزس  

 طتنفأي عيا اط ن  ذلى اطلجه اطص أ  ط وشص طلالا,فش  اطفنأة . 
 :العلامات الأرضية العاكسة )عيون القطط(  -61

س  300تصام اط لامش  اط شكسة  أذ  ت كذل هنذلار اطسذأشرا   لضذلق مذن ذلذى   ذ    -1
سذم  15×15ذلى ا قلب شتتكل  اطلح   اط شكسة مذن ,ذفشئ  ا لهلنأذلس   ليوذة اطصذب  وذش   

مذذذم مذذذن سذذذ   اط ليذذذقب حشملذذذة  18سذذذم شلرتفذذذشر6×10ذلذذذى ه  تكذذذل  مسذذذشحة ا ذذذزء اط ذذذشكل  
 ر  ذذة والذذذش  مذذن اط  سذذش  اط شكسذذة في كذذل والذذذة سذذ ل ذ سذذش  ,ذذي   شبأطذذلا  مختلفذذة  
حسذذذب مت ل ذذذش  اط اذذذلب شيكذذذل  طلوشذذذذ   سذذذشع ق  ذذذة شاحذذذ   شطذذذأل مل ذذذلس  ذذذش مذذذن ا سذذذفل  

س لد  6سم طت  أتنذش ذلذى سذ   اط ليذق شتلكأذب  سذشفش   أنأذة تذباشق  ذ   8ش  لر لا يول ذن  
 س ذلى ضلء ك شفة اطس  شسلذته.15
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يجب ه  يست ال في ت  أ  اط لامش  اط شكسة مشد  لا,ذوة مذن مذذتوش  اط أتذلم  ذش    -2
 درجة تلأ  ذشطأة.

طنلذأذة اط لامذش  اط شكسذة اطذني ينذلي اسذت اشاش    ااأئذةذلى الهوششر انصلر ذلى ملافوذة   -3
 ق ل اط  ء في تنفأي اط ال.

 حساب الكميات:
يحشسذذب الهوذذششر ذلذذى اطكاأذذة باط ذذ د الهلكذذب محاذذلا ذلأذذه كشفذذة مذذش يلذذزس مذذن مذذلاد شآطأذذش  شهيذذ ي  

 ذشملة ط وشص طلالا,فش  شاطذلشد اطفنأة.
 :اللوحات التحذيرية ـ  17

 أولاً: مقاسات اللوحات :
تتذذلي اطللحذذش  اطت ييليذذة شالهلشريذذة اطيذذ  مضذذشء  ذلذذى اط  يذذ  مذذن ا شذذكشر شاطناذذشذج الهت ذذشر   

 ذلأنش دشطأشص شمننش: 
 مم  900دائلية اطذكل  و ل -1
 مم 900م ل  متسششي ا ضلار طلر اطضل   -2

 مم 600×900مست ألة اطذكل بأ  شد  -3

شتتيذذ  اطناذذشذج ذلذذى عذذيلم ا شذذكشر حسذذب حشجذذة الهلقذذلب شتكذذل  الهسذذشفة  ذذ  سذذ     -4
 س.2.25اطل,أ  شهسفل اطللحة  

 ثانياُ: تصنيع اللوحة:
تصذذذذذذذذذنل اطللحذذذذذذذذذة مذذذذذذذذذن ,ذذذذذذذذذفشئ  ا لهلنأذذذذذذذذذلس اطنوذذذذذذذذذي اله ذذذذذذذذذش ق طلالا,ذذذذذذذذذفش  اطوأشسذذذذذذذذذأة   -1

 مم حسب اطنالذج اله لل,.3 ساشكة 
ي ذذشا اطسذذ   الخلفذذى باط ليذذة انلاريذذة طذذل  ر,ش,ذذي هش رمذذشدي فذذشت    ذذ  ذاذذل اط وذذل,   -2

 شاطل شمش  اطلازمة طلت  أ  .

ت  أ  اطللحة من الخل   نلشس اطوفي   ليوة فنأذة دش  تذذلية لهنلذل اطللحذة  أذ  ي لذل   -3
 س 1900س  نش اطسفلى س   ا ري  و ار 

تذذتم ط شذذذذة اطكتش ذذذة هش ا شذذذكشر اله لل ذذذة ذلذذى اطللحذذذة  نلذذذشس اطسذذذل  سذذذكلين هش نلذذذشس   -4
 اطفألم حل نلر اطللحة شاطكتش ة.

اطكتش ذذذذة هش اطذذذذذكل اله  ذذذذلر بإسذذذذتك  شذذذذفش  حذذذذلاري جأذذذذ  اطنلذأذذذذة شحسذذذذب    ىتي ذذذذ -5
 ا ,لر اطفنأة.
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ي شا الاستأكل بانلار  اطلازمة  ش يحوق ذ س خلشجه هش تذووه نتأجة طل لامذل الخشرجأذة   -6
 اً: العامود الحامل للوحة المرورية الغير مضاءة:لثثا. 
مذذذذن الهلاسذذذذ  الهسذذذذ ل ة ذلذذذذى اطسذذذذشخن شاله ش وذذذذة طلالا,ذذذذفش   ان يذذذذ   يصذذذذنل اط ذذذذشملد   -1

   هش مش ي شداش.BSS 1387 1967اطوأشسأة اطبري شنأة رقم 
 ملم. 2.9ملم ش ساشكة 76يجب ه  تكل  الهلاس  ج ي   ش  يس ق است  امنش ق ل   -2

يجذذب ه  تكذذل  الهلاسذذ  م علنذذة    وذذة اطذذلرنأأ اط شزطذذة مذذن الهصذذنل الهصذذ ر اذذش شذطذذ    -3
 طضاش  ذ س تأثلعش بأي ذلامل خشرجأة ن  تصنأ نش.

سذذذذذم    ليوذذذذذة اطل ذذذذذشس  30×30تلكأذذذذذب في   ايذذذذذة الهشسذذذذذلر  اط شملد  اطفلنجذذذذذة  وذذذذذش    -4
 اطكنلبائي     ذال اط ول, اط لاثة  ش .

 سم .20-15يكل  ارتفشر اط شملد هقل من الارتفشر اطكي طللحة اله لل ة  و ار  -5

 ذشء  غتي ي فلعذة اط ذشملد اط لليذة شت ذشا ط ذ س دخذلر مأذشلم ا م ذشر مننذش شذطذ   لضذل   -6
  .P.V.Cذللى مصنلر من مشد  ار  

 ي شا اط شملد     ذط  باط لع شي عن  لية حلارية حسب اطلل  اله لل,.  -7

 رابعاً: القاعدة الخرسانية:
  سذم100×30×30شه  شدعذش  3كجذم س250تلكب اطوشذذ   الخلسذشنأة مذن خلسذشنة ذشديذة ذأذشر

شتذذذل ط  وشذذذذ   اطللحذذذة    ةشم  ذذذ   ذذذ اخلنش خذذذلار ذالأذذذة اطصذذذب الهسذذذشم  اط لاثذذذة الخش,ذذذة باطللحذذذ
 شافنز  بأر  ة ثول, طبراغي اطت  أ  .  

تلضذذل اطوشذذذ   الخلسذذشنأة في انفذذل   أذذ  يكذذل  سذذ  نش مذذل منسذذل, سذذ   خلسذذشنة ا سذذش   
سذذذم  دش  منسذذذل, سذذذ   اطل,ذذذأ  هش مذذذل مسذذذتلى اطل,ذذذأ   6ي حذذذلاد هالخلسذذذشي طلل,ذذذأ   

 حسب تلجأنش  الهنن  .
 خامسا: عام 

  هشر الإطتذذزاس  لاقذذل شموشسذذش  اطللحذة الهلضذذ ة ذلذذى اله  ذذط ل    يذذتم تلجأنذذشذلذى الهوذذ -1
 خلا  ذط .

ذلى الهوششر اطتأك  من اطتساأش  الخش,ة باط ذلع شاطذذلارر شا حأذشء شاطكتذشبا  شاخذي   -2
 .اأئة الهلكأة له ينة مكة الهكلمة شالهذشذل الهو سة  الهلافوة ذلأنش من الهنن   شا نش  اله نأة با

شسذل  يذتم المحشسذ ة ذلذذى عذيا اط نذ  بالهذذب الهسذ   شذشملاص اطتلريذ  شاطبكأذذب شهذاذشر انفذل شاطذذلدس  
شاطولاذ  الخلسشنأة شلذشد  شضل ا ر,فة لد مش كشن  ذلأذه ش أذل مذش يلذزس طلاسذتفشد  مذن اط اذل  

 ذلى اطللجة اطص أ .
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 الحديد الإنشائي والأشغال المعدنية للإشاراتـ  18
 وصف العمل :  18-1

   شاطذذذني ستسذذذت  س في ت  أذذذ  الإشذذذشرا  اط لليذذذة   ل  عذذذيا اط اذذذل يذذذذال  أذذذل ان يذذذ  الإنذذذذشئي
شالهصذذ لبا  الهسذذت الة في الهنذذذآ  ب ش أذذل اله ذذشد  ان ي يذذة شغذذ  ان ي يذذة ب باسذذت نشء قضذذ ش   
اطتسذذذذلأ  المحذذذذ د  في اطفصذذذذل " الخلسذذذذشنة " . يكذذذذل  اطصذذذذنل شالإنذذذذذشء شفوذذذذشص طلالا,ذذذذفش  شط وذذذذشص  

 طل  لد شا ,نش  شا   شد شاطتصشمأم اله أنة ذلى اله   ش  هش اطني يولرعش الهنن   .
 البنود في جدول الكميات :  
   GANTRY SIGNS.  طزشس الإششرا  اط للية  ان ي  الإنذشئي  - 
 : المواد 18-2

ل  ا ,ذذذذذنش  شاطنلذأذذذذذذش  ب باسذذذذذت نشء مذذذذذذش عذذذذذل منصذذذذذذل  ذلأذذذذذه في عذذذذذذيلم الهلا,ذذذذذفش  هش شارد ذلذذذذذذى  
اله   ذذذذش  خلافذذذذشص طذذذذيط  ب يجذذذذب ه  ت ذذذذش ق الهوذذذذشيأل اله تصذذذذة في ملا,ذذذذفش  ا ا أذذذذة ا مليكأذذذذة  

 . (ASTM) شا ا أة ا مليكأة طف ص الهلاد  (AASHTO) لهنن سي اط لع
 : ان ي  اطكل لي الإنذشئي -1

 . (AASHTO  M183) 183يجب ه  ي ش ق ملا,فش  ا ا أة ا مليكأة لهنن سي اط لع س  
 ح ي  اطبرشمة الإنذشئي :  -2 

 . (AASHTO  M228) 228يجب ه  ي ش ق ملا,فش  ا ا أة ا مليكأة لهنن سي اط لع س  
 ان ي  الإنذشئي طل شس :  -3 

 . (AASHTO  M183) 183يجب ه  ي ش ق ملا,فش  ا ا أة ا مليكأة لهنن سي اط لع س  
 ان ي  الإنذشئي اط شلي اطول  ذش اطنس ة الهن فضة من الخلأط :  -4 

 222هش س    161يجب ه  ي ش ق ملا,فش  ا ا أة ا مليكأة لهنن سي اط لع س  
 (AASHTO  M161 or M222) . 

 ا شكشر شاطوض ش  من ان ي  اله ششر الهس ل, : -5 
 .  (ASTM  A207) 207 يجب ه  ت ش ق ملا,فش  ا ا أة ا مليكأة طف ص الهلاد ه 

 :  ,فشئ  ان ي  اله ششر -6 
 . (ASTM  A42) 42 يجب ه  ت ش ق ملا,فش  ا ا أة ا مليكأة طف ص الهلاد ه 

 مطروقات الحديد الكربوني :  -7 
 (AASHTO  M102) 102 يجذب ه  ت ذش ق ملا,ذفش  ا ا أذة ا مليكأذة لهنن سذي اط ذلع س 

 . ب مش   ينص ذلى خلا  ذط   1شيجب تو ت اله لشقش  من اطصن  سي 
 مص لبا  ان ي  اطكل لي :  -8 
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 (AASHTO  M103) 103يجذب ه  ت ذش ق ملا,ذفش  ا ا أذة ا مليكأذة لهنن سذي اط ذلع س   
مش   ينص ذلى خلا  ذط  ب هش ه  ت ش ق ملا,ذفش  ا ا أذة    36-70شيجب تو ت اطصن   

مذش   يذنص    70شيجب تو ت اطصذن    (AASHTO M192) 192ا مليكأة لهنن سي اط لع س  
 ذلى خلا  ذط  ب كل عيا كاش عل م   ذلى اله   ش  .

 مص لبا  ان ي  اطلمشدي :   -9 
 (AASHTO M105) 105يجذذب ه  ت ذذش ق ملا,ذذفش  ا ا أذذة ا مليكأذذة لهنن سذذي اط ذذلع س   

 مش   ينص ذلى خلا  ذط  . (S 25)    25شيجب تو ت اطصن  رقم  
 مص لبا  ان ي  اطوش ل طل لع :  -10 

 (AASHTO  M105) 105يجذب ه  ت ذش ق ملا,ذفش  ا ا أذة ا مليكأذة لهنن سذي اط ذلع س   
 . مش   ينص ذلى خلا  ذط   35018شيجب تو ت اطصن  رقم  

 حلامل ش,فشئ  اطتا د الهصنلذة من خلأط اطن ش  الهس ل, :  -11 
   (AASHTO  M108) 108يجب ه  ت ذش ق ملا,ذفش  ا ا أذة ا مليكأذة لهنن سذي اط ذلع س   

 مش   ينص ذلى خلا  ذط  . 1شيجب تو ت الخلأط رقم  
 اطبراغي ذا  قل  اطذ  الهلتف ة : -12 

 ذذذش فأنذذذش اط زقذذذش  شاطذذذلردا  يجذذذب ه  ت ذذذش ق الهلا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة طلجا أذذذة ا مليكأذذذة لهنن سذذذي   
اله تصذة لسذلر اط ذلع شملا,ذفش  ا ا أذة ا مليكأذة لهنن سذي اط ذلع س    (AASHTO) اط ذلع
164  (AASHTO M164) . 

 دعش  اطلرشة شدعش  انول : -13 
 .    يجب ه  يكلو كاش عل مح د ذلى اله   ش  شه  ي ش وش مت ل ش  " اط عش  شاط لاء " 

 تفاصيل الإنشاء : 81-3 
 :الصنع  81-3-1

ل   أذل اطتفش,ذذأل اله تصذذة باطصذذنل باسذذت نشء مذذش عذل محذذ د شمذذش عذذل م ذذ  ذلذذى اله   ذذش  هش في   
الهلا,ذذذذذفش  اطفنأذذذذذة خلافذذذذذشص طذذذذذيط  ب يجذذذذذب ه  ت ذذذذذش ق الهلا,ذذذذذفش  اطوأشسذذذذذأة طلجا أذذذذذة ا مليكأذذذذذة  

 اله تصة لسلر اط لع . (AASHTO) لهنن سي اط لع
ل  ,ذذذنل  أذذذل اله ذذذذشد  طلانذذذذآ  ان ي يذذذذة شتلكأذذذب الهنذذذذذآ  ان ي يذذذة يجذذذذب ه  يكذذذلو ط وذذذذشص   

طلسلمش  اطلرشة شاطبكأب اطني يو منش الهوششر شيلافذق ذلأنذش الهننذ   . شتكذل  كلفذة توذ ت عذيلم  
اطلسذذلمش  محالذذة ذلذذى  نذذ  " ان يذذ  الإنذذذشئي " اطذذلارد في جذذ شر اطكاأذذش  . شيجذذب ه  تكذذل   

 اطلسلمش  م ش وة طلا   ش  اط شمة شاطللحش  اله أنة طلجن  شملا,فش  اطتصاأم .
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 :الموافقة على الرسومات  81-3-2
  والذذذذذش  مذذذذن اطصذذذذلر ذذذذذن اطلسذذذذلمش  اطذذذذني قذذذذ  ً لنجشزعذذذذش  3ذلذذذذى الهوذذذذششر ه  يوذذذذ س ثذذذذلار  

شملاج تنذذش  خذذي ملافوذذة الهننذذ   ذلأنذذش . ل  هيذذة مذذشد  ي ل نذذش الهوذذششر شهيذذة مذذشد  يصذذن نش ب ق ذذل  
 ملافوة الهنن   تشئأشص ذلى اطلسلمش  ب تكل  ذلى مسئلطأة الهوششر .

ل  الهلافوذذة ذلذذى اطلسذذلمش  تكذذل  ذشمذذة ب شعذذيلم الهلافوذذة لا ت فذذي الهوذذششر مذذن هيذذة مسذذلاشطأة ذذذن   
 , ة اطلسلس ب هش ذن ا خ شء في اطصنل هش في ش,لا  انول .

  مذذن اطصذذلر ذذذن  2  ذذ  لذ ذذشء الهلافوذذة اطننشئأذذة ب ذلذذى الهوذذششر ه  يوذذ س لد الهننذذ   واذذلذت    
اطلسذذذلس الهصذذذ  ة شا ,ذذذلر اطوش لذذذة طلنسذذذم . لا يجذذذلز لجذذذلاء هيذذذة تيأذذذ ا  في اطلسذذذلمش  الهلافذذذق  

 ذلأنش دش  ملافوة خ أة من الهنن   .
 : الإستعاضات 81-3-3

لا  كن الإست شضة بأقسشس ذا  ه  شد مختلفة هش هقسشس ذا  ه  شد م شدطة هش هكبر ذن تل   
اله أنة ذلى اله   ش  للا  لافوة خ أة من الهنن   . شطن ي فل هي م ل  ذن اطلز  الإضشفي 

 اطنشتل ذن عيلم الإست شضة . 
 :   مراقبة المصنع 81-3-4

يسذذتيس ذذذن ملاق ذذة الهصذذنل ب مذذش   يذذنص ذلذذى خذذلا  ذطذذ  ب ش ذذ لاص مذذن ملاق ذذة الهصذذنل ب يجذذب   
  نسذذذم مصذذذ قة ذذذذن هشامذذذل الهصذذذنل اطذذذني ت ذذذ  رقذذذم  3ذلذذذى الهوذذذششر ه  يوذذذ س لد الهننذذذ   ثذذذلار  
  نسذم مصذ قة ذذن توذشريل ف ذص اطصذب اطصذشدر   3اطص ة طكل ق  ة ذلذى حذ   ب مذل ثذلار  

 ذن الهصنل شاطني ت   خصشئص كل , ة حسب رقانش .
يجذذذب ه  تاذذذل كذذذل ق  ذذذة ذنذذذ  اسذذذتلامنش في اطلرشذذذة رقذذذم اطصذذذ ة  صذذذلر  موذذذلشء  طأذذذتاكن ملاقذذذب   

اطلرشذة مذن اطت ذل  ذلأنذش . ل  ق ذلر الهذلاد يكذذل  م نأذشص ذلذى ملافوذة الهننذ   ذلذى توذشريل ف ذذص  
 اطصب اطصشدر  ذن الهصنل .

 :  معاينة المصنع  81-3-5
 الهت ل ش  اط شمة :  أ(

ذنذذ مش يكذذل  الهصذذنل شاق ذذشص داخذذل الهالكذذة اط ل أذذة اطسذذ لدية ب ذلذذى الهوذذششر ه  يلجذذه لشذذ شراص  
  ذلذى ا قذذل مذذن  ذ ء اط اذذل فأذذه طكذي يوذذلس الهننذذ     شينذذة  2لد الهننذ   ق ذذل هسذذ لذ   

 الهلافق شالهلافوة ذلأنش .
ذلى الهوذششر ه  ينأذم  أذل اطتسذنألا  له شينذة الهذلاد شالهصذن أة في الهصذنل . شيجذب ه  تتذشق  

 طلانن   حلية اطل,لر لد  أل هقسشس الهصنل حأ  تص   اله شينة ضلشرية .
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ل  اله شينذذة في الهصذذنل يوصذذ   ذذش ه  تكذذل  شسذذذألة طتسذذنأل اط اذذل ش نذذب ا خ ذذشء ب شمذذذن  
الهفنذلس ,ذلاحة هتذش لا ت فذي الهوذششر مذن هيذة مسذلاشطأة  ذذأ  الهذلاد غذ  اطصذشنة هش الهصذن أة  

 اطنشقصة شمن ضلشر  ل  ار الهلاد غ  اطصشنة هش اطوأشس باط ال من ج ي  .
تكذذذل  طلاننذذذ   ,ذذذلاحأة رفذذذأ الهذذذلاد هش الهصذذذن أة اطذذذني لا ت ذذذش ق الهت ل ذذذش  اطذذذلارد  ذلذذذى  

 اله   ش  هش في الهلا,فش  .
ل  ق لر الهنن   هيذة مذشد  هش ق  ذة منجذز  لا يحذلر دش  اطذلفأ اطلاحذق لذا شجذ  ه  الهذشد   
هش اطو  ذذة غذذ  اطصذذشنة يجذذب ل ذذ ار الهذذلاد الهلفلضذذة فذذلراص شل,ذذلاق الهصذذن أة الهلفلضذذة ب كذذل  

 ذط  دش  ه  تبتب ذلىش نة الهشطكة هية نفوة .
ذنذذذذ مش يكذذذذل  الهصذذذذنل شاق ذذذذشص خذذذذشرج الهالكذذذذة اط ل أذذذذة اطسذذذذ لدية ذلذذذذى الهوذذذذششر ه  يوذذذذ س لد  
الهننذذ   الهسذذتن ا  شهوص مذذن ش أذذل اله للمذذش  ا خذذلى حسذذب طلذذب الهننذذ   ب كذذي ي ذذ   
ه  ملافذذذق الهصذذذنل عذذذي مذذذن اطكفذذذشء   أذذذ  ه  اط نذذذلد اله أنذذذة شالمحذذذ د   كذذذن ه  تصذذذنل فأنذذذش  

  كأفأة يلافق ذلأنش الهنن   .
 م شينة هذاشر اطل شس  :  ب(

ين يي م شينة هذاشر اطل شس  لاس ة اطتصليل اطذ شذي كاش عذل محذ د في اط   ذة ا خذ   مذن  
الهلا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة طلجسذذذلر الهل لمذذذة طل ذذذلع شاطسذذذك  ان ي يذذذة اطصذذذشدر  ذذذذن ا ا أذذذة  
ا مليكأذذذذة طل ذذذذشس . شتذذذذ د ذلذذذذى اله   ذذذذش  هذاذذذذشر اطل ذذذذشس الإضذذذذشفأة اله لذذذذل, م شينتنذذذذش  
 لاس ة اطتصليل اطذ شذي . ين يذي لجذلاء لخت ذشرا  هخذلى غذ  متلفذة له شينذة هذاذشر اطل ذشس  

 ذن مش يكل  ذط  مح داص ذلى اله   ش  .
ذلذذى الهوذذششر ه  يسذذت  س ملاسسذذة م تاذذ   ملاعلذذة له شينذذة هذاذذشر اطل ذذشس شذلأذذه ه  يت اذذل  
كلفة اله شينة عيلم . لا يجلز ه  يولس   شينة  أل هذاشر اطل شس سذلى هشذ ش  مذشعلين في  

 عيلم اله شينة شمو لط  ط ى الهنن   . 

شيوذذلس الهننذذ    لاج ذذة تفسذذ  اطصذذلر اطذذذ شذأة شغ عذذش مذذن اطف ذذل  غذذ  الهتلفذذة هش الهتلفذذة  
 شطه شح لم ,لاحأة ق لر هش رفأ اله شينة هش ا ذاشر .

 ل   أل ا فلاس ش هش غ عش من سجلا  م شينة هذاشر اطل شس تص   ملكشص طللزار  . 
ذن  م شينة هذاشر اطل ذشس يذلادي شجذلد هي مذن اط أذل, اطتشطأذة زود  ذلذى انذ شد الهنصذل   

 :ذلأنش لد رفأ اطل شس باذت شرلم غ  ,شق 
 اطذولع :    1   

 لا يسا   لجلد اطذولع هوص كش  طلاش هش مكشتش . 
 اطباك ش  :  (2)
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 لا يسا   لجلد اطباك ش  هش ذ س اطنفشذ هش الإنصنشر اطنشقص . 
 :   الهلاداطضشر   الهلاد اط خألة  ش فأنش رشاسب الإنصنشر شالهسشمأة شغ عش من  (3)

شنص    ه  شدعش ذن شاح   هكبر  يول  اطني  اط خألة  الهلاد  من 1.5يسا   لجلد    
الهألأابا  لذا كشن  متنشثل  جأ اص  أ  ه  والر ا   شد اطكبرى طلالاد اط خألة في 

شذذلين   خمسة  شنصف25هية  تس ة  يتجششز  لا  الهل لس  اطفش,ل  من  مألأاباص  شص ذ   
  25  من الهألأابا  شلا تكل  عنش  هية ملاد دخألة ضان خمسة شذذلين  9.5 

 مألأاباص من حشفة هح  اطفلا,ل هش لح ى نوشد انجز . 
يجب لزاطة اط أل, باطلسشئل الهأكشنأكأة هش باطت  ي   لاس ة ا شكسأج  ش    ذط  تل م  

 اطفلا,ل ثانأة .
 :الطلاء بالكهرباء )الجلفنة(  81-3-6

ل  اطو ذذذل اطصذذذذي   الهصذذذذنلذة مذذذذن ان يذذذذ  الإنذذذذشئي هش ان يذذذذ  الهصذذذذ ل, ب كذذذذشطبراغي شاط زقذذذذش    
شاطذلردا  شاطو ذذل الهذذش ة الهذذلاد جلفنتنذش يجذذب ه   لفذذن   ذ  ,ذذن نش شفوذشص طلات ل ذذش  اطذذلارد  في  

 . (ASTM A153)  153ص الهلاد ه ذذذذملا,فش  ا ا أة ا مليكأة طف 
 : التركيب 12-3-7 

ل   أذذذل اطتفش,ذذذأل الهت لوذذذة باطبكأذذذب يجذذذب ه  ت ذذذش ق الهلا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة طلجا أذذذة ا مليكأذذذة   
 سذذذلر اط ذذذلع ب للا لذا نذذذص ذلذذذى خذذذلا  ذطذذذ  شمذذذش   يحذذذ د   (AASHTO) لهنن سذذذي اط ذذذلع

 خلا  ذط  ذلى اله   ش  هش في الهلا,فش  الخش,ة .
 : اللحام  81-3-8

بالإضشفة لد نشس ان ي  الإنذشئي ب يجب ه  تكل   أل هذاشر اطل شس اله أنة ذلذى اله   ذش    
هش اطذذني امذذذل  ذذش الهننذذذ   م ش وذذة طلالا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة اطصذذشدر  ذذذذن ا ا أذذة ا مليكأذذذة طل ذذذشس  

 طلجسلر الهل لمة طل لع شاطسك  ان ي ية.
ق ذذل ت أذذ  هي ذشمذذل نذذشس طأوذذلس   اذذل مذذذالر  ذذيا اطفصذذل مذذن الهلا,ذذفش  . ذلذذى الهوذذششر ه    

يو س لد الهنن   هسمشء ذاشر اطل شس الهلاد است  امنم في اط اذل مذل شذنشد  بأ  كذل مذن ذاذشر  
,ذفل ب اطوسذذم    -اطل ذشس عذلالاء قذ  اجتذشز امت ذش  اطكفذشء  مت  ذشص الإجذلاءا  اطذلارد  في الهذشد  ,  

مذذن موذذشيأل ا ا أذذة ا مليكأذذة طل ذذشس ب هش هي امت ذذش  كفذذشء  آخذذل   (B 3.0, Part 2)اط ذذشي  
مو ذلر طذذ ى الهننذذ   . شذلذذى الهوذششر لذا طلذذب الهننذذ   ذطذذ  ب ه  يوذ س قسذذشئم امت ذذش  ث لتأذذة  
مذأخلذ  باطستنسذأل لهصذذن أة هي ذشمذل تكذل  مصذذن أته ملضذل شذ  . شذلذذى الهوذششر ه  يلذذزس هي  

خلر الإمت ذذش  مذذن ج يذذ  ذنذذ مش يذذلى الهننذذ   ه  ذاذذل ذشمذذل اطل ذذشس ي ذذ  شذذكشص  ذشمذذل نذذشس  ذذ  
م وذذللاص حذذلر منشرتذذه . شين يذذي لجذذلاء الإمت ذذشو  ذنذذ مش يوتضذذي ا مذذل ذطذذ  ب دش  تك أ ا نذذة  
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الهشطكة هيذة نفوذة لضذشفأة . شلا يجذلز توذ ت شذنشد  ج يذ   ذذن ذشمذل اطل ذشس لد الهننذ   للا   ذ   
ه  يكل  ق  اجتشز الإمت ش  ا  ي   نجشق . شيجذب ه  يكذل  ذاذشر اطل ذشس قذ  اجتذشزشا  نجذشق  

  اطسذذش وة . شطلاننذذ   ه  يفذذلي اقت ذذشر  12امت ذذشو  اطكفذذشء  خذذلار ا شذذنل الإثذذس ذذذذل  
 اطوسشئم من هي ملقل في هي فش,ل طلف ص . 

ش أذذل هقسذذشس ش,ذذلا  اطل ذذشس اطذذني يت ذذ  هتذذش غذذ  ,ذذشنة يجذذب تكسذذ عش هش ق  نذذش لد اله ذذ    
ة قسذأات   ذذذا سشسي ثم لذذشد  نشمنذش ذلذى اطلجذه اطصذ أ  ق ذل متش  ذة اط اذل . شلذا ت ذ  مذن هي

  اقت  تش مذن ذاذل هي ذشمذل نذشس ه  قلخاذش  لجذب اطف ذص هقذل مذن قذل  اله ذ   ا سشسذي  2 
ب فذذذت  عذذذيا ي تذذذبر دطذذذألاص ذلذذذى الإهمذذذشر هش ذذذذ س اطكفذذذشء  ب شيجذذذب لخذذذلاج ذشمذذذل اطل ذذذشس عذذذيا مذذذن  

ئم مذذن هي قسذذم مذذن منذذذأ مذذش فذذت  ا قسذذشس الهو لذذذة يجذذب ه   سذذشاط اذذل تشئأذذشص . شذنذذ  اقت ذذشر اطو
تصل  بإتوذش  باطكأفأذة اطذني تت ل نذش الهصذن أة ا أذ   ب  فلا,ذل مذن اطنذلر اله لذل, طضذاش  اطوذل   
اطتشمذذة طلأقسذذشس شاطفلا,ذذل الهو لذذذة ب مذذل اطت ليذذق حسذذب اطلذذزشس هش حسذذب مذذش امذذل  ذذه الهننذذ    

 من هجل لزاطة ضيط اطلشاسب ب كل ذط  دش  تك أ ا نة الهشطكة هية نفوة لضشفأة .
 : الدهان  81-3-9

ل  رقذذم اطذذ عش  شذذذ د ط وذذش  دعذذش  اطلرشذذة شدعذذش  انوذذل يجذذب ه  يكذذلو كاذذش عذذل محذذ د ذلذذى   
 اله   ش  .

 الوزن المحسوب :   18-4
 كذذذذن قأذذذذش  ان يذذذذ  الهصذذذذ ل, ب شح يذذذذ  اطزعذذذذل شان يذذذذ  اله ذذذذششر ب شاطو ذذذذل اطصذذذذي   مذذذذن ان يذذذذ   

طفذذة مذذن هي م ذذ   شاحذذ  هش خلذذأط مذذن اله ذذشد  باطكألذذلجلاس كذذشملاص في  لا الإنذذذشئي ب شهجنذذز  اناذذل اله
 مكشنه كاش يح د باطلز   أزا  دقأق.

 طريقة القياس :  18-5
يوش  عيا اط ال باطكأللجلاس هش باط ن الهبي ب كاش عل مح د في ج شر اطكاأش  ب كشملاص في 
 مكشنه كاش يح د من ا شزا  المحسل ة من ق ل الهنن   شفوشص  حكشس اطفول   " اطلز  المحسل, " 
ش غلاي اط فل فت   أل ا قسشس اله  نأة كبراغي اطت  أ  شاط زقش  شاطن شر شركشئز الإعتزاز شركشئز 
اطل شس  شم     اطتصلي   شوشري  اطتا د  شحلاجز  شا ش د  شاط لاطش   انال  شاطلاق    جلا  

ية اط ذشئم ششاطبراغي اله فلنة في الخلسشنة شمل,لا  قل  اطوص شاطصفشئ  شا شكشر اله صصة طلق
اطلس أة شحلاجز الهأشلم شمش هش ه ذط  من الهلاد اله  نأة يجب ب مش   ينص ذلى خلا  ذط  ب 

 ه  توش  طل فل باذت شرعش من  ان ي  الإنذشئي  . 
ل  كاأة ان ي  الإنذشئي اطني يجلي اط فل ذننش تذال شز  هية هقسشس كشملة انجم يتم ف صنش 
الهلا,فش  . همش  اطلارد  في  طلات ل ش   اطتل  حسب مش امل  ه الهنن   شتكل  م ش وة  حتى 
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ا قسشس اطكشملة بانجم اطني لا ت ش ق الهت ل ش  ب ش أل ا قسشس الهلفلضة نتأجة طف ل  فلن 
ش أل اطتكشطأ  الهبت ة ذلى لجلاء اطف ل  تكل  ذلى حسش, الهوششر مش   ينص   بي فل ذننش  

 ذلى خلا  ذط  . 
اله أنة ذلى  تل   هكبر شزوص من  م شدطة  هقسشمشص  يست ال  ه   الهنن     الهوششر   لافوة  اختشر  لذا 

 اله   ش  اله تا   فتنه يت ال  أل اطتكشطأ  الإضشفأة اطنش ة ذن ذط  . 
 أسس الدفع : 18-6

ي فل ذن مو ار الهلاد الهنجز  شالهو لطة ب موشسة كاش شرد هذلالم ب ذلى هسش  شح   س ل اط  شء 
طلإششرا    طكل كأللجلاس هش طن مبي كاش عل مح د في ج شر اطكاأش   ذأ  ان ي  الإنذشئي

شيكل  عيا اطس ل ت ليضشص  مشص ذن تو ت ب ش,نل شنشس شتل,أل شتلكأب  أل الهلاد    اط للية ب 
شم شينتنش باطتصليل اطذ شذي ب شطلائنش باط عش  ششض نش ب شذن  أل ا ي ي اط شملة شاله  ا  

ب   ب  هذاشر شا دشا   تذال  اط للية  الإششرا   هذاشر  فت   اطكاأش   ج شر  ش سب  هنه  كاش 
  . اطفنأة  ا ,لر  الإضشء  حسب  شهذاشر  الإرششدية  شاطللحش   الخلسشنأة  اط نلد  اطولاذ   ش أل 

 .   اطص أ    ا خلى اطلازمة لإنجشز اط ال ذلى اطلجه
 



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 ال الكهربائيــةـة للأعمـات الفنيـالمواصف -3
 



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

 ل الأول ــالفص 
 ة ذاطذلشد اط شم

 الغرض من العملية:    -1
اطتلريذذ  شاطبكأذذب شالاخت ذذشر شاطتذذذيأل شاطتسذذلأم شاطضذذاش  طذذلأدشا  شا جنذذز  اطكنلبائأذذة الهذذيكلر   
فأاذش   ذذ  شمل وشخذش شتل,ذذألاخش حسذب اطلسذذلمش  شالهلا,ذذفش  اطفنأذة الهذذيكلر  فأاذش   ذذ  ش أذذ   

 تكل  مستلفأة تمشمشص  األ الاشباطش  اط المأة شالهشطأة الهولر .
 المواصفات والرسومات والمقايسات:   -2

ت تذذذبر الهلا,ذذذفش  شاطلسذذذلمش  شالهوشيسذذذش  مكالذذذة ط  ضذذذنش اطذذذ  أ شاطتلريذذذ  شاطبكأذذذب يجذذذب ه   
 يكل  ششملاص اش  أ شص شحسب ه,لر اطصنشذة الهاتشز .

   الحاكمة :المواصفات القياسية   -3
 الهلا,فش  اطوأشسأة طلالكة اط ل أة اطس لدية.  - 
  I.E.Cالهلا,فش  اطوأشسأة   - 

  N.F.P.Aالهلا,فش  اطوأشسأة ا مليكأة    -
  N.E.Cالهلا,فش  اطوأشسأة ا مليكأة   - 

 يتعهد المقاول باتباع ما يلي:   -4
بألا يسذذذذذذا    اذذذذذذل هي ت ذذذذذذ يل هش لضذذذذذذشفش  للا   ذذذذذذ  هخذذذذذذي ملافوذذذذذذة كتش أذذذذذذة مذذذذذذذفلذة   1 4

 باطلسلمش  من الهكتب الاستذشري.  
طلاننذذ   الهذذذل  ذلذذى اطتنفأذذي انذذق في ذاذذل هي لضذذشفش  شت ذذ يلا  يذذلى هتذذش لازمذذة   2 4

ل الأة حس اش توتضذأه اطضذلشر  اطت  أ أذة هش الإنذذشئأة مذن ت ذ يلا   ذنفل ا سذ شر  ط
الهو لطذذذة في اط  ذذذشء هش  سذذذ ل منسذذذل, طفئذذذش  ا ذاذذذشر اطكنلبائأذذذة في حشطذذذة اط نذذذلد اطيذذذ   
 شارد  في اط  شء كاش يحق هيضشص لطيشء هي جزء من ا ذاشر اطكنلبائأة طنفل اطس ب.  

منشقذذذذة اطلسذذذلمش  شالهلا,ذذذفش  الخش,ذذذة باطتل,ذذذأل الخذذذشرجي شهسذذذلل, اسذذذتو شر اطتأذذذشر   3 4
اطكنلبائذذذي شلذتاذذذشد اطلسذذذلمش  مذذذن ااأئذذذة انكلمأذذذة اله تصذذذة شهخذذذي اطتصذذذشري  اطلازمذذذة  

 طيط .
متش  ذذذذة تنفأذذذذي  أذذذذل اطفت ذذذذش  في الخلسذذذذشو  شاله ذذذذشي الخش,ذذذذة  بكأذذذذب  أذذذذل الهناذذذذش    4 4

شا جنذذذذز  اطكنلبائأذذذذة طذذذذلإور  شاطوذذذذلى شطلحذذذذش  اطتلزيذذذذل شكذذذذيط  همذذذذشكن مذذذذلشر الهلاسذذذذ   
الهيييذذذة اذذذش حسذذذب اطلسذذذلمش  اطكنلبائأذذذة شملاقأتنذذذش هثنذذذشء اطتنفأذذذي شهي فت ذذذش    تنفذذذي  
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  ليذذق اطسذذنل هش الخ ذذأ ق ذذل ,ذذب الخلسذذذشو  شذاذذل اله ذذشي شيلذذزس تنفأذذيعش   ذذ  ذطذذذ   
 سل  يت ال الهوششر طلأذاشر اطكنلبائأة مسئلطأة تنفأيعش كشملة.  

 التقديم بالعطاء ومسئولية المقاول:    -5
ي تبر الهوششر مسئللاص مسئلطأة  مة  جلد تو  ه اط  شء ذذن تلريذ   أذل اط اذشر شاطفنأذ    1 5

شذذذن الإشذذلا  ذلذذى تنفأذذي  أذذل ا ذاذذشر اطكنلبائأذذة شكذذيط  تلريذذ  الخشمذذش  شا دشا   
 ,شنة شسلأاة شاطت ف  ذلأنش شتلكأ نش شتذيألنش شض  نش شتسلأانش  شطة جأ  .  

يجذذذذب ذلذذذذى موذذذذ س اط  ذذذذشء ه  يحذذذذ د فئذذذذة ذ ذذذذش لم شنذذذذلر الخشمذذذذش  شا دشا  اطكنلبائأذذذذة   2 5
اله تلفة شمكش  اطصنشذة ذلى ه  يلفق باط  ذشء نسذ ة كشملذة مذن اطكتشطلجذش  شجذ اشر  
اطتصاأم شاطضاش   األ ا جنز  شالهناذش  كذل ذلذى حذ   ملضذ شص  ذش هنذلار شطذلازا   

 شملا,فش  عيلم ا جنز  شالهناش . 
يوذذذذذذلس الهوذذذذذذششر  توذذذذذذ ت ذأنذذذذذذش  مذذذذذذن  أذذذذذذل ا دشا  اطكنلبائأذذذذذذة الهسذذذذذذت الة في اط الأذذذذذذة   3 5

لاذتاشدعذذذش ق ذذذل اط ذذذ ء في اطتنفأذذذي  ذذذ   كشفأذذذة شسذذذأكل  الهوذذذششر مسذذذئلر ذذذذن هي هدشا   
تلكذذذب دش  اذتاذذذشد مسذذذ ق مذذذن الهننذذذ   الاستذذذذشري شلا يسذذذا  طلاوذذذششر  تذذذذلين للا  

 ا دشا  شالهناش  شالهلاد اله تا   فوط. 
في حشطة تو ت ذ شء ملاد  ذن مناش  هش هذاشر لا ت ذش ق الهلا,ذفش  شالاشذباطش    4 5

,ذذذذلاحة مذذذذل توذذذذ ت شذذذذلق شا  شملا,ذذذذفش      اطذذذذلارد  ف لذذذذى الهوذذذذششر اطذذذذنص ذلذذذذى ذطذذذذ
 شرسلمش  شذأنش  طلاناش  شا ذاشر الهوبحة.

 أل ا دشا  شالهناش  الهست الة في الهذذلشر مذن نذلر شاحذ  شلا يجذلز الخلذط  ذ  ذذ     5 5
 هنلار مش   ييكل خلا  ذط  في ج اشر فئش  ا س شر.

يوذذلس الهوذذششر  لاج ذذة اطلسذذلمش  اطت  أ أذذة شالإنذذذشئأة شدراسذذة اطلسذذلمش  شالهلا,ذذفش    6 5
اطكنلبائأة شهق شر الهلاس  شالهل,لا  شا حمشر شل  اء هي ملاحلش  ذلأنش ذنذ  توذ ت  
اط  ذذذذشء يصذذذذ   الهوذذذذششر مسذذذذئلر مسذذذذئلطأة كشملذذذذة ذذذذذن هي ت ذذذذ يل هش تيأذذذذ  بالهلا,ذذذذفش   
الهذذذذيكلر  شيت اذذذذل كشفذذذذة اطتكذذذذشطأ  اطلازمذذذذة طذذذذتلافي ا خ ذذذذشء اطذذذذني تنذذذذتل ذننذذذذش شكذذذذيط   

 اطيلامش  اطني تبتب ذلأنش.
 تنفيذ الأعمـال:    -6

يوذذذذذذلس الهوذذذذذذششر  توذذذذذذ ت رسذذذذذذلمش  تفصذذذذذذألأة شتنفأييذذذذذذة ط وذذذذذذشص طلاشذذذذذذباطش  شالهلا,ذذذذذذفش    1 6
 اطلسذذلمش  الهوذذذ س ذننذذش اط  ذذذشء ذذذذن  أذذل ا ذاذذذشر اطكنلبائأذذذة  لاذتاشدعذذش مذذذن ا نذذذة  
الهذذذذلفة ذلذذذى اطتنفأذذذي شذطذذذ  طل ذذذ ء في اطتنفأذذذي  وتضذذذشعش مذذذل توذذذ ت قذذذل   يذذذنط ذلأنذذذش  
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ملفش  اطكبشنأة  األ اطلسلمش  منفي   برومل هشتلكشد. مل توذ ت اطلسذلمش  اطننشئأذة  
 مزشد   ول   ينط ذلأه ملفش  اطكبشنأة  األ اطلسلمش  منفي  برومل ا شتلكشد.  

يذذذذتم تنفأذذذذي ا ذاذذذذشر اطكنلبائأذذذذة هشلاص ط وذذذذشص طلذذذذبرومل اطذذذذزمق طلأذاذذذذشر الاذتأشديذذذذة شذنذذذذ    2 6
حذذ شر هي ت ذذشري في ا ذاذذشر سذذأتم تذذيطألنش  لاسذذ ة مننذذ   اط الأذذة شذلذذى الهوذذششر  
اتخذذذذذشذ الاحتأشطذذذذذش  اطلازمذذذذذة شاطذذذذذني تمكنذذذذذه مذذذذذن اطبكأذذذذذب اطسذذذذذلأم طلالاسذذذذذ  في ا ذاذذذذذشر  

 الخلسشنأة.  
 مـدة الضمــان:    -7

يضان الهوذششر تذذيأل ا جنذز  شالهناذش  الهذلرد  منذه  صذفة مسذتال  حسذب اط لذب في   1 7
اط وذذذذ  دش  هي خلذذذذل هش تلقذذذذ  طلاذذذذ   الهنصذذذذل  ذلأنذذذذش في اط وذذذذ  مذذذذن  ريذذذذم اطتسذذذذلأم  
الا تذذذذ ائي شذلأذذذذه ه  يوذذذذلس  تيأذذذذ  الهناذذذذش  شا جنذذذذز  اطذذذذني يلنذذذذل فأنذذذذش اطتلذذذذ  هش ذذذذذ س  
اطصذذلاحأة نتأجذذة ذأذذب في اطصذذنشذة شاطبكأذذب خذذلار مذذ   اطضذذاش   شذطذذ  ذلذذى نفوتذذه  
الخش,ة   ناش  شهجنز  سلأاة كاش تتج د م   اطضذاش  طلاناذش  شا جنذز  اطذني يذتم  

 تيأ عش طنفل اله   من  ريم اطتيأ . 
الهوذذذششر مسذذذئللاص ذذذذن هي هخ ذذذشر تذذذ ر طلأجنذذذز  هش ا فذذذلاد طذذذلار مذذذ   اطضذذذاش     ي تذذذبر 2 7

 نتأجة اطتذيأل اط شدي.
 جداول الأســعار :   -8

تذال ا ثمش  اطلارد  في جذ اشر ا سذ شر اطتكذشطأ  مذن تلريذ  شتلكأذب شكشفذة الهصذشري    1 8
طلتسلأم بالهلقل شهيضشص اطبكأب شالاخت شر شاطضاش  شاطصأشنة له   ذذشس مذن  ريذم اطتسذلأم  

 الا ت ائي.
تذذال ا ثمذش  كشفذة ا ذاذذشر شالخشمذش  اطذني   تذلد ,ذذلاحة في عذيلم الهلا,ذفش  شجذذ اشر   2 8

طلأسذذ شر شاطلازمذذة لإتمذذشس ا ذاذذشر حسذذب ا ,ذذلر اطفنأذذة الهوذذلر  طبكأذذب  أذذل ا جنذذز   
شالهناذذش  شا دشا  ملضذذلر عذذيا اط وذذ  زود  ذاذذش عذذل مذذيكلر في الهلا,ذذفش  شجذذ اشر  

 ا س شر.  
تذال ا ثمش  كشفة ا ذاشر الاذتأشدية اطني يولس  ش الهوششر شذطذ  طتسذشذ لم ذلذى تنفأذي   3 8

ا ذاشر اطكنلبائأة  مذن تو أ ذش  شل,ذلاق  أذشي شدعذشو  شخلافذه شذطذ  باسذت  اس  
خشمذذذش   شثلذذذة لهذذذش يكذذذل  ملجذذذلداص بالهذذذذلشر شذلذذذى هي ا حذذذلار لا ذذذ  مذذذن اذتاذذذشد عذذذيلم  

 الخشمش  من منن   اطتنفأي ق ل است  امنش .
اطكاأذذش  شا طذذلار اله أنذذة في الهوشيسذذة تولي أذذة شذلذذى الهوذذششر ملاج ذذة اطلسذذلمش  شم لفذذة   4 8

اله لذذذذل, لاسذذذذتكاشر ا ذاذذذذشر كشملذذذذة شه  تلضذذذذل اطفئذذذذش    ذذذذ  لتمذذذذشس كشفذذذذة اط راسذذذذش   
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اطلازمذذذة شذلذذذى الهوذذذششر هخذذذي مذذذش يلزمذذذه مذذذن الهوشسذذذش  بالاسذذذت شنة باطلسذذذلمش  حأذذذ  ه   
المحشس ة اطننشئأذة سذتكل  ذلذى هسذش  انصذل اطذيي سذأتم مذن اط  أ ذة طلأذاذشر اطذني يذتم  

 ق لاش شاستلامنش شاطفئش  الهلض ة باط و .  
 الاختبــــارات :    -9

سذذذذأتم اخت ذذذذشر  أذذذذل ا ذاذذذذشر اطكنلبائأذذذذة ق ذذذذل اسذذذذتلاس اط الأذذذذة طلاطائنذذذذش  ذلذذذذى لتمشمنذذذذش ط وذذذذشص  
طلالا,ذذذفش  اط شلهأذذذة كذذذيط  لد مذذذش سذذذل  يذذذتم ذكذذذللم في اطفصذذذل الخذذذش  بالاخت ذذذشرا  في عذذذيلم  

 الهلا,فش .
 الغرامـات والرفض:   -10

طلاكتب الاستذشري   ل في الهنن   الهذذل  ذلذى اطتنفأذي انذق في تلقأذل اطيلامذش  اطنش ذة ذذن  
اطتذذأخ  في اطتلريذذ  شاطبكأذذب شكذذيط  اطنش ذذة ذذذن اطتوصذذ  في هداء ا ذاذذشر ذلذذى اطلجذذه ا كاذذل  
شهيضذذذذذشص طذذذذذه انذذذذذق في رفذذذذذأ ا جنذذذذذز  شالهناذذذذذش  هش هي مننذذذذذش فذذذذذلر اكتذذذذذذشفه هتذذذذذش غذذذذذ  م ش وذذذذذة  

 طلالا,فش  شتكل  اطيلامش  شاطلفأ حسب اطولان  شاطذلشد اله الر  ش. 
 المواصفات الخاصـة للمشروع:    -11

يذذذذذتم تلكأذذذذذب مفذذذذذشتأ  شقشيذذذذذة ضذذذذذ  اطتسذذذذذل, ا رضذذذذذي طللحذذذذذة اطتلزيذذذذذل مذذذذذل توذذذذذ ت اطكتذذذذذشطلج   -1
 شاله   ش  اطفنأة  كشمل اطتجنأزا  طأتم اذتاشدعش شالهلافوة ذلأنش من جنشز الإشلا . 

 ة لاذتاشد هح عش.أذلى الهوششر تو ت هك ل من ذأنة طلالاد الهست  مة باط ال -2

لذا كذذذش  بالهلقذذذل هذاذذذذ   مسذذذت  مة فأذذذتم اسذذذذتكاشر ا ذاذذذشر ذلذذذى نفذذذذل اطذذذذكل الهلجذذذذلد   -3
 بالهلقل شط وشص طلذلشد شالهلا,فش  شاله   ش .

 نذذ   فذذ   ا ذاذذ   هش ا  ذذلاج بأي ملقذذل ي ذذق اطفذذ    ليوذذة فنأذذة ,ذذ أ ة شتذذذلين  أذذل   -4
اطتجنأزا  بالهكش  اطيي يح دلم الهذل  شيذال ف  اطكذشفش  شكذيط  يذذال اطكذش لا   
اطو  ذذة شاطذذني يذذتم سذذ  نش شطفنذذش شكتش ذذة موشسذذشخش شهطلااذذش   ليوذذة شاضذذ ة ذلذذى كذذل ش,ذذلةب  
كذذيط  يذذذال  نذذ   اطفذذ   كذذل مذذش في الهلقذذل مذذن شذذ كة ق  ذذة م ذذل: هغ أذذة غذذل  اطتفتذذأأ  
 شطلحش  اطتلزيل شكل مش يت لق باطذ كة اطو  ة ل شلاص شحسب تلجأنش  جنشز الإشلا .

لذا شمذل  نذ   اطفذذ   لذذشد  تلكأذب فذذت  ذطذ  ي ذذق ذاذل اطصذأشنة اطلازمذذة  اأذل اطتجنأذذزا    -5
سذذذذذلاء ا  ذذذذذلاج هش ا ذاذذذذذ   هش اطكذذذذذذشفش  هش اطللحذذذذذش  لإذشدخذذذذذش  ذذذذذذكل جأذذذذذ  ش كشمذذذذذل  

 كفشءخش.

هذاذذذشر اطتذذذذ أب م ذذذذل اطبقذذذأم شاطذذذذ عش  باط أتذذذلم  اطصذذذأشو  اطضذذذذلشرية  ي هذاذذذشر ت ذذذذشد   -6
 تلكأ نش يذاله  ن  لذشد  اطبكأب.
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هسذذذذلا  ا ري الهاذذذذ   مذذذذل اطكذذذذش لا  تكذذذذن م زشطذذذذة باطلذذذذل  ا خضذذذذل بالهوذذذذش  الهذذذذيكلر في   -7
 ج شر اطكاأش .

 لذا ذكل بالهلا,فش  اط شمة هك ل من نلر طلالاد فأتم اختأشرعش من ق ل جنشز الإشلا .  -8

  مذذن اطنذذلر ذش ااأكذذل ا لهلنأذذلس شالهصذذ ل, في قشطذذب  ل اطكذذذشفش  الهسذذت  مة باط الأذذة تكذذ -9
شالهذذ عل  كنلبائأذذشص وشذذل اطضذذلء مذذن زجذذشج اط لرشسذذألأكش  المح ذذب شالهلذذ  الخذذشنق مذذن اطنذذلر  

 اله زشر  ك سلطة. 

ا رضذذذي اطفذذذق طللحذذذش  يذذذتم ذاذذذل غلفذذذة تفتذذذأأ خش,ذذذة  ذذذه همذذذش ا  ذذذلاج شا ذاذذذ   يذذذتم   -10
تأريضذذنش مذذن اطكش ذذل ا رضذذي اطن شسذذي افذذ شر شالهذذشر مذذل  أذذل مسذذشرا  كذذش لا  اطتيييذذة  

 اطكنلبائأة طلأ لاج شا ذا  .  

الخلسشنة الهست  مة طلولاذ  الخلسشنأة شغل  اطتفتأأ خلسشنة مسذل ة ذا  لجنذشد في   -11
طلاسذذ لانة اطوأشسذذأة شفلشذذة الخلسذذشنة اط شديذذة بإجنذذشد في اطضذذيط    2كجم سذذم  280اطضذذيط  
طلاسذذ لانة اطوأشسذذأة مذذل اسذذت  اس ا سمنذذ  الهوذذششس طلكبريتذذش  في هذاذذشر    2كجم سذذم110

الخلسذذذذشنة اط شديذذذذة شالهسذذذذل ة شيذذذذذال اطسذذذذ ل  أذذذذل هذاذذذذشر انفذذذذل شاطذذذذلدس شالخلسذذذذشنة اط شديذذذذة  
شالهسذذل ة ش,ذذلب اطتسذذلأ  شهذاذذشر اط ذذزر ضذذ  اطلطل ذذة ش أذذل مذذش يلذذزس لإتذذشء ا ذاذذشر شيذذتم  

 لت شر الهلا,فش  اطفنأة طلأذاشر اله نأة ذن  تنفأي عيلم ا ذاشر.  

فذ  ا ذاذ   اطكنلبائأذة الهلجذلد  ذلذى اط  أ ذة   ليوذة فنأذة حسذب تلجأنذش  الهننذذ     -12
الهذذذذل  الهذذذذل  شكذذذيط  اطفذذذلانأل شذلذذذب اطفأذذذلزا  شتذذذذليننش   ليوذذذة ,ذذذ أ ة حذذذتى يذذذتم  

 تلكأ نش.  

تتم هذاشر اطبكأب حسب اطلضذل ا  يذ  لهنسذل, اطذذشرر شيذتم ذاذل ,ذ ش  خلسذشنأة   -13
ج يذذذذ   كشطلسذذذذلمش  شالهلا,ذذذذفش  شفي الهلاقذذذذل اطذذذذني يحذذذذ دعش الهننذذذذ   الهذذذذذل ب يذذذذتم ذاذذذذل  
اطصأشنة اطلازمة طكشمل ا ذاشر شلذا تل  هي ذنصل من اط نش,ل اطكنلبائأة هثنشء اطفذ  يذتم  
تيأ لم  خل ج ي  ب كاش يتم ذال اط عشو  الخش,ة طلأذاذ     ذلاء مذن هكسذأ  ا لهلنأذلس  

 ش ي  اطنوشش  شكيط  اط أتلم  ش أل ا ذاشر حسب تلجأنش  الهنن   الهذل . 

يت اذذذل الهوذذذذششر مسذذذذئلطأة لتذذذلا  هي مذذذذن الهلاسذذذذ  الهلجذذذذلد  ذلذذذى اط  أ ذذذذة هثنذذذذشء قأشمذذذذه   -14
 با ذاشر اله نأة.

لم نذذذلر شطذذذلاز ش,ذذذنشذة كشفذذذة ا جنذذذز  شا دشا   ءيجذذذب ذلذذذى الهوذذذششر ه  يلضذذذ  في ذ ذذذش -15
شالخشمذذذش  شطذذذلازس اطبكأذذذب  اأذذذل ا ذاذذذشر اطكنلبائأذذذة باطتفصذذذأل في ملاحذذذق تلفذذذق باط  ذذذشء  

لمب شذاذش يجذب ه   ءشيلفق م نش كتشطلجش  الهلا,فش  اطفنأة شاطتفش,ذأل اطلازمذة طتلضذأ  ذ ذش
تكذذل   أذذل ا ,ذذنش  شا دشا  شا جنذذز  شالخشمذذش  شخلافذذه مذذن ,ذذنشذة اطذذذلكش  اط شلهأذذة  
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الهت صصذذذذة شالهذذذذذنلر  شلذا   يذذذذيكل الهوذذذذششر في ذ شئذذذذه نذذذذلر شطذذذذلاز شجنذذذذة اطصذذذذنل  ي مذذذذن  
ا ,ذذذذذنش  اله رجذذذذذة في اطلسذذذذذلمش  شجذذذذذ اشر الهوشيسذذذذذش  هش لذا ذكلعذذذذذش   ليوذذذذذة غذذذذذ  كشفأذذذذذة  
طتلضأ  الهلا,ذفش  اطفنأذة   قذة فسذأ تبر ذ ذش لم ذلذى هجذلد شهغلذى الهلا,ذفش  شذلأذه فسذأتم  
اختأذذشر عذذيلم ا ,ذذنش    لفذذة الهكتذذب الاستذذذشري شطذذأل طلاوذذششر انذذق في الاذذذباي ذلذذى  

شطذأل طلاوذششر في    –هي نلر هش طلاز مناذش كذش  سذ للم شحذتى طذل كذش  هغلذى مذن سذ ل اط نذ   
 عيلم انشطة انق في اله شط ة بأية زود  في ا س شر. 

سذذذأكل  طلاوذذذششر شذلذذذى نفوتذذذه الخش,ذذذة مننذذذ   موذذذأم تخصذذذص كنذذذلباء خذذذليل هحذذذ ى   -16
ا شم ش  اله تا   خذبر  في وذشر اطتنفأذي لا توذل ذذن ذذذل  سذنلا  شذطذ  طذلار فذب  تنفأذي  

 هش تنسأق هي هذاشر كنلبائأة.

ذلذذى الهوذذذششر اتخذذذشذ  أذذذل الإجذذذلاءا  اطلازمذذذة طضذذذاش  سذذذلامة شهمذذذن مناشتذذذه مذذذن اطتلذذذ    -17
 شاطسلقة هثنشء فب  تنفأي الهذلشر شكيا سنة اطضاش  شذط  ذلى نفوته الخش,ة.  
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 ل الثانـي ـالفص 
 ةـالمواصفات الفني

 
 ( :  Cablesالكابلات الكهربائية )  -1

يجب ه  تكل  اطكش لا  اطكنلبائأة الخش,ة بالإور  شالها   تذ  سذ   ا ري  ضذان الهلاسذ   
فلطذذ   شتت اذذل    1000 600  ذش جنذذ  ذذذزر  NYY  هش  XLPEاط لاسذذتأ  مذذن نذذلر  
 درجذذة مئليذذة ذا  هر  ذذة قلذذل, متسذذششية الهو ذذل مصذذنلذة مذذن اطن ذذش      70درجذذة حذذلار  مسذذتال   

اطنوذذذي افذذذ شر شيجذذذب ه  تكذذذل  الهل,ذذذلا  مذذذن اطنذذذلر ذذذذشلي درجذذذة اطتل,ذذذأل اطكنلبائذذذيب شتكذذذل   
الهشد  اط شزطة الهست  مة ذا  موششر ذشطأة طل لار  شاطلطل ذة شاطتذأث ا  اطكأاششيذة اطذني قذ  تتلاجذ   

  شبأطذذلا   P.V.Cتذذ  سذذ   ا ري شيذذتم ذذذزر الهل,ذذلا   ذذشد  ذ يذذ  كللرايذذ  اطفأنأذذل الهذذل   
مختلفة طأاكن اطتاأأز    كل شجه من ا شجه اط لاثة شالهل,ل انأشدي ش اذل الهل,ذلا  ا ر  ذة  
اله زشطة داخل غلا  شاقي من ذ يذ  كللرايذ  اطفأنأذل لإذ ذشء اطكش ذل اطذذكل اطذ ائلي الخذشرجيب  
شيجذذذب ه  تكذذذل  اطكذذذش لا  م ش وذذذة طلالا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة اطسذذذ لدية هش مذذذش ي شداذذذشب همذذذش موذذذشطل  

 اطكش لا  شهطلااش فني حسب مش عل شارد ل شر اطكاأش . 
شذلذذذى الهوذذذششر توذذذ ت اطكتشطلجذذذذش  اطفنأذذذة طلكذذذش لا  اطذذذني يجذذذذب ه  تتضذذذان الهلا,ذذذفش   صذذذذلر   

 مفصلة كشلآتي:  
 الهلا,فش  اطتفصألأة هش اسم الهلا,فش  اطوأشسأة اط شلهأة اطني ,ن    لج نش عيلم اطكش لا . •
  أش  الهلا,فش  اطوأشسأة اطس لدية طلكش لا . •

  أش  بالهوشطل الاسمأة شاطف لأة. •

 نلر الهشد  اط شزطة الهست الة شسمشكتنش. •

 موششمة الهل,لا  اطن شسأة با شس  كألل مب طللي. •

 موششمة اط شزطأة بالهأجش هشس. •

 ا ن  ا سمى شجن  اط زر. •

 شز  اطن ش  طلكألل مب طللي. •

 شز  اطكش ل الإ شلي طلكألل مب اط للي. •

 اسم اطذلكة اطصشن ة مل تو ت  لومل حسش, ا حمشر من نفل اطذلكة اطصشن ة.  •
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 ملاحظــات:  
يفضذذل ه  تكذذل   أذذل اطكذذش لا  شا سذذلا  مذذن اطصذذنشذة اطلطنأذذة اطسذذ لدية شيحذذق طل ذذل  ا شر  
لجذذلاء الاخت ذذشرا  ذلذذى اط أنذذش  مذذن اطكذذش لا  طذذ ى هحذذ  اله تذذبرا  الهلاعلذذة طذذيط  طلتأكذذ  مذذن  
جلدخذذذذشب شم ش وتنذذذذش طلالا,ذذذذفش  شلذا ت ذذذذ  مخشطفتنذذذذش طلالا,ذذذذفش  فأ ذذذذق طل ذذذذل  ا شر رفذذذذأ  
اطكذذذش لا  اله شطفذذذذةب هش تيذذذلت الهوذذذذششرب شفي حشطذذذذة نوذذذص شز  اطن ذذذذش  المحذذذ د في ذذذذذلي الهوذذذذششر  
شا شزا  المحذذ د  في الهلا,ذذفش  اطسذذ لدية اطوأشسذذأة طذذنفل موذذشطل اطكذذش لا  فأيذذلس الهوذذششر  نسذذ ة  

 % من قأاة اطكش لا .  60من هس شر اطكش لا  ذلى هسش  ه  قأاة اطن ش  ت شدر 
 ( :  Polesالأعمـدة )    -2
 هذا   لنذشر  اطذلارر:   2-1

مصذذذنلذة مذذذن اطصذذذلب افلفذذذن ذلذذذى اطسذذذشخنب شعذذذي مذذذ ان اطذذذذكل هش حسذذذب اله لذذذل, لذذذ شر  
اطكاأذذذذش ب شا ذاذذذذ   الهصذذذذن ة يجذذذذب ه  تكذذذذل  م ش وذذذذة طلالا,ذذذذفش  اطوأشسذذذذأة اطسذذذذ لدية هش مذذذذش  
ي شداذذذشب شيجذذذب ه  يكذذذل  اط اذذذلد ق  ذذذة شاحذذذ   مذذذن طذذذلق شاحذذذ  مذذذن اطصذذذلبب شيجذذذب ه  يكذذذل   
اطل شس طلطأشص ذلى  ل يج ل اط الد يت ال الاجنذشد  اطذني يت ذلي اذش   نذه شيكذل  ذا  نو ذة  
خضلر  شثلة طتل  الخش,ة  صلب اط   ب شه  يتم اطل شس بإح ى طلع اطصذنل شه  تكذل   أذل  
اطل شمش  متجشنسة ذا  محأط وذم شمنذتلم شخشطأذة مذن اط أذل, اطسذ  أة اطلذشعل . شلا يسذا   

مذذذب فذذذأاكن ه     12بأيذذة نشمذذذش  ذلضذذذأة ذلذذذى طذذذلر جسذذذم اط اذذذلد. شباطنسذذذ ة طلأذاذذذ   ارتفذذذشر  
سذذمب مذذل افذذباي تنذذشقص ق ذذل اط اذذلد    40تكذذل  مذذن جذذزئ  متذذ اخل  شللا يوذذل تذذ اخلناش ذذذن  

تذذذ ريجأشص مذذذن هسذذذفل لد هذلذذذى شيجذذذب ه  يكذذذل  ق ذذذل قشذذذذ   اط اذذذلد شقاتذذذه شكذذذيط  سمذذذ  اطلذذذلق  
الهصنلر منه اط الد باطو ر اطيي يج ل لجنشدا  اطتذيأل الهلح   اطني يت ذلي اذش اط اذلد نتأجذة  

ضذيط اطذلي  الهذلزر ذلذى مسذوط الهسذشحة   -ثوذل اطفذلانأل -طت لضه طلأحمشر اطتشطأة  ثول اط ذشملد
  شيجذذذذب ه  تكذذذذل   2كجذذذذم س50اطلهسذذذذأة طسذذذذ   اط اذذذذلد شا ذرر شاطفذذذذلانأل شعذذذذي في حذذذذ شد  

مذن طذلر    40 1هق شر اط اذلد باطوذ ر اطذيي يج ذل الا ذلا  ا قصذى ذنذ  قاذة اط اذلد هقذل مذن  
 اط الد من س   ا ري.  

 الأذرع : 
يجذب ه  تكذذل  ولفنذذة كنلبائأذذة شه  تذذلرد مذذن نفذل مصذذنل ا ذاذذ   شيجذذب ه  تكذذل    ذذ  ت  أتنذذش  
ذلى اط الد قشدر  ذلى تاذل لجنذشدا  الإ نذشء الهلحذ   اطنش ذة ذذن ثوذل اطفذلانأل شحمذل ضذيط  
اطذذذلي  شكذذذيط  ذلذذذى منذذذل حذذذ شر هيذذذة اعتذذذزازا  و ذذذة ذننذذذش. شيجذذذب ه  يكذذذل  اط ذذذل  الخذذذشرجي  
طلأذرر منشس شص لاسذتو شر اطفذلانأل اله لل ذة لذ شر اطكاأذش ب شفي حشطذة تلكأذب هك ذل مذن فذشنل   
ذلذذى ذاذذذلد شاحذذ  يجذذذب ه  تكذذذل  ا ذرر الخش,ذذة  ذذذش ملت ذذة ذلذذذى  ذذذل يسذذا   ت  أذذذ  اطفذذذلانأل  
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ذلأنذذذش في هي شقذذذ . ذلذذذى ه  تكذذذل  زاشيذذذة مأذذذل اطذذذيرار ذلذذذى ا فوذذذي منشسذذذ ة ط ذذذلي اطذذذذشرر هش  
 حسب ت لأاش  الهنن   الهذل .  

 أعمدة الإنـارة الديكوريـة:   2  -2
  150مصذذنلذة مذذن ا طلمنأذذلس الهسذذ ل  آطأذذشص شاله ذذشا كأاأشئأذذشص يحاذذل فذذشنل  لور  ديكلريذذة  لا ذذة  

شا  مأتشر عشطأ  لإور  الهنشطق الخضلاء كشمل لاأذل الهل وذش  شهسذلا  اطتل,ذأل شرشزتذه تل,ذأل  
لم ذذلشي فنأذة مختلفذة  ء  ذلذى ه  يوذ س الهوذششر مذل ذ ذش2مذم  6اطكش لا   ذل ة اطفأذلزا  موذش   

  نلار ا ذا   اط يكلرية. 
 صفيحة التثبيت: 

يجذذب ه  تكذذل  مذذن اطصذذلب افلفذذن ش سذذا  شمسذذشحة حسذذب ا ذذ اشر الهلفوذذة شاطلسذذلمش  طكذذل  
ذذذشملدب شيجذذب ه  يكذذل  نذذشس اط اذذلد  صذذفأ ة اطت  أذذ  ذلذذى  ذذل يج لذذه يت اذذل ذذذزس الانوذذلا,  
اطنشتل ذن ا حمشر الهذيكلر  ذشطأذة شيجذب ه  يكذل  في كذل ,ذفأ ة ت  أذ  هر  ذة ثوذل,   أضذششية  
اطذكل  ملت ة ذلى شكل مل ل شمنشس ة لاستو شر مسشم   جلايط  اطت  أ  شلا يوذل ق لعذش ذذن  

طت  أ  اط الد ذلذى اطوشذذ   الخلسذشنأةب كاذش يجذب ه  يكذل  في ملكذز كذل ,ذفأ ة ت  أذ    مم20
 ثوب ك   لإملار اطكش لا  منه.

  60يجذذب ه  يكذذل  اط اذذلد ونذذزاص   ذذش, شاع مذذن اط لامذذل ا ليذذة شيوفذذل ذلذذى ارتفذذشر لا يوذذل ذذذن  
سذذم مذذن سذذ   اطفلنجذذة لد هسذذفل اط ذذش, شذطذذ  طسذذنلطة اط اذذلب شيجذذب ه  تكذذل  فت ذذة اط ذذش,  
  2با   ذذشد اطذذني تسذذا   سذذنلطة تلكأذذب ذل ذذة الهصذذنلا . كاذذش يجذذب ه  يكذذل  اط ذذش, مذذزشد   ذذ د  

مفصذذلة طفذذت  شغلذذق اط ذذش, مذذن خلااذذش  أذذ  يلذذل ملت  ذذشص لسذذم اط ذذشملد دش  ه  يفوذذ  . شيجذذب  
ه  تكذذل  كشفذذة ا جذذزاء اله  نأذذة طل اذذلد شا ذرر متصذذلة    ضذذنش اطذذ  أ اتصذذشلاص كنلبائأذذشص شملارضذذة  
 لاسذ ة مل,ذذل اسذذتالارية اطتذذأريأب شيجذب ه  تكذذل  هسذذلا  اطتذذأريأ مل اذة اطذذل ط ذلذذى طذذل   
تل,أل داخل اط الد شيسنل اطل,لر لطأه. شذلى الهوششر تو ت اطكتشطلجش  اطفنأذة اطذني يجذب ه   

 تتضان الهلا,فش   صلر  مفصلة كشلآتي:  
o .الهلا,فش  اطتفصألأة هش اسم الهلا,فش  اطوأشسأة اط شلهأة اطني ,ن    لج نش 
o .  أش  الهلا,فش  اطوأشسأة اطس لدية طلأذا  

o .نلر الهشد  افلفنة الهست الة شسمكشخش 

o   .موششمة ا ذا   طلأحمشر شاطضيلد الهيكلر  هذلالم 
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 ( :  lighting Luminaireالفوانيس )    -3
يجذذذب ذلذذذى الهوذذذششر ه  يذذذلرد اطفذذذلانأل كشملذذذة اطتذذذذيأل شاطلا ذذذش  شكذذذش لا  اطتسذذذلأ   ذذذ  ذل ذذذة  
الهصذنلا  شاطفذذشنل  مذن اطصذذنشذة اطلطنأذة شه  تكذذل  اطتجنأذذزا  اط اخلأذة مذذن لنتذشج سذذنة اطتلريذذ   

اط اخلأة من ق ل الهلرد ا سشسي هش الهصنل الهنذتل ش ذنفل    هذلى ه  يكل  اطفشنل  لاأل  نأزات
  شعذي ذلذذى  IP- 55الهلا,ذفش  اطذني يل,ذذى  ذش منتجذذلا اطفذلانأل ش  رجذذة حمشيذة لا توذذل ذذن    

 ذ   هنلار كاش يلي:  
 فلانأل لور  اطذلارر. -
 كذشفش  لور  ان ائق. -

 كذشفش  لور  اطسشحش  شالهأشدين. -

 كذشفش  ا  لاج. -

 كذشفش  لور  هسفل ا سلر.  -
 جسم اطفشنل :      3-1

ذا شذكل شحجذذم منشسذب طليذذلي اطذيي سذذألاديهب شيحذلي   اخلذذه     يجذب ه  يكذذل  جسذم اطفذذشنل 
ش يلفذة منفصذذلة هجنذذز  اطتذذيأل اطلازمذذةب مصذذنلر مذن م ذذشد  موششمذذة طلصذ ه م ذذل سذذ أكة ا لهنأذذلس  
هش اطصذذلب اطذذيي لا يصذذ ه شالهذذ عل    ليذذة اطفذذل  انلاريذذة هش هي مذذلاد منشسذذ ة غذذ  قش ذذل طلتآكذذل  
خفأفذذة اطذذلز ب شيت اذذل اطصذذ مش  الهأكشنأكأذذة شدرجذذش  انذذلار  اطذذني يصذذل لطأنذذش اطفذذشنل  هثنذذشء  
اطتذذذيأل اط ذذشدي دش  ه  تصذذذش, ط وذذة اطذذ عش  بأي هضذذذلار هش تيذذ  في اطلذذل  شونذذذز بخأذذذة مذذذن  
اطل شد هش اله شد لهنل تسل, الهشء شاطي شر شانذلا  اطصي   شيزشد جسم اطفذشنل   وشذذ   تل,ذأل  
مذذذذن اطصذذذذأقب ش وذذذذش  منشسذذذذب  سذذذذلا  اطتسذذذذلأ  كاذذذذش يجذذذذب ه  يكذذذذل  مذذذذ خل ا سذذذذلا  لد  
اطفشنل  ونزاص  ذلا ط لهسذ  ا سذلا  لهن نذش مذن الانذزلاع شمصذااه  صذلر  فنأذةب  أذ  لا تتلذ   

هش ضذذذيط ذلذذذى اطتل,ذذذألة داخذذذل اطفذذذشنل ب شيجذذذب ه  تكذذذل   أذذذل    شذذذ    ذذذذزر اطكأ ذذذل شتمنذذذل هي
هدشا  ت  أ  اطفشنل  ذلى اط شملد من هقفزلم شملا ط خش,ة من اطنلر اطيي يذ   لاسذ ة  لاغذي  

 ش,لامأل من اطصلب افلفن هش اطفللاذ اطي  قش ل طلص ه.  
 اطي ذشء اطنششل طلضلء:  3-2

يجذذب ه  يذذزشد اطفذذشنل   ي ذذشء وشذذل طلضذذلء مذذن اطزجذذشج الهوسذذى هش مذذن اطزجذذشج الهنذذذلري اطنوذذي  
الهوذذذذششس طتجاذذذذل اطي ذذذذشر ذلأذذذذهب شه  يكذذذذل  مذذذذن اطنذذذذلر الهوسذذذذى اطذذذذيي لا تتذذذذأثل تلزي شتذذذذه الهنذذذذذلرية  

قفذشر اطي ذشء لسذم اطفذشنل   لاسذ ة حذذأة  لباحتكش  اط لا,  المحالة با تل ة شاطلمذشر شه  يذتم  
من اطصل  هش مش ي شدطه  ش يسا  بخلشج االاء اطسشخن شلا يسذا   ذ خلر بخذشر الهذشء هش اطي ذشر  
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شيذذذذتم ت  أذذذذ  اطي ذذذذشء لسذذذذم اطفذذذذشنل   لاسذذذذ ة مفصذذذذلا  شكل سذذذذش   أذذذذ  ي وذذذذى اطي ذذذذشء م لوذذذذشص  
 بالهفصلا  في حشر فت ه ذن  اطلغ ة في اطل,لر لد داخل اطفشنل   غلاي اطصأشنة.

 قشذذ   اطلا ذذة:  3-3

يجذذب ه  تصذذنل قشذذذ   اطلا ذذة  اطذذ شيل  مذذن اطصذذأق ا  ذذأأ  اط لرسذذل   ذلذذى ه  تكذذل  ,ذذشنة  
ط كذذب ذلأنذذش له ذذش  بخذذشر اطصذذلديلس هش بخذذشر اطزئ ذذق شمنشسذذ ة نجذذم اطلا ذذة شقش لذذة طت ذذ يل اطلضذذل  
ط  ذذشء هفضذذل شهحسذذن تلزيذذل طلضذذلء حسذذب نذذلر اطذذذشرر شتصذذاأم الإضذذشء  طذذه شه  يحذذشف  ذلذذى  
اطلا ذذذذة في ملضذذذذ نش اطصذذذذ أ  شل وشئنذذذذش م  تذذذذة  وذذذذل  كاذذذذش يجذذذذب ه  تكذذذذل  قشذذذذذ   اطلا ذذذذة مل,ذذذذلة  
بأطذلا  اطتل,ذذأل الهلجذذلد  لسذذم اطفذذشنل  بأسذذلا  م زشطذة ذذذزلاص موششمذذشص طل ذذلار  يت اذذل درجذذش   

 انلار  اطوصلى اطني يصل لطأنش اطفشنل  هثنشء اطتذيأل.  
 اطلا ذش  :  3-4

يجذذب ه  يجنذذز اطفذذشنل   لا ذذش  بخذذشر اطصذذلديلس ذذذشلي اطضذذيط هش هي هنذذلار هخذذلى مذذن اطلا ذذش ب  
شتكذذل  عذذيلم اطلا ذذش  مصذذنلذة مذذن اطزجذذشج الهوسذذى الهوذذششس طل ذذلار ب شمذذن اطنذذلر الهولذذلن شمختذذبرلم  
ط وذذذذشص طلالا,ذذذذفش  اطوأشسذذذذأة اطسذذذذ لدية طصذذذذنشذة اطلا ذذذذش  هش مذذذذش ي شداذذذذشب شذلذذذذى الهوذذذذششر توذذذذ ت  

 اله للمش  اطفنأة اطتشطأة:  
 كتشطلجش  اطلا ة مل الهلا,فش  اطكشملة شاسم اطذلكة اطصشن ة. -
  أش  الهلا,فش  اطوأشسأة اطس لدية طلا ش  شش   الإضشء . -

 استنلا  اطلا ة باطلا   طذلشد ا ن  اط شدية . -

 % من لورخش ا سمأة.80ذال اطلا ة باطسشذش  حتى تصل لورخش لد   -

 الخط اط أشي ا لد لور  اطلا ة مل اطزمن. -

 سشذة من ذالنش  باطلألم  .  100فأأ لور  اطلا ة     مضي   -

 كشمل ذال اطلا ة مو راص باطسشذش . -

 م شمل اطو ر  طلا ة      نأزعش بالهل  الخشنق شالهك  . -

  أش   ستلو  ش   الإضشء  حسب مستلو  اطذلارر من الهصنل الهنتل طلفلانأل.   -

 الهك ذذ  :  3-5

يجذذذب ه  تكذذذل  الهك فذذذش  ,ذذذشنة طل اذذذل مذذذل له ذذذش  بخذذذشر اطزئ ذذذق هش له ذذذش  بخذذذشر اطصذذذلديلس ذا   
ذ رب شيجذذب ه  تت اذذل ظذذلش     60فلطذذ   شتذذلدد    230اطضذذيط اط ذذشلي شت اذذل تذذ  جنذذ   

اطتذذذذيأل المحلأذذذة شذا  كفذذذشء  ذشطأذذذة  أذذذ  ت اذذذل ذلذذذى رفذذذل م شمذذذل اطوذذذ ر  لد مذذذش لا يوذذذل ذذذذن  
 0.95 .   

 شيجب ه  تكل  من اطنلر اطيي  نل اطت اخل مل ملجش  لرسشر اطلاديل شاطتلفزيل . 
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شذلذذى الهوذذششر لرفذذشع اطكتشطلجذذش  الهتضذذانة اطل,ذذ  اط ذذشس شاسذذم اطذذذلكة اطصذذشن ة شجنذذ  اطتجل ذذة  
  ش  شجنذذ  اط ذذزر شنذذلر الهذذشد  اط شزطذذة شقذذ ر  الهك ذذ  بالهأكلشفذذشرد شمخ ذذط اطتل,ذذأل شطليوذذة اطبكأذذب

  أش  الهلا,فش  اطوأشسأة اطس لدية طلا ش  شش   الإضشء . 
   :  Ballastالهل  الخشنق   3-6

يجذذب ه  تكذذل  الهلفذذش  الخشنوذذة ,ذذشنة طل اذذل مذذل له ذذش  بخذذشر اطزئ ذذق هش بخذذشر اطصذذلديلس حسذذب  
نذذذلر شقذذذ ر  اطلا ذذذة الهسذذذت  مة باطفذذذشنل ب شه  تكذذذل  مصذذذااة طت اذذذل حسذذذب اطلذذذلش  الهنشخأذذذة  
طلاالكذذة شلا يصذذ ر ذننذذش هي هعتذذزازا  ,ذذلتأة ذنذذ  اطتذذذيألب شمذذن اطنذذلر المحاذذي داخذذل غذذلا   
م  ذذأ  ل ينذذة اط لطأسذذب هش مذذش ي شداذذش شيكذذل  كشمذذل اط ذذزر ضذذ  اطتسذذل, الخذذشرجي شضذذ  الهذذشء شضذذ   
بخشر الهشء شيت ال درجش  انلار  اطوصلى اطني يصل لطأنش اطفشنل  هثنذشء اطتذذيأل دش  ه  تلتفذل  
درجذذة حلارخذذش ك ذذ اص. كاذذش يجذذب ه  تكذذل  الهلفذذش  الخشنوذذة مذذن اطنذذلر ذاتي ضذذ ط ا نذذ  آطأذذشص شه   
تكل  عيلم الهلفذش  مذل  وأذة هجزائنذش ذا  نلذأذة تلكذب داخذل اطفذشنل  ب شمذزشد  ذلا ط اطتل,ذأل  
مذذل اطبراغذذيب شمذذ ش  ذلذذى الهلفذذش  نفسذذنش اله للمذذش  الخش,ذذة با نذذ  شاطوذذ ر  شاطي ي ذذة شم شمذذل  

 اطو ر .  
 شذلى الهوششر تو ت اطكتشطلجش  اطني تلض  الخصشئص اطفنأة ايلم الهلفش  شتذال: 

 اطل,  اط شس طلال  الخشنق ششظشئفه شاسم اطذلكة اطصشن ة.   -
 مخ ط اطتل,أل شطليوة اطبكأب.   -

  أش  الهلا,فش  اطوأشسأة اطس لدية طلالفش  الخشنوة ششظشئفنش. -

 نلر الهشد  اط شزطة شيجب ه  تكل  من اطنلر الهلافق طلانشطق انشر  اطلط ة.   -

 جن  اطتجل ة شجن  اط زر طلال .   -

   :  Ignitorالهذذيل    3-7

ل ,ذذذشنشص طل اذذذل مذذذل له ذذذش  بخذذذشر اطصذذذلديلس ذذذذشلي اطضذذذيط حسذذذب قذذذ ر   ييجذذذب ه  يكذذذل  الهذذذذ
 اطلا ش  ب شكشمل اط زر ض  اطلطل ة شالهشء. 

شيولس الهذيل  تلطأ  سلسلة من اطن ضش  ذشطأة ا ن  اطذني تنو ذل ذنذ   ذ ء لضذشء  اطلا ذةب تذ   
 ذ ر  شيجذب ه  يكذل  مذن اطنذلر اطذيي  60فلطذ    ذبدد    300-200جن  يباشق مش     

يسذنل تلكأ ذه داخذل اطفذشنل  طتسذنأل ذالأذة اطصذأشنة مذل باقذي مل وذش  اطفذشنل ب شمذزشد لاأذل  
 شسشئل اطل ط اطلازمة من  لاغي شملا ط.  

 شذلى الهوششر تو ت اطكتشطلجش  اطني تلض  الخصشئص اطفنأة ايلم الهذيلا  شتذال: 
 اطل,  اط شس طلاذيل شاسم اطذلكة اطصشن ة.   -
 مخ ط اطتل,أل شطليوة اطبكأب.   -
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  أش  الهلا,فش  اطوأشسأة اطس لدية طلاذيلا .   -

 نلر الهشد  الهشد  اط شزطة شيجب ه  تكل  من اطنلر الهلافق طلانشطق انشر  اطلط ة.   -

 جن  اطتجل ة شجن  اط زر طلال .   -
 اط شكل :   3-8

يجب ه  يكل  اط شكل مصنلذشص من ا لهنألس اله شا اطذ ي  اطنوشء ذي درجة ذشطأذة مذن اطلا ذش ب  
شغذذ  قش ذذل طلصذذ ه هش اطتآكذذل ذلذذى الهذذ ى اط  أذذ  شيي ذذي جسذذم اطفذذشنل  مذذن اطذذ اخل ذلذذى  ذذل  
 كن  ه خأئته  كل دقة طأتلافق شاطتلزيل اطوأشسي طلضلء طل صذلر ذلذى هكذبر اسذتفشد   كنذة مذن  

 اطفأأ اطضلئي ذن اطلا ة.  
 كش لا  اطتسلأ     ذل ة الهصنلا  شاطفشنل :  3-9

يجب ذلى الهوششر تلري  كش لا  اطتسلأ     ذل ة الهصنلا  شاطفشنل  داخل ا ذاذ   شا  ذلاج  
شكذذذذشفش  لور  انذذذ ائق شهسذذذفل ا سذذذلر شقأاتنذذذش محالذذذة ذلذذذى سذذذ ل اطفذذذشنل  شكذذذذشفش  لضذذذشء   
ا  لاج شهسفل ا سلرب شعي ذ شر  ذن هسلا   شسأة م زشطذة  ذشد  ذشزطذة مذن اطسذلأكل  موششمذة  

  2مذم2.5  كأللفلطذ  ش و ذل لا يوذل ذذن  5-4طل لار  شا ن  اط شلي تت ال جنذ  يصذل لد  
 شتكل  ملاطفة من مل,ل  هش هك ل حسب ذ د اطفلانأل شق رخش بالإضشفة لد سل  اطتأريأ.  

 هسلا  اطتسلأ  داخل اطفشنل :   3-10

شعي  شسذأة م زشطذة  ذشد  ذشزطذة مذن اطسذلأكل  هش هي مذشد  هخذلى موششمذة طل ذلار  شحأذ  يكذل   
 اط زر قشدراص ذلى تال:  

درجذذة مئليذذة تولي ذذشص  لهصذذش أ  بخذذشر اطزئ ذذق شمصذذش أ  بخذذشر    120درجذذش  حذذلار  تصذذل لد   -1
 اطصلديلس ذشلي اطضيط.

كألذذذل فلذذذل   تولي ذذذشص لهصذذذش أ  بخذذذشر اطصذذذلديلس    5-4جنذذذ   ذذذ ء الإشذذذ شر اطذذذيي يصذذذل لد   -2
 ذشلي اطضيط. 

 كشافات إنارة الساحات والميادين:   -4
يجذذذذب ه  تكذذذذل  ,ذذذذشنة طبكأذذذذب له ذذذذش  بخذذذذشر اطصذذذذلديلس ذا  اطضذذذذيط اط ذذذذشلي هش له ذذذذش   الهأتذذذذشر  

ذ ي ذذة  ثانأذذة هش    60فلطذذ  شتذذلدد    220عشطأذذ   ا ن ل أذذة هش هي هنذذلار هخذذلى ت اذذل ذلذذى جنذذ   
 حسب نلشس شلكة اطكنلباء المحلأة شيكل  نلر اطلا ة شق رخش حسب ج اشر اطكاأش . 

جسذذم اطكذذذش : يصذذنل مذذن ,ذذفشئ  ا لهنأذذلس الهضذذيلد شمذذ عل    ذذلو اطفذذل  انلاريذذة شونذذز   -
  ذأة من اله شد الهولى باطسلأكل  لهنل تسل, الهشء شاطي شر لد داخل اطكذش . 

 اطي شء  من اطزجشج انلاري.   -

 هجنز  اطتذيأل اطكنلبائأة: تكل  ونز  في ,ن شع منفصل هش ضان اطكذش .  -
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 الهذ ل: يكل  م زشلاص ض  الهشء شملكب في جسم اطكذش  من الخشرج. -

 نلشس الإور  : ذلاكل ذلى ا شن   شمن هذلى مصنلذة من ا لهنألس اطذ ي  اطنوشء.  -

  ش كن تليكه هفوأشص طل صلر ذلى شضل منشسذب  Porcelainحشمل اطلا ة: من اطصأق   -
 طلا ة.

تلكأب اطكذش  : يلكب اطكذش   أ  يكل  قش ل طلت ليذ  ذاذلدوص شهفوأذشص  لاسذ ة ذرار   -
 اطبكأب. 

 فوانيس إنارة أسفل الجسور )الكباري(:   -5
ذ ي ذذذة    60  شتذذلدد  220تكذذل  ,ذذشنة لاسذذت اشر له ذذش  بخذذشر اطصذذلديلس شت اذذل ذلذذى جنذذ   

 ثانأة هش حسب نلشس شلكة اطكنلباء المحلأة.   
جسم اطفشنل : يكل  مصنلر من ,فشئ  ا لهنألس الهذكل شالهوذششس طل لامذل ا ليذة الخشرجأذة   -

المحأ ذذذة شذش متشنذذذة مأكشنأكأذذذة طأت اذذذل اطصذذذ مش  شانذذذلار  شيحذذذلي   اخلذذذه هجنذذذز  اطتذذذذيأل  
 اطلازمة.

اطي شء اطنششل طلضذلء: يكذل  مصذنلر مذن اطزجذشج اطصذلب اطوشسذي الهوذششس طل ذلار  شذش متشنذة   -
مأكشنأكأة شقش ل طلتيأ ب شم    لسم اطفشنل  ذن طليق لطشر من اله شد لهنل تسذل, الهذشء  
هش اطي ذذشر شيجذذب ه  يكذذل  سذذنل اطفذذ  شاطبكأذذب شونذذز  لسذذألة   لذذه م لوذذشص لسذذم اطفذذشنل   

 ذن  فكه  غلاي اطصأشنة.

يكذذذل  موذذذششس طلاذذذشء شغذذذ  قش ذذذل طلتآكذذذل شم  ذذذ   ذذذ اخل جسذذذم     :Ballast   الهلذذذ  الخذذذشنق -
 اطفشنل .  

 اط شكل: ذ شر  ذن ملآ  ذشكسة من ا لهنألس شالهصولر شاطلامل شاله شا.  -

تلكأب اطفشنل : يجب ه  يكل  غشطل باط لاطة اطسفلأة طلجسم اط للي طلجسل مذن هسذفل   -
شونذذذز  لسذذذشئل اطت  أذذذ  اطلازمذذذة مذذذن مسذذذشم    لاغذذذي  ش,ذذذلامأل شيجذذذب ذلذذذى الهوذذذششر تنفأذذذي  
اطتجليفذذذذش  اطلازمذذذذة طبكأذذذذب اطفذذذذشنل  با مذذذذشكن المحذذذذ د  شذلذذذذى ه  يكذذذذل  ذاذذذذق اطتجليذذذذ   
منشسذذذذ شص طبكأذذذذب اطفذذذذشنل  اطيذذذذشطل شيوذذذذ س الهوذذذذششر رسذذذذلمش  تذذذذذيألأة خش,ذذذذة باطتجليفذذذذش   
اله لل ذذذة شباط اذذذق الهنشسذذذب في اط لاطذذذة اطسذذذفلأة طلو ذذذشر اطصذذذن شقي با سذذذم اط لذذذلي تذذذذال  
ا   شد الخلسشنأة شتفش,أل اطتسلأ  اط للي شاط لضذي بالهنذشطق اطذني  ذش  ليفذش  هش تم يذ ا   
طلكذذذش لا  شيلذذذزس اذتاذذذشد عذذذيلم اطلسذذذلمش  ق ذذذل اط ذذذ ء في تنفأذذذي اط لاطذذذش  اطسذذذفلأة طلجسذذذم  

 اط للي  لق  كش .  
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 فوانيس إنارة الحدائق:   -6
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هجنذز  اطتذذذيأل هش  ذ شتش حسذذب نذلر اطلا ذذة شقذ رخش ششذذكل اطفذشنل  يحذذ د حسذب مذذش عذذل شارد  
 ل اشر اطكاأش  شاله   ش . 

 يكل  اطذكل اط شس طلفشنل  ذش ملنل  شلي شموششس ط خلر ا تل ة شاطي شر شالهشء. 
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الهلذذذ  الخذذذشنق مذذذن اطنذذذلر الهيلذذذق شالمحاذذذي  ك سذذذلطة يذذذتم مللاعذذذش   جأنذذذة اط لطأسذذذب شاطذذذياتي   7-15
% مذذذن ا نذذذ  اطتذذذذيألي. شيكذذذل  ,ذذذشنشص طل اذذذل ذلذذذى  10ضذذذ ط ا نذذذ  في حذذذ شد    

 ذ ر.  60فلط  شتلدد   220جن  
 ملاحظـات عامـة : 

ذلذذذى الهوذذذذششر الاطتذذذذزاس  تلريذذذ  اطفذذذذلانأل شاطكذذذذذشفش  شكذذذش لا  اطتل,ذذذذأل شاطتسذذذذلأ  اط اخلأذذذذة في   ه[
  طلنأئذذةاط اذلد شذلذذب اطفأذذلزا  مذذن اطصذذنشذش  اطلطنأذذة كلاذذش كشنذذ  تفذذي باطيذذلي اله لذذل, شيحذذق  

في هي شقذذذذ  ضذذذذان فذذذذب  اط وذذذذ  رفذذذذأ هي ذأنذذذذة لا تخذذذذ س ذالأذذذذة اطتذذذذذيأل شاطصذذذذأشنة باطكفذذذذشء   
 اله لل ة. 

ه  تتذذلي ذلذذى  ش  ذلذذى الهوذذششر توذذ ت اطكتشطلجذذش  شاله للمذذش  اطفنأذذة ذذذن اطفذذشنل  شاطكذذذشفش    ,[ 
 الآتي: 

 اسم اطذلكة اطصشن ة شرقم اطنالذج الخش  مل الإششر  لطأه   لامة  أز  باطكتشطلج. -1

 اطل,  اط شس طلفشنل  من حأ  اطذكل شاطلز  شا   شد شطليوة اطبكأب شاطصأشنة. -2

 الهن نأش  اط أشنأذة طكل  ش اتي:  -3

o .تلزيل الإور  في كل من الا شع  اط للي شاط لضي ذلى مستلى س   اط ليق 
o   م شمذذذذل الاسذذذذت  اس طلفذذذذشنل  في الا ذذذذشلم اط لضذذذذي طكذذذذل مذذذذن اطذذذذذشرر شاطل,ذذذذأ  باطنسذذذذ ة

 لارتفشر اطفشنل .

o   . ش   الإضشء  ذلى ذلي اطذشرر باطنس ة لارتفشر اطفشنل 

o   . الهن س اطو   طلفشنل 
 علب المصهرات وتوصيل الكابلات )الفيوزات( :    -8

تست ال ذلب الهصنلا  شتل,ذأل اطكذش لا  مذن هجذل ذاذل تل,ذألة الاسذتالارية اطكنلبائأذة  ذ   
اطكذذذذش لا  اط اخلذذذذة شالخشرجذذذذة مذذذذن اط اذذذذلد شتل,ذذذذأل هسذذذذلا  اطتسذذذذلأ  اط اخلأذذذذة طلا ذذذذة اطفذذذذشنل   
شهجنذز  تكاذه ذذن طليذذق مصذنلا  اناشيذة الهنشسذذ ة طوذ ر  اطلا ذة شالهلك ذذة باطفذشنل  شتصذنل ذل ذذة  
الهصنلا  من اط كشلايذ  اطذذ ي  اطصذلا ة هش مذن م ذ   ا طلمنأذلس الهصذ ل, الخذشلي مذن اطنتذلاا   
شاطنذذشذم الهلاذذل. شفي حشطذذة ,ذذن نش مذذن اط كشلايذذ  يجذذب ه  تكذذل  مذذشد  اطصذذنل موششمذذة طل ذذلار   

 شاطص مش  الهأكشنأكأةب شيجب ه  تتص  ذل ة الهصنلا   ش يلي:  
ذا  حجم منشسب طأاكن تلكأ نذش داخذل اطفت ذة اله صصذة اذش في اط اذلد ش  ليوذة  كذن   -1

اطل,ذذذذذلر لطأنذذذذذش  سذذذذذنلطة مذذذذذن هجذذذذذل ر ذذذذذط اطكذذذذذش لا  ش غذذذذذلاي اطصذذذذذأشنة كفذذذذذ  شتلكأذذذذذب  
 الهصنلا .  
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ه  تزشد  لا ط تشية منشس ة طل ط هطلا  اطكش لا  اط اخلة شالخشرجة ش جذم تسذا   ذل ط   -2
ش  اله شمذذل م شملذذة خش,ذذة   ذذشتكذذل  عذذيلم الهذذلا ط مذذن اطن  2مذذم  16اطكذذش لا  حذذتى مو ذذل  

 أ  لا تتأثل باطلطل ة شمصااة طتلامن تل,ألة متأنة لا تت ل ل مل اطزمن  تذأث  هيذة قذلى  
كش ذل خذلشج    2كش ذل دخذلر شذذ د    1اعتزازية جشن أة قلي ة من اط اذلدب شتو ذل اط ل ذة ذذ د  

كش ذذل خذذلشج طتيييذذة اطفذذلانأل  و ذذل    2شذذذ د    2مذذم16×4حذذتى    2مذذم6×4مذذن مو ذذل  
حسذذب ذذذذ د اطفذذلانأل شلا يسذذا  باسذذذت اشر    2مذذم4×2حذذذتى    2مذذم2.5×2حذذلالي مذذن  

 لاغذذي م   ذذة اطذذله  في ر ذذط تشيذذة اطكذذش لا   ذذل يست سذذن اسذذت ارته حذذتى لا تسذذ ب ضذذلراص  
  طلا  اطكش لا .

يجذذذب ه  تكذذذل  اط ل ذذذة مذذذزشد   ذذذلا ط  كلأ سذذذش   طت  أذذذ  اطكش ذذذل شلهن ذذذه مذذذن الانذذذزلاع ب   -3
 شيجب ه  تكل  عيلم الهلا ط مصااة  أ  لا  لق اطكش ل هش تلاثل ذلأه.

يجب ه  تزشد اط ل ة  فت ة ط خلر شخلشج كذش لا  اطتل,ذألب مذل سذ ادا  مذن اط كشطأذ    -4
 هش اله شد هش اط لاستأ .

يجذذب ه  تذذزشد اط ل ذذة  صذذنلا  مذذن اطنذذلر الهولذذلن مذذل قشذذذ   مذذن اطصذذأق ذلذذى خذذط تيييذذة   -5
  250هم ذ  طلا ذش  حذتى    10اطلا ة ب همش خط انأشدي ف  ط م ششذل ب شسذ ة الهصذنلا   

شا  كاذذذذذش  كذذذذذن اسذذذذذت  اس اطولاطذذذذذل  ذذذذذ لاص مذذذذذن    400هم ذذذذذ  طلا ذذذذذش  حذذذذذتى    15شا  ش  
الهصذذنلا  مذذل الاطتذذزاس  تلريذذ  اط ل ذذة   ذذ د الهصذذنلا  اله لذذل, حسذذب انشجذذة شفوذذشص طتوذذ يل  

 ا نة الهذلفة.

 يجب ه  يكل  طل ل ة غ شء محكم  نل دخلر اطلطل ة شاطي شر.  -6

 لوحـات التوزيع الكهربائيـة:   -9
 طلحذة اطتلزيل شهجنز  اطت كم شاناشية:     

مم ذلى شذكل خزانذة  ذ طفت     1.5تصنل طلحة اطتلزيل من هطلاق ,شج ح ي  سمشكة لا تول ذن  
شتصنل اش اطتوذلو  شاط ذلاري  أذ  تكذل  متأنذة شموششمذة طلصذ مش  شتتذلي اطللحذة ذلذى با,  
داخلذذذذي  فصذذذذلا  تلنذذذذل منذذذذه فوذذذذط سذذذذلاذ  تذذذذذيأل هجنذذذذز  اطذذذذت كم شاناشيذذذذة شهجنذذذذز  اطوأذذذذش   
 بالإضشفة لد اط ش, الخشرجي اطيي يحتلي ذلى قفل منشسب طوفل اط ش,  صلر  محكاة شقلية.

شت عن اطللحة     تنلأفنش  صلر  جأ   من ا سش    ليوت  من  لية اطفل  باطلذل  اطلمذشدي هش  
درجذة حمشيذة  ش لبكأب با ل الخذشرجي  ط.تصنل اطللحة  أ  تكل  منشس ة  ااأئةباطلل  اطيي تختشرلم 

خلية ذلأنش ش   وذم  نل دخذلر انذذلا  شاطوذلاري     شمزشد   فت ش IP–54لا تول ذن  
 لد داخلنش شتكل  بأ  شد منشس ة نجم اطتجنأزا  اط اخلأة. 

  نأذزا  اطللحذة:  
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تصذام شتصذذنل اطللحذة ذلذذى هسذش  تت اذذل تأذشر كنلبائذذي حسذب اطسذذ ة المحذ د   تصذذاأم الهذذذلشر  
فلطذذذذذ  تأذذذذشر مذذذذبدد ك ذذذذذ  هدنى شه     600كاذذذذش باطلسذذذذلمش  شمسذذذذتلى اط ذذذذذزر  ذذذذش لا يوذذذذل ذذذذذن  

 ذ ي ة ثانأة هش حسب نلشس شلكة اطكنلباء المحلأة.60اطتجنأزا  ت ال ذن  تلدد  
فلطذ  حسذب اطتصذاأم مذن اطنذلر    600قشطل آلي حلاري مينشطأسي ثلاثي ا طلار لنذ  هسمذى  

  قش ذذذل طلتيأذذذ  ش وذذذل  ق ذذذل كاذذذش باطتصذذذاأم شكاذذذش  Moulded Caseب  طذذذذي اطيذذذلا  الهول 
درجذة مئليذة تذتم تل,ذأله    50فلطذ  ذنذ  درجذة حذلار  محأ ذة لا توذل ذذن   380باطلسلمش  ذن  

  وض ش  اطتلزيل اطلئأسأة اطن شسأة  و ل حسب اطتصاأم.  
والذة من قض ش  اطتلزيل اطلئأسذأة مذن اطن ذش  ا حمذل اطنوذي شت  ذ  ذلذى ذذلازر  أنناذش فذلا  لا  

م دعذذش   تسذذم بالإضذذشفة لد قضذذأب اطتذذأريأ الهتصذذل  أكذذل اطللحذذة  ذذنفل الهو ذذل شيذذ5يوذذل ذذذن  
 هزرع  طسنلطة تمأأز ا طلار.  -ه,فل -اطوض ش  اطلئأسأة با طلا  اط لاثة  هحمل

  س ة كل مننش حسب س ة اطولاطل في اطتصذاأم شكاذش عذل شارد  Contactorsمل,لا  آطأش   
فلطذ  شيت اذل هي    220فلط   ل  تذيأل ي ال ذلى جنذ    230 400باطلسلمش  جن  

تيذ ا  مذذذتالة في ا نذ  شاطذذبدد دش  ه  يذلادي ذطذذ  لد تلفذذه شدرجذة حذذلار  محأ ذة لا توذذل ذذذن  
 درجة مئلية.  50

  220والذذذذة مذذذن اطولاطذذذل الآطأذذذة هحشديذذذة اط ذذذلر حسذذذب  مذذذش يحذذذ دلم تصذذذاأم الهذذذذلشر  شجنذذذ   
فلطذذ  كاذذش في الهلا,ذذفش  شجذذ اشر اطكاأذذش  شاطلسذذلمش  شتكذذل  ونذذز   اشيذذة كنلشمينشطأسذذأة  

 ذن  ح شر قصل في اط ائل .
سذذشذة فلكأذذة لطكبشنأذذة ذا   ذذلوو  ت اذذل ذلذذى لشذذ شر اطللحذذة سذذشذة اطيذذلش, شالإطفذذشء سذذشذة  
اطذذذذذلشع حسذذذذب تلقأذذذذ  هس اطوذذذذلى هتلمشتأكأذذذذشص شتكذذذذل  مذذذذن اطنذذذذلر طلاسذذذذت  اس الخذذذذشرجي شت اذذذذل  

  كفشء  ذشطأة حتى هقصى درجة حلار  محأ ة   ينة مكة.
 والذة من هجنز  اطوأش  شاط أش  عذي: 

فلطذذذ  مذذذل مفتذذذشق اختأذذذشر طوأذذذش     500جنذذذشز قأذذذش  ا نذذذ   فلطذذذ  مأذذذب  مذذذ رج مذذذن ,ذذذفل لد  
 ا ن     ا طلار اله تلفة ش   كل طلر شخط ت شدر بالإضشفة لد اطلضل اطصفلي.  

هم ذ  حسذب اطتصذاأم    –  جنذشز طوأذش  شذ   اطتأذشر  هم ذ  شمأذب  مذ رج مذن ,ذفل لد  3ذ د  
 مل محللا  ا طتأشر اطلازمة.

   له ش   أش  طل   هحمل  ه,فل  هزرع . 3ذ د  
ذلى ه  يتم تلكأب  أل هجنز  اطوأش  اطسش وة في ا زء اط للي مذن اطللحذة شتلكذب داخلنذش ذلذى  
عأكذذل م ذذ ي مصذذنلر مذذن زشاو ح يذذ  م علنذذة   ليذذة اطفذذل  شيذذتم ذاذذل  أذذل اطتل,ذذألا   أننذذش  
 صذذذذلر  فنأذذذذة شذلذذذذى اسذذذذتوشمش  منسذذذذوة ضذذذذان وذذذذشري  لاسذذذذتأ  شيذذذذتم تل,ذذذذأل شر ذذذذط اطكذذذذش لا   



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

  تتسذل طكذش لا  حذتى مو ذذل حسذب مذش يحذذ دلم  Terminal Block ننذشو  اطوذلى اط وأذل  
اطتصذذاأم كاذذش في اطلسذذلمش  شالهلا,ذذفش  شجذذ اشر اطكاأذذش  شذذذ دعش مسذذشش ط ذذ د اطولاطذذل الآطأذذة  
هحشدية اط لر شتزشد اطللحة    ذط كشمذل ي ذ  كأفأذة اطتل,ذألا   ذ  ا جنذز  يلصذق ذلذى با,  

 اطللحة الخشرجأة.
 ملحوظـة : 

 كذذن ت ذذ يل سذذ ش  اطولاطذذل شالهل,ذذلا  الآطأذذة  للحذذة اطتلزيذذل ط وذذشص نشجذذة الهذذذلشر مذذن اطوذذ ر   
 اطكنلبائأة.

 يتم تلكأب مفشتأ  شقشية ض  اطتسل, ا رضي.
سم فلع س   ا سفل  شيصذل ذاونذش    40تلكب اطللحة ذلى قشذ   خلسشنأة مسل ة بارتفشر  

سذذم تذذ  سذذ   ا ري شيحذذ د موذذش  اطوشذذذ   الخلسذذشنأة ط وذذشص لهوذذش  قشذذذ   اطللحذذة  75حذذلالي  
سم  طكل ضلل من هضلار قشذ   اطللحة مذل شضذل ملاسذ  اطتل,ذأل    20-10مضشفشص لطأه من  

    ل,ذة.4-3طلكش لا  ق ل من  
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شذلذى ذاذق    2 سذم100×100ي فن طلق اطن ش  ا حمل اطنوي  ذكل رهسي في حفل بأ  ذشد  
  3 مذذذذذم4×600×600سذذذذذم لذذذذذلار اطتلزيذذذذذل شيذذذذذتم ر ذذذذذط اطلذذذذذلق اطن شسذذذذذي    200لا يوذذذذذل ذذذذذذن  

س  لاسذذذ ة  لاغذذذي  1.5مذذذم ش  ذذذلر    18باطوضذذذأب اطن شسذذذي  كذذذل ل شيلذذذ    و ذذذل لا يو ذذذل ذذذذن  
مل اطصشملطة شانلوش  اله  نأة  اطلردا   اطلازمذة شيذل ط مل,ذل اطتذأريأ  سذل   شسذي   ة شسأ

و شر مو ل منشسب لهو ل اطكش ل اطلئأسي الهييي طللحة اطتلزيل اله لل,   ذ  هذلذى اطوضذأب  
شقضذذذذأب ا رضذذذذي داخذذذذل اطللحذذذذة بإحكذذذذشس ب شينتنذذذذي طذذذذل  اطوضذذذذأب اط لذذذذلي في غلفذذذذة تفتذذذذأأ  
حسب اطلسلمش  يتم ردس انفل  حلر اطللق اطن شسي  ب ة وذاذة هشلاص ثم يذتم شضذل كاأذش  مذن  

هشس    5ملذذ  ط  ذذشس شمسذذ لع اطف ذذم بالهوذذشديل الهنشسذذ ة  أذذ    ذذل موششمذذة ا رضذذي لا تزيذذ  ذذذن  
ش أذذذ  لا يكذذذل  ملذذذذ  اط  ذذذشس شمسذذذذ لع اطف ذذذم ذلذذذى تمذذذذش  مذذذل اطللحذذذذة اطن شسذذذي هش قضذذذذأب  

   5.2ا رضذذذي ثم يكاذذذل ردس ردس انفذذذل  باطذذذبا,. يذذذتم شضذذذل هن ل ذذذة مذذذن ان يذذذ  افلفذذذن ق ذذذل  
 ل,ة لشنب قضأب ا رضي تشيتنش اط للية ذلى منسذل, هرضذأة غلفذة اطتفتذأأ شتشيتنذش اطسذلفأة  
للار اطللق اطن ش  ش,ب الهشء فأنش شتلطأب ا ري حلر اطللق اطن ذش . شسذ ل ا رضذي اطفذق  

 اط شس غ  محال ذلى س ل طلحش  اطتلزيذل.  
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تصنل ه لاج الإور  مذن ان يذ  افلفذن ذلذى اطسذشخن مذن اطذ اخل شالخذشرجب شتكذل  مخلشطأذة ذا   
موذذذذشطل دائليذذذذة هش ط وذذذذشص طللسذذذذلمش  هش ت لأاذذذذش  جنذذذذشز الإشذذذذلا  شبارتفذذذذشر ذذذذذن سذذذذ   ا ري  

  كذذذذذشفشص هش فشنلسذذذذشص ط وذذذذشص  12-4حسذذذذب ا ذذذذ شر الهلفذذذذقب شتكذذذذل  مصذذذذااة ناذذذذل ذذذذذ د مذذذذن  
 طلتصاأم اله لل, شمنشس ة طلاست  اس في لور  اط لع اطسلي ة شالهأشدين اط شمة شاطسشحش .  

مذذب شيذذتم  اأذذل    10شيتكذذل  اطذذبرج مذذن ذذذ   ش,ذذلا  لا يوذذل طذذلر اطل,ذذلة ا شد اطسذذفلأة ذذذن  
اطل,ذذذلا  بالهلقذذذل   ليوذذذة لدخذذذشر تشيذذذة اطل,ذذذلة اطسذذذلفأة في   ايذذذة اطل,ذذذلة ا ذلذذذى باطضذذذيط هش  

ق ذل اطل,ذلة ب شلا يسذا  باطل ذشس في الهلقذلب    1.5باست اشر ش,لا  منزطوذة لا يوذل طلاذش ذذن 
شيجب للا تول سمشكة ح يذ  اطذبرج ذاذش ذكذل في ا ذ شر الهلفذقب كاذش تذزشد اطوشذذ    زذذشن  توليذة  

    ثول, الهسشم .
  اطلئأسذذذي  ر لد طلحذذذة اطتلزيذذذل اط اخلأذذذة الهذذذذتالة ذلذذذى اطوذذذشطل ل يذذذزشد اطذذذبرج بأ  ذذذشد منشسذذذ ة شطلل,ذذذ

شاطولاطذل اطفلذأذة شكذذيط  ,ذن شع تشيذذة اطلاف ذة اطكنلبائأذذة شتصذنل طلحذذة اطتلزيذل اطذذبرج مذن ان يذذ   
هش مذذذن هي مذذذشد  لا تتذذذأثل باط لامذذذل ا ليذذذة شي  ذذذ  اط ذذذش,  فصذذذلا  غذذذ  ظذذذشعل  شيكذذذل  طذذذه قفذذذل  

 محكمب مل ذال اطتولية الهنشس ة طل ش,. 
شيل م مسذاشر مذن ان يذ  افلفذن داخذل اطذبرج لذلار فت ذة اط ذش, شيذزشد  لوذة م  نأذة ش,ذالايل  

 مل نفل اطنلر طل ط سل  اطتأريأ.  
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يصذذذذنل مذذذذن زشاو ان يذذذذ  افلفذذذذن ذلذذذذى اطسذذذذشخن شيتسذذذذل طل ذذذذ د اله لذذذذل, مذذذذن اطفذذذذلانأل شدذذذذذشئم  
اطت  أ  اطلازمة شيتكل  من جزئ  يل,لا  م ذشص  لاسذ ة مسذشم   كذن فكنذش مذن اطذبرج  سذنلطة.  
شيصذذذام انشمذذذل  أذذذ  يسذذذا   تلزيذذذل اطضذذذلء في هي ا ذذذشلم كاذذذش يذذذزشد   كذذذلا  مذذذن م ذذذ   موذذذششس  
طللطل ذذذة طلاحتفذذذشن بإتزانذذذه هثنذذذشء اطصذذذ لد شاا ذذذلد شتسذذذتن  ذلذذذى مسذذذشن  للذذذب مذذذن اطبرنذذذز اطذذذياتي  
اطتزيذذ . بالإضذذذشفة لد مشن ذذذة اطصذذذلاذق شاطلا ذذذش  اطت ييليذذة شيذذذزشد انشمذذذل  صذذذن شع طلتجنأذذذزا   
اطكنلبائأة موششس طل لامل ا لية شمزشد  وشذ   تل,ذأل تذشو  منشسذ ة شقضذأب طلت ذشدر شمسذاشر  
تأريذذأ كاذذش يذذزشد  أخذذي كنلبائذذي لامكشنأذذة اخت ذذشر اطفذذلانأل ذنذذ مش يكذذل  انشمذذل هسذذفل اطذذبرج  
شتكذل  كذذش لا  اطتل,ذذأل  ذذ  ,ذذن شع اطننذذشو  هسذذفل اطذذبرج ش,ذذن شع اطتجنأذذزا  ذلذذى انشمذذل  
مذذن اطنذذلر الهذذل  الهذذذتال ذلذذى ذذذ   مل,ذذلا  م زشطذذة ذا  موششمذذة ذشطأذذة انذذلار ب ش و ذذل لا يوذذل  

مذذم شتكذذل  با طذذلا  المحذذ د   نذذذل  ااأئذذة اط ل أذذة اطسذذ لدية طلالا,ذذفش  شالهوذذشيأل شتذذتم  2.5ذذذن  
اطتل,ذذألا   صذذن شع اطتجنأذذزا  الهلجذذلد   شمذذل اطفذذلانأل في الهصذذنل   ليوذذة جأذذ   شتكذذل  مذذن  

 اطن ش  اله زشر  شد  اطنأل لين هش اط لطأتل  ذ ي  اط  وش  هش هي ذزر مذش ه. 
 جهـاز الرفع والخفض:    -13



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

يصنل لطشر اطله  اط لذلي مذن ان يذ  افلفذن ذلذى اطسذشخن شي  ذ  باطذبرج    تذش  لنزلاقأذة ملامنذة  
بأر  ذذذذة مسذذذذشم  مذذذذن ان يذذذذ  افلفذذذذن شمي ذذذذش     وذذذذة مذذذذن ا طلمنأذذذذلس هش هي مذذذذشد  هخذذذذلى موششمذذذذة  
طل لامذذذل ا ليذذذةب كاذذذش تي ذذذى هيضذذذشص  أذذذل  كذذذلا  ان ذذذشر اله  نأذذذة شكذذذل مذذذش يلذذذزس طتذذذذيأل حشمذذذل  
اطفلانألب شتصنأل اط كلا  من مشد  غ  قش لذة طلصذ ه ذا   ليذ  منشسذب طو ذل ان ذل اله ذ ي  
ش ش كلسي ذاتي اطتزي  ي شر ذلى محلر من ح ي  اطصلب شتلضل بالهأل اطلازس كاذش تذلامن محلريذة  
ان ذذل في كذذل الا شعذذش  كاذذش في اطذذذكل الهلفذذق حذذتى لا يخذذلج ان ذذل مذذن  ليذذ  اط كذذللم شتلاخذذي  
الاحتأشطذذش  اطلازمذذة طفصذذل اطكذذش لا  اطكنلبائأذذة ذذذن ان ذذشر اله  نأذذة ق ذذل ملشرعذذش ذلذذى اط كذذلا   
الخش,ذذة  ذذش شتضذذان الهسذذشرا  اله صصذذة طلكذذش لا  ذذذ س لذشقذذة حلكذذة اط كذذلا  هثنذذشء اطتذذذيألب  
ش كذذن ه  يذذتم ذطذذ   لاسذذ ة قضذذ ش  طلكذذش لا  هثنذذشء اطلفذذل شالخفذذأ. شي  ذذ  حشمذذل اطكذذذشفش   
 لاس ة ح ل م  ي و شرب مل  شغ  قش ذل طلصذ هب شيكذل  م شمذل ا مذش  مسذششوص خمسذة هم ذشر  

 حمل ان ل اطلاح  طللاف ة.
خذذذي  اله ذذذشرج  شقذذذلا أل مت ذذذ د  ا ق ذذذش, مذذذل حلوذذذة  آيذذذزشد تشيذذذة كش ذذذل اطكنذذذلباء   ذذذ د مذذذن اله

طلاست اشر في ,ن شع اطننشو  باطوشذ  . شيل,ل مذن ا نذة ا خذلى  صذن شع اطننذشو  اله  تذة  
 شمل اطكذشفش  لاست  امنش ذن  لجذلاء الاخت ذشرا . شيلكذب باطذل اطذله  جنذشز مذشنل اطباجذل  
طتأم  حشمل اطكذشفش  من اطسولدب شي اذل ذلذى ت  أتذه آطأذشص ذذن طليذق ملاشذل ملئذي مذن هسذفل  
اطذذذبرج. كاذذذش يذذذزشد  نلذذذشس ت  أذذذ  طل شمذذذل لهن ذذذه مذذذن اطذذذ شرا  حذذذلر محذذذلر اطذذذبرج شاطذذذله . شيذذذتم رفذذذل  
شخفذذأ حشمذذل اطكذذذشفش   لاسذذ ة راف ذذة مصذذااة طلاسذذت اشر مذذن با, اطذذبرج شيذذتم تذذذيأل عذذيلم  
اطلاف ذذذة يذذذ شوص هش   ذذذ   كنلبائأذذذة يجذذذب تأمأننذذذش مذذذل تلريذذذ  اطذذذبرج مذذذل لمكشنأذذذة ذكذذذل ا ذذذشلم حلكذذذة  
دشراتذذذش مذذذل شسذذذألة طضذذذ ط ذذذذزس اطذذذ شرا  ذنذذذ  حذذذ  م ذذذ  مذذذل اطتذذذأم  ذلأذذذه. ش كذذذن تذذذذيألنش مذذذن  

ل اله ذذ ي   ذذمسذذشفة خمسذذة همتذذشر . شتكذذل  داخذذل ,ذذن شع ميلذذق تمشمذذشص شذاتي اطتزيذذ . همذذش  كذذل  ان
فأجذذذب ه  تسذذذا   لذذذ  ان ذذذل اله ذذذ ي طفذذذشص منتلاذذذشص. شتصذذذام اطلاف ذذذة ذلذذذى ضذذذ   ثوذذذل حشمذذذل  
اطكذذشفش  مذل مل وشخذذش مضذشفشص لطأنذش تأثذذ  اطذلوق هثنذشء تذذذيألنش شتيذيى ذذن طليذذق قذشطل  لقشيذذة  
ض  زود  انال لإيوش  حشمل اطكذشفش  في حشطة زود  قل  اطذ  ذن الهوذلر كاذش تذزشد  لسذألة  

 طتسا   لقلفه   ليوة مأملنة.
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مذذن اطولاطذذل الاتلمشتأكأذذة ا حشديذذة ا شجذذه سذذ ة    12تتكذذل  طلحذذة تلزيذذل اط شقذذة باطذذبرج مذذن ذذذ د  
سذ ة    Moulded Case Circuit Breaker (MCCB)هم ذ  شقذشطل ثلاثذي ا شجذه    15

هحشديذذذذة شثلاثأذذذذة داخذذذذل    2مذذذذم35×4هم ذذذذ  يسذذذذا   ذذذذل ط كذذذذش لا  دخذذذذلر شخذذذذلشج ق ذذذذشر    100
 ,ن شع من هطلاق م  نأة غ  قش لة طلص ه مل اطي شء ملكب ذلى طلق ذشزر خل  با, اطبرج. 

 : عدادات الكهرباء   -15
  ش ريذذذذم  169 لضذذذذل هسذذذذ شر ذذذذذ ادا  اطكنذذذذلباء ط وذذذذشص طوذذذذلار ولذذذذل اطذذذذلزراء رقذذذذم  يذذذذتم الاطتذذذذزاس  

 عذ حأ  ا  الامل يت لب الا تزي  قأاتنش ذن الاس شر اطلسمأة.1425 8 11
 الأنابيب )المواسير(:    -61

  الهوذذششس ط لامذذل اطب ذذة مذذن  p.v.cتسذذت  س ا و أذذب شالهصذذن ة مذذن مذذشد  ذ يذذ  اطفأنأذذل اطوشسذذي  
  3 ل,ذةب    2 ل,ذة ب    1هملاق شرطل ة شموششس طل لامذل الهأكشنأكأذة مذن اطضذيلد اله تلفذة هق ذشر  

 ل,ذذذةب شه  تكذذذل  سمشكذذذة ا و أذذذب متسذذذششية في  أذذذل الا شعذذذش  شيجذذذب ه  تنلذذذ     4 ل,ذذذةب  
يذة  ها و أب   نشية من اط اخل ق ل س ب اطكش لا  شيجب ه  تكل  متلا,لة شنلأفة تمشمشص مذن  

هنوذذذشي هش هحجذذذشر هش رمذذذشر هش غ عذذذش.. شه  يذذذتم تل,ذذذأل ا و أذذذب    ضذذذنش اطذذذ  أ ذذذذن طليذذذق  
اطتذذذ كأ  شاسذذذت  اس مذذذشد  لا,ذذذوة في ذطذذذ  شه  تت ذذذي اطتذذذ ا   اطضذذذلشرية لهنذذذل  اذذذل الهأذذذشلم فأنذذذش  
شتكل  سمشكة ا و أب شفق الهلا,فش  اطوأشسأة اطسذ لدية شيجذب هخذي الهلافوذة مذن ا نذة الهذذلفة  
بخصذذذذذل  سمشكذذذذذة ا و أذذذذذب اط لاسذذذذذتأكأة هش ان ي يذذذذذة ق ذذذذذل اطتلريذذذذذ  هش اطبكأذذذذذب شيجذذذذذب ه  يذذذذذتم  

 ل,ة  ذن  ذ لر اطذلارر  اطو لذش  اط لضذأة طلذذشرر  هش    4است  اس الهلاس  ان ي ية  و ل  
 ل,ذذة  ب شه  تصذذب ذلذذى عذذيلم الهلاسذذ  ,ذذ ة خلسذذشنأة    4ل   ذذاسذذت  اس الهلاسذذ  اط لاسذذتأكأة  و
سذذذم  فذذذلع الهشسذذذلر  شسذذذ ل عذذذيلم الخلسذذذشنة محاذذذل ذلذذذى سذذذ ل  10تي ذذذي عذذذيلم الهلاسذذذ   ذذذ  هدنى  

  ل,ة. 4ق ل    P.V.Cالهلاس   
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 ل الثالثـالفص 
 المـواد  تركيب

 تركيب الأعمدة:    -1
 يتم تلكأب ا ذا   كاش يلي:  

ت ال حفل  في الهكش  اطيي ح د طبكأب اط الد شتكل  بأ  شد منشس ة لا  ذشد اطوشذذ   الخلسذشنأة  
 شتكل  اطوشذ   با   شد الهلضلذة باله   ش  الخش,ة  ش.

  شضذذذذل اطولاذذذذذ  الخلسذذذذشنأة في انفذذذذل اله صصذذذذة اذذذذش للا تت ذذذذشري شقلاذذذذذ   نذذذذشيجذذذذب ه  يلاذذذذذى ذ
اطذذبردشرا  سذذلاء طلأر,ذذفة هش  حذذلاي اطزراذذذة كاذذش يجذذب ه  توذذق لسذذتوشمة ا ذاذذ   ذلذذى الخذذط  

 اطلاح  شمش يجا نش من تذكألا  عن سأة.
شيجذب ت  أذ  اط اذلد باطوشذذ   ت  أتذذشص قذلوص شرهسذأشص تمشمذشص  لاسذذ ة اسذت  اس ,ذشملطت  طكذل مسذذاشر  
شيكذذل  اطت  أذذ  باطتلجأذذه اطسذذلأم طتجنذذب هي مأذذل باط اذذلد في هي ا ذذشلم ذلذذى ه  تكذذل  اطفلنجذذة  

 ظشعل  ذلى شجه  لاد اطل,أ  حسب اطلسم الهلفق.
 قلاذ  ا ذا   شغل  اطتفتأأ:   1 -1

طلأسذذ لانة اطوأشسذذأة مذذل    2كجم سذذم110يذذتم ,ذذب فلشذذة الخلسذذشنة اط شديذذة بإجنذذشد في اطضذذيط  
سذذم  10اسذذت  اس ا سمنذذ  الهوذذششس طلكبريتذذش  في هذاذذشر الخلسذذشنة اط شديذذة  سذذاشكة لا توذذل ذذذن  

 شط وشص طللسلمش  اله تا   ق ل شضل قشذ   اط شملد ذلأنش. 
يجنذذذز ,ذذذن شع اطصذذذ ة شيلضذذذل ح يذذذ  اطتسذذذلأ  ثم تلضذذذل مسذذذشم  اطت  أذذذ   ا ذذذلايط  با طذذذلار  

مذم    10شا ق شر شاط اق الهلض  با ذ شر ش  ذ  ت  أتنذش  صذفأ ة مذن اله ذ   لا يوذل سمكنذش ذذن  
م ش ق تمشمشص طصفأ ة قشذذ   اط اذلد شط وذشص طللسذلمش ب شتذلاز  اطصذفأ ة  ذذكل هفوذي تمشمذشص شيذتم  

   P.V.C  شالهصذذن ة مذذن مذذشد  ذ يذذ  كللرايذذ  اطفأنأذذل اطوشسذذي     135  –     120شضذذل هكذذلار  
متوش لت  في كلا من ا ذشن   حسذب اطلسذلمش  ش ذذكل يسذا   تذلاز  شضذل الهسذشم  في اطفذلا   
افذذل  داخذذل اطوشذذذ  ب هش   ليوذذة قشذذذ   اط ذذشملد الخلسذذشنأة الهفلغذذة اطذذني تم ذذل في حذذ  ذاخذذش غلفذذة  
تفتذذأأ هي مذذن قشذذذذ   اط ذذشملد مصذذااة شفوذذذشص طللسذذلمش  اله تاذذ    أذذذ  تكذذل  ذا  لجنذذذشد في  

طلاس لانة اطوأشسأة مل اسذت  اس ا سمنذ  الهوذششس طلكبريتذش  شيذذال   2كجم سم280اطضيط 
اطس ل  أل هذاشر انفل شاطلدس شالخلسشنة اط شديذة شالهسذل ة ش,ذلب اطتسذلأ  شهذاذشر اط ذزر ضذ   
اطلطل ذذةب ش أذذل مذذش يلذذزس طننذذل ا ذاذذشر شيذذتم لت ذذشر الهلا,ذذفش  اطفنأذذة طلأذاذذشر اله نأذذة ذنذذ  تنفأذذي  

   عيلم ا ذاشر.



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

شيجذب ذلذذى الهوذششر رس اطولاذذذ  الخلسذذشنأة ذذ   مذذلا  يلمأذشص لهنذذل حذذ شر هي تذذووش   ذذش ذلذذى  
 ه  يتم دعش  قشذ   اط شملد   عش   تلم  ا سلد ملت   شجن   ق ل دفننش في ا ري. 

تسذذت ال غلفذذة اطتفتذذأأ ذنذذ  نوذذشد الإ نذذشء طتسذذنأل سذذ ب اطكذذش لا  ضذذان الهلاسذذ  ش,ذذ لداص  
 داخل اط الد حتى ذل ة الهصنلا .  

مذن الخلسذشنة الهسذل ة ذا     Type (B)سذم    110×80×80يذتم تنفأذي غلفذة اطتفتذأأ بأ  ذشد  
طلإسذذذذذذ لانة اطوأشسذذذذذذأة مذذذذذذل اسذذذذذذت  اس ا سمنذذذذذذ  الهوذذذذذذششس    2كجم سذذذذذذم280لجنذذذذذذشد في اطضذذذذذذيط  

طلكبريتش  شاطي شء من ان يذ  اطزعذل اط وأذل شبإطذشر مذن زشاو ح ي يذة شهيذ ي طللفذل مننذشب شيجذب  
ه  يكذذل  اطي ذذشء محكذذم اطبكأذذب فذذلع اطيلفذذةب ش كذذن مذذلء اطفلاغذذش   ذذ  اطي ذذشء شحذذلا  اطيلفذذة  
بخلسذذذشنة عذذذذة ضذذذ أفة يذذذتم كسذذذلعش  سذذذنلطة ذنذذذ  انشجذذذة طلفذذذل اطي ذذذشء حسذذذب مذذذش يذذذلالم الهننذذذ    

 الهذل .
 هش ذا  موشسذذذذش  ك ذذذذ    ل شفي حذذذذشلا  طتسذذذذنأل سذذذذ ب اطكذذذذش لا  لذا كشنذذذذ  هك ذذذذل مذذذذن كذذذذش 

 .  Type (C)  110×100×100تست ال غلفة اطتفتأأ بأ  شد 
  سذذم مذذل اطي ذذشء المحكذذم مذذن  30×25×40بأ  ذذشد    Type (A)     شيذذتم تنفأذذي غلفذذة اطتفتذذأأ

 ان ي  اطزعل اط وأل بأي ي اطلفل همشس هذا   الإور  اله  تة ذلى انشجز الخلسشي ا شن  طلجسل.  
يذذذال اطسذذذ ل  أذذل هذاذذذشر انفذذل شاطذذذلدس شالخلسذذشنة اط شديذذذة شالهسذذل ة ش,ذذذلب اطتسذذلأ  شهذاذذذشر  
اط زر ض  اطلطل ة ش أل مش يلزس طننل ا ذاشر شيتم لت شر الهلا,ذفش  اطفنأذة طلأذاذشر اله نأذة ذنذ   

 تنفأي عيلم ا ذاشر.  
 ملاحظــة:  

  ذ  اطبكأذب    ااأئة أل ا ذا   شا  لاج شطلحش  اطتلزيل ت عن شتلقم شفق اط عش  اله تا  ط ى  
 شس ل اط عش  محال ذلى س ل اطبكأب.  

 تركيب البرج:   -2
 يلكب اطبرج ذلى قشذ   خلسشنأة مسل ة ط وشص طللسلمش  الهلفوة شتذال ذاألة اطبكأب:  

لقشمذذة اطذذبرج ذلذذى قشذ تذذه شتلكأذذب حلوذذة شحذذ ا  الإضذذشء  شتلكأذذب طلحذذة اطتلزيذذل الهلك ذذة ذلذذى طذذلق  
خلذذذذ  با, فت ذذذذذة اطذذذذبرج شتلكأذذذذذب اطلفذذذذذشر شضذذذذ ط ح ذذذذذشر اطصذذذذذلب شمل وشخذذذذش شكذذذذذل اطتجنأذذذذذزا   
الهنصذذذذل  ذلأنذذذذش بالهلا,ذذذذفش  شتكذذذذل  هذاذذذذشر اطبكأذذذذب ط وذذذذشص طت لأاذذذذش  ا نذذذذة اطصذذذذشن ة شذلذذذذى  
الهوذذذذششر اطتأكذذذذ  مذذذذن ط أ ذذذذة ا ري في الهلاقذذذذل المحذذذذ د  طبكأذذذذب ا  ذذذذلاج  ذذذذش شه  تكذذذذل  اطولاذذذذذ   
الخلسذذذشنأة منشسذذذ ة ذلذذذى عذذذيا ا سذذذش . شيذذذتم تأريذذذأ  أذذذل ا جذذذزاء اله  نأذذذة اطيذذذ  حشملذذذة طلتأذذذشر  

 اطكنلبائي  لاس ة تل,ألنش لد مل,ل اطتأريأ اط اخل طلبرج مل كش ل اطتييية اطلئأسي.  
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 تركيب لوحة التوزيع:     -3
سذذذم  فذذذلع اطل,ذذذأ  هش  25  كجذذذم شبارتفذذذشر  350تلكذذذب اطللحذذذة ذلذذذى قشذذذذ   خلسذذذشنأة ذأذذذشر  

سذذذم  تذذذ   100سذذذم  فذذذلع سذذذ   ا سذذذفل  لذا كذذذش  لا يلجذذذ  ر,ذذذأ  شيصذذذل ذاونذذذش  50 
-10س   ا سفل  شيحذ د موذش  اطوشذذ   الخلسذشنأة ط وذشص لهوذش  قشذذ   اطللحذة مضذشفشص لطأنذش  

  مسذذشم  ق ذذذل  6سذذم  طكذذل ضذذلل مذذن هضذذلار قشذذذ   اطللحذذة. شيذذتم ت  أتنذذش  لاسذذ ة ذذذ د  20
   P.V.C  ش,لا  مذن ملاسذ   6سم  مل شضل ذ د  45 ل,ة  ش  لر لا يول ذن  0.5 

   ل,ذذذذة في شاجنذذذذة اطوشذذذذذ   الخلسذذذذشنأة شمننذذذذش لد غلفذذذذة تفتذذذذأأ طلحذذذذة اطتلزيذذذذل  4-3 و ذذذذل مذذذذن  
الخش,ذذة  ذذش طذذ خلر شخذذلشج اطكذذش لا  الهيييذذة  ذاذذ   شه ذذلاج الإور  حسذذب رسذذلمش  طلحذذش   

 اطتلزيل.
 تمديــد الكابلات:  -4

ه  مسذذذشر اطكذذذش لا  ملضذذذ   صذذذلر  تولي أذذذة في اله   ذذذش  الهلفوذذذة طلاذذذذلشرب شذلذذذى الهوذذذششر ه   
يت وذذق مذذن هطذذلار شملاضذذل اطكذذش لا  ذلذذى اط  أ ذذةب عذذيا شه  الهسذذشر اطننذذشئي طلكذذش لا  سذذأتم  
ت يذ لم ذنذذ  تسذذلأم ملقذذل اط اذل طلاوذذششر هش ذنذذ  اطتنفأذذي مذذن ق ذل الهننذذ   الهذذذل ب شيذذتم تم يذذ   

 اطكش لا  باط ليوة اطتشطأذة:  
ذلذذى الهوذذششر ه  يحذذل  ق ذذل اط ذذ ء في انفذذل ذلذذى هخذذي ملافوذذة  أذذل ا نذذش  اطلسمأذذة اله نأذذة   -

شيجذذذذذب ه  يسذذذذذت لم ذذذذذذن همكنذذذذذة اطكذذذذذش لا  اطكنلبائأذذذذذةب شااشتفأذذذذذة شتم يذذذذذ ا  الهأذذذذذشلم ش أذذذذذل  
الخ مش  اله فلنة ت  س   ا ري شذطذ  طتجنذب هي حذلادر هش هضذلار قذ  تذ ر اذيلم  
اطتا ي ا  هثنشء انفلب شالهوششر عل الهسئلر اطلحأ  ذن  أل ا ضلار اطني ت ر مذن جذلاء  

 انفلو  سلاء كشن  الخسشئل مشدية هش  ذلية هش خلافه. 
شذلذذى الهوذذششر شضذذل شسذذشئل اطلقشيذذة اطلازمذذة مذذن حذذلاجز شح ذذشر شطلحذذش  لرشذذشدية شذلامذذش    -

تييليةب شلششرا  منلاة طلالشر حذلر انفذلو  شفي همذشكن ظذشعل  نلكذة الهذلشر اطوليذب مذن  
الهكذذش ب شلذا كشنذذ  الهن وذذة في حشجذذة لد حمشيذذة هك ذذلب فتوذذشس انذذلاجز اطلاقأذذة شي ذذ  الهوذذششر  

 هح  ذاشطه طت ييل الهشر  من ا خ شر لذا ت ل   ط أ ة اط ال شالهلشر ذط .

شلذا اقتضذذ  اطلذذلش  لجذذلاء هذاذذشر انفذذلو  طذذألاص ب فأن يذذي شضذذل لشذذشرا  تييليذذة ضذذلئأة   -
الهذذلاطن  ب شكذذيط  شضذذل ا سذذلر  شحمشيذذة  شاحتذذلاء انفذذلو  بانذذلاجز اطلاقأذذةب شذطذذ  طتن أذذه  

الآمنة فلع انفلو  في ا مشكن الهنشس ة طتسذنأل مذلشر الهذلاطن  كاذش يجذب ذلأذه هخذي  أذل  
يذة ذلقلذة  هالاحتأشطش  اطلازمة لهنل ح شر هية هضلار من جلاء انفلو  شتنفأي ا ذاشر هش  

 طلس .
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شيوذذذلس الهوذذذششر  فذذذل الخنذذذشدع ذلذذذى طذذذلر اطذذذذلارر اله لل ذذذة شفي ا مذذذشكن المحذذذ د   شغشط ذذذشص مذذذش   -
سذذم مذذن سذذ   ا سذذفل  شذذذلي  70تكذذل  عذذيلم انفذذلو  في ا ر,ذذفة  شذاذذق  ذذ  هدنى  

سم شق  يصذل لد مذبب شيجذب تسذلية هرضذأة الخنذ ع  صذلر  جأذ   شتنلأفنذش مذن  60انفلية 
انجذشر  شتمنأذ عش شدكنذشب عذيا شفي حشطذة تلكأذب هك ذل مذن مشسذلر  شاحذ   في نفذل الخنذذ عب  

 يزاد ذلي الخن ع  و ار هق شر الهلاس  الإضشفأة.

شذلذذى الهوذذششر ذذذ س تم يذذ  الهلاسذذ  شتي أتنذذش للا   ذذ  قأذذشس الهننذذ   الهذذذل    شينذذة حفذذلو    -
 الخن عب شاطتأك  من , ة مسشرعش شه  شد انفل.

  ذلذذى طذذلر  p.v.cسذذمب شتم يذذ  ملاسذذ     10تفذلس هرضذذأة الخنذذ ع باطلمذذل اطنذذشذم  سذذاشكة   -
الخنذذ ع شر  نذذش    ضذذنش اطذذ  أ مذذل المحشفلذذة ذلذذى اسذذتوشمة الهلاسذذ  ذلذذى طذذلر الخنذذ عب شلا  

  15درجذذة همذذش لذا كشنذذ  زاشيذذة الا ذذلا  هك ذذل مذذن    15يجذذلز ه  تن ذذق الهلاسذذ  هك ذذل مذذن  
فأذذتم ذاذذل غلفذذة تفتذذأأ في نو ذذة اطزاشيذذةب    2مذذم16درجذذة هش ه  موذذشطل اطكذذش لا  هكذذبر مذذن  

هش هقذلب    2مذم16شيكل  ت  و  اطذلارر شاط لع. شفي انشطة اطني تكل  موذشطل اطكذش لا   
 سم.30شئنش ذن نفأاكن است اشر هكلار لا يول نص  ق ل ل 

سذذذمب   ذذذ  تم يذذذ  سذذذذل   10تفذذذلس فذذذلع الهلاسذذذ  ط وذذذة هخذذذذلى مذذذن اطلمذذذل اطنذذذشذم  سذذذذاشكة   -
 جشنب الهلاس .  2مم16لد   2مم10ش  2مم6ا رضي اف شر من اطن ش  اط شري مو ل  

ا حجذذذشر اطك ذذذ  ب     يذذذلدس باقذذذي الخنذذذ ع با تل ذذذة الهسذذذت  مة في اطتسذذذلية اطبا أذذذة   ذذذ  اسذذذت شد -
شيجذذذب د  اطب ذذذة  ل,ش,ذذذة ثوألذذذة اطذذذلز  ذذذذ   مذذذلا  مذذذل رشذذذنش بالهذذذشء طتصذذذ   قشسذذذأة طكذذذي لا  
يح ر اش في الهستو ل هي اففشي. ذن  ذ لر تل اطذذشرر في اطتوشط ذش  اط لضذأة يذتم تم يذ   

 ل,ذة شتصذب ذلأنذش خلسذشنة    4ملاس  اط لاستأ   كش لاخش داخل ملاس   لاسذتأكأة ق ذل  
 مسل ة هش حسب ت لأاش  الهنن   الهذل .  

 ملاحلذة:  
طن يسا    ال هي تل,ألة في اطكش لا  لذا قصل من طذلر اطكأ ذل  ذ  ا ذاذ   هش ا  ذلاج هش  

 طلحش  اطتلزيل.
 توصيـل الكابلات بعلب المصهرات:     -5

يجذذذذلي لدخذذذذشر شلخذذذذلاج كذذذذش لا  اطتيييذذذذة في كذذذذل ذاذذذذلد لور  مذذذذن اطفت ذذذذش  اله ذذذذ   طذذذذيط  شيذذذذتم  
تل,ألنش فأاش  أننش ضان ذل ة الهصنلا  الهلك ة في اط اذلد اطذني يل,ذل مننذش اطتأذشر اطكنلبائذي لد  
اطلا ذذةب شيجذذب ه  يلاحذذ  ذنذذ  لدخذذشر اطكذذش لا  لد اط اذذلد بأ  تكذذل  ملخأذذة شغذذ  مذذذ شد ب  
كاذذش يجذذب ه  يكذذل  اطتل,ذذأل جأذذ اص شمتأنذذشص شلا يلجذذ  فأذذه هي خل لذذة ب شيجذذب توذذذ  اطكذذش لا   
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باطو ر اطلازس من هجل اطتل,ألب ش    اطتل,أل يذ  ذلى اطكش لا   لا ط اط ل ذة  صذلر  محكاذة  
 طتانل لنزلاقنش. 

 إعـادة الأرض إلى حالتها الطبيعيـة:     -6
ذلذذى الهوذذذششر   ذذذ  ردس انفذذذلو  لذذذذشد  ا ري لد حشطتنذذذش اطذذني كشنذذذ  ذلأنذذذش ق ذذذل انفذذذل شتم يذذذ   
اطكش لا  من تزفأذ  اطذذشرر شت لذأط ا ر,ذفة ه  كشنذ  مزفتذة هش م ل ذة هش كشنذ  هسمنتأذة شذطذ   
م ششذذل    ذذ  الانتنذذشء مذذن تم يذذ  ملاسذذ  اطكذذش لا  شذطذذ  حسذذب تصذذلي  لدار  اطتنسذذأق شتسذذلأم  

 ا ذاشر لد لدار  مختبر الهلاد.
شالهوذذششر مسذذئلر ذذذن  وذذشء ا ري   ذذ  لذشدخذذش لد حشطتنذذش ا شد  صذذلر  جأذذ   طألذذة مذذ   اط وذذ   
شعذذي فذذب  اطضذذاش ب طذذيط  يجذذب ذلأذذه ه  يتأكذذ  ق ذذل اطتزفأذذ  شاطتل ذذأط بأ  اطذذلدس ً  صذذلر  قليذذة  
ش,ل ةب  أ  لا يح ر اش هي ع لد هش تذووش  كاذش يجذب ذلأذه لزاطذة  أذل اله لفذش  شا تل ذة  

لطوذشء ا تل ذة  ذشب شتنلأذ  اطذذلارر    الهسذالق  اطزائ   شاطنش ذة ذذن انفذلو  شتلحألنذش لد ا مذشكن
شا ر,ذذفة مذذن  أذذل ا تل ذذة ش وذذشو انفذذلو . ذلاذذشص بأنذذه يجذذب ه  يذذتم فذذلد ط وذذة خلسذذشنأة ذشديذذة  

 سم في تنفأي هذاشر اط لاد مل ملاذش   أل ا ,لر الهصن أة. 10 ساشكة 
 دهان وترقيم الأعمدة والأبراج ولوحات التوزيع:   -7

سذذم مذذن هشر جذذزء بارز مذذن قشذذذ      وذذذة  15يذذتم دعذذش   أذذل ا ذاذذ   شا  ذذلاج مسذذشفة   -1
هسش  ذشزطة كنلبائأشص   تلم  هسلد  ذلذى ه  يذتم تنلأذ  عذيلم الهسذشفة جأذ اص ق ذل م ششذل   

 اط عذش .  

يذذتم دعذذش   أذذل ا ذاذذ   شا  ذذلاج  ذذ عش  ذذذشزر مذذن مذذشد  هي لكسذذأة ذشزطذذة كنلبائأذذشص  ذذش لا   -2
سذذذم مذذذن تشيذذذة طذذذلاء ط ذذذق ا سذذذش   150يوذذذل ذذذذن شجنذذذ  ش ذذذش يحوذذذق اطيذذذلي شبارتفذذذشر  

ل اط ذ ء شذلذى ه   أذهسفل اط شملد ذلى ه  يتم تنلأ  عيلم الهسشفة جأ اص من هي ذلاطذق ق 
 يكل  طل  الهشد  ر,ش,ي فضي هش موشر, طه. 

يتم دعش  شتلقأم اط شملد هش ا  لاج منسلباص طللحة اطتلزيل ذلى ط وة دائلية م علنذة باطلذل    -3
سم شيكتب هذلى اطذذليط  5سم يتلس نش شليط  لتوشلي  سشفة  25اطزيني ا  أأ ارتفشر 

 رقم اط شملد شهسفل اطذليط رقم اطللحة ذلى ه  تكل  كتش ة اطلقم   ليوة ت  ئة اطفلاغش .

يذذذتم دعذذذش  شتذذذلقأم طلحذذذة اطتلزيذذذل باطلذذذل  اطذذذزيني ا  ذذذأأ يتلسذذذ نش شذذذليط  لتوذذذشلي  سذذذشفة   -4
سذذذذم شيكتذذذذب هذلذذذذى اطذذذذذليط رقذذذذم اطللحذذذذة ذلذذذذى ه  تكذذذذل  كتش ذذذذة اطذذذذلقم   ليوذذذذة ت  ئذذذذة  20

 اطفلاغذش . 
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 اه الأمطار والسيول وأعمال الريـمي
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 أعمال صرف مياه الأمطار والسيول:   -1
 :  عـام

مأذذشلم    تصذذلي   وذذشر ا ذاذذشر في  عذذيا ا ذذزء يذذذال هذاذذشر خ ذذلد تصذذلي  مأذذشلم ا م ذذشر شنلذذشس
ا م شر طلجسلر شاطك ذشري لاأذل مل وذشخمب شين  ذق عذيا ا ذزء ذلذى الهلاسذ  شالمحذش ل شاله ذش ق  

سذلاء    -مذش   يذنص ذلذى ذذ س اسذت  امه  -شغل  تصلي  ا م شر شالهل وذش  مذن  أذل ا نذلار
كذذذذش  اطبكأذذذذب اله لذذذذل, في هش ذلذذذذى هش فذذذذلع سذذذذ   ا ري هش يذذذذتم ت  أتنذذذذش ذلذذذذى هش في داخذذذذل  

ةب شذلذى الهوذششر ه   يذا جزاء ا خذلى مذن ا ذاذشرب تكذل  موشسذش  الهلاسذ  حسذب ا   ذشد الهب 
 ييكل    شئه ملردي مختل  الهلاد شالهناش  شاطني يوبحنش طلاست  اس.

تذذذذتال ا ذاذذذشر ذلذذذى كذذذل اط اشطذذذة اطلازمذذذة شاله ذذذ ا  شالهذذذلاد  اطذذذني لا يلذذذزس ه  تكذذذل  مذذذلرد  مذذذن  
آخذذذذلين  اطضذذذذلشرية لإتمذذذذشس ا ذاذذذذشر حسذذذذب الهلضذذذذ   ذذذذيلم الهلا,ذذذذفش  ش وأذذذذة مسذذذذتن ا  اط وذذذذ   
ا خلىب ذلى الهوششر ه  يزيل اطو ر اله لل, من ا ر,فة حسب مش يكل  ذطذ  ضذلشروص شحفذل  
الخنشدع شانفل حسب ا   شد اله لل ة شلنذشء ش,أشنة  أل اطك شري اله لل ة طتنلأم حلكذة الهذلشر  
مذل سذذن  شدذذم ا راضذذي هش الهنذذآ  افذذششر  ليناذش يلذذزس مذل تصذذلي  شاطذت لص مذذن مأذشلم اطصذذل   
اطصذذ ي هش الهأذذشلم ا لفأذذة شحلاسذذة الهلقذذل مذذل نوذذل شتفليذذ  شتلزيذذل شتلكأذذب شاخت ذذشر ملاسذذ  ,ذذل   
مأذذشلم ا م ذذشر شاسذذت  ار  أذذل الهصذذشر  هش ملاسذذ  ,ذذل  مأذذشلم ا م ذذشر اطتشطفذذة هش هي منذذذآ   
هخلى شردس خنشدع انفل شلذشد  س   اط ليق لد حشطته ا ,لأة شلزاطذة نذلاتل انفذل شاطفضذلا   
شتنلأ  ملقل اط ال شاخت شر الخط الهلكب باطنس ة طلضيط شاطتسل, مذل غسذأل شت نذ  خ ذلد  

 الهلاس  الهلك ة ش,أشنة اطذلارر هش ا س   ا خلى اطلاق ة فلع خن ع انفل. 
يجب ه  ت ش ق الهلاد شطلع الهصن أة اشباطش  الهلا,فش  اطفنأة اطتشطأذة هش هي ملا,ذفش  هخذلى  

 م شدطة اش ذلى ه  يتم اذتاشدعش من الهنن   ق ل اطتنفأي.
يذذتم اخت ذذشر  أذذل الهلاسذذ  شالهل وذذش  شالمحذذش ل لنذذة اطتصذذنأل ق ذذل تسذذلأانش مذذل لرفذذشع شذذنشدا   
الاخت ذذذذذشر مذذذذذل كذذذذذل رسذذذذذشطة تسذذذذذلأم شملاذذذذذذش  ه  تخضذذذذذل طذذذذذلع شهجنذذذذذز  اخت ذذذذذشر الهلاسذذذذذ  شالمحذذذذذش ل  

 شالهل وش  الهست  مة بالهصنل طتفتأأ شاذتاشد الهنن  . 
 المواصفات الفنية لخطوط المواسير 1-1
 الهلا,فش  اطوأشسأذة 1-1-1

فأاش يلي  أش  الهلا,ذفش  اطذني سذأجلي الإشذشر  لطأنذش بالهسذتن ا  شكذيا الاختصذشرا  الهسذت  مة  
 كل مننش:   نقلي
 S.A.S.O.الهلا,فش  اطوأشسأة اط ل أة اطس لدية   
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 BS  الهلا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة اطبري شنأذذذة ب  C.P  شذذذفلا  تنفأذذذي الهلا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة اطبري شنأذذذة  
 اطصشدر  من ملاسسة اطوأشسش  اطبري شنأة.  

 ASTM.ا ا أة ا مليكأة طلاخت شرا  شالهلاد   
 A.N.S.I. اله ن  اطولمي ا مليكي طلالا,فش   
 A.W.W.A.ا ا أة ا مليكأة  ذاشر الهأشلم   
 DIN.الهلا,فش  اطوأشسأة ا لهشنأة   

يجذذذب ه  تخضذذذل الهذذذلاد شطذذذلع الهصذذذن أة طلالا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة الهنذذذشظل   ط وذذذشص لآخذذذل اطت ذذذ يلا   
  يذذنص ذلذذى شجذذلد ت ذذ يلا   شمذذ  –ديسذذابر مذذن اطسذذنة اطسذذش وة طتذذشريم اط  ذذشء    31اطصذذشدر   في  

هحذذذ ر فأاذذذش يلذذذي هش لاشذذذباطش  هي ملا,ذذذفش  قأشسذذذأة هخذذذلى م تاذذذ   يلافذذذق ذلأنذذذش الهننذذذ    
  أ  لاتول في م ى هحكشمنش شدقتنش ذن الهلا,فش  اطسش ق الإششر  لطأنش. 

مذيكلر  ذش    - نذشء ذلذى طل ذه–حأ اش تنص الهلا,فش  اله نأة ذلى حصذلر الهذذبي ذلذى شذنشد   
ه  تلريذ  الهذلاد يخضذذل مذن  أذل اطنذذلاحي اذيلم الهلا,ذفش  فذذت  ذلذى الهوذششر ه  يحصذذل ذلذى عذذيلم  
اطذذذنشد  شيوذذ منش طلاننذذ   شتكذذل  الهلا,ذذفش  اطوأشسذذأة اطسذذ لدية اذذش ا فضذذلأة في الاسذذت  اس  
ذنذذ مش تتذذلافل ذذذن هي ملا,ذذفش  هخذذلى شفي حشطذذة ذذذ س تذذلافل الهلا,ذذفش  اطوأشسذذأة اطسذذ لدية فتنذذه  
يذذذتم ت  أذذذق هحذذذ  الهلا,ذذذفش  اطوأشسذذذأة اطسذذذش ق ذكلعذذذش شذطذذذ  حسذذذب اطبتأذذذب اطذذذلارد  صذذذ ر عذذذيا  

 اط ن .  
 ا ذاشر اطبا أة الخش,ة بخ لد الهلاس  1-1-2
 حفل الخنشدع  ذذذشس   1-1-2-1

ي ذذق حفذذل الخنذذشدع هذاذذشر انفذذل طل نذذشدع اطذذني يذذتم تلكأذذب الهلاسذذ   ذذش شي ذذق ت  ذذ  الهلاسذذ  كذذل  
انذذذلار شه,ذذذنش  الهلاسذذذ  هو كذذذش  اطيذذذلي مذذذن اسذذذت  امنشب شتكذذذل  خ ذذذلد شمنشسذذذأب الخنذذذشدع  
حسذذذب الهلضذذذ  باطلسذذذلمش  هش حسذذذب مذذذش امذذذل  ذذذه الهننذذذ   شق ذذذل اط ذذذ ء في حفلعذذذش يذذذتم ت يذذذ   
مسذذشر شه  ذذشد الخنذذ ع  كذذل دقذذة باسذذت  اس ا ش د كاذذش يذذتم الاتفذذشع مذذل الهننذذ   ذلذذى منشسذذأب  
ا ري اط  أ أذذذة ثم يذذذتم ت  أذذذ  قضذذذ ش  اطلا ذذذة الهتأنذذذة ذنذذذ  كذذذل تيذذذ  في الهأذذذل شذنذذذ  كذذذل اطنوذذذشد  
الهتلسذذ ة حأناذذش يلذذزس ذطذذ ب شذلذذى عذذيلم اطوضذذ ش  ب شيذذتم ت يذذ  ملاكذذز الهنتصذذ  شالهنشسذذأب اطذذني  

 .  مم  30يتم اطتنفأي شفوشص اش شيلاذى هلا تزي  الهسشفة    اطوض ش    ضنش اط  أ ذن 
شيجذذب ذلذذى الهوذذششر ق ذذل اط ذذ ء  ي هذاذذشر طل فذذلو  ه  يحصذذل ذلذذى اطباخذذأص اطلازمذذة طذذيط   

  ااأئذذةشا نذذش  الهسذذئلطة لذا طذذزس ا مذذل مذذل ضذذلشر  اطتوأذذ  با ذذ اشر اطزمنأذذة اطذذني تذذ دعش    ااأئذذةمذذن  
شا نش  الهسئلطة طتنفأي ا ذاشر اله لل ة شكيط  يجب انصلر ذلى اطباخأص اطلازمذة لإشذيشر  
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اطذشرر لهش توتضأه انفلو ب شيتم قذص ا سذفل  في الهلاقذل اله لذل, لمذ اد الهلاسذ   ذش بالهنذذشر  
 الآلي مل لزاطة كل هس   ا سفل  الهتذل   س ب انفلو .  

يجذذب ذلذذى الهوذذششر شضذذل طلحذذة ذلذذى كذذل حفليذذة تلضذذ  اسذذم اطذذذلكة هش الهلاسسذذة شا نذذة اط شملذذة  
شاسم الهذلشر مل ليضشق رقم ااشت  اطيي يلزس الاتصشر  ذه ذنذ  حذ شر هي مذذشكل كاذش يجذب  
ذلذذى الهوذذششر شضذذل الإشذذشرا  اطت ييليذذة طذذألاص شتذذشراص ذلذذى ملقذذل انفذذلو  شذاذذل مذذش يلذذزس طتوذذ ت  
  يل نلكة اطس  في ا جزاء اطني تذذيلنش انفذلو  شيذتم ذطذ  باطتنسذأق شحسذب ت لأاذش  لدار   

 الهلشر.
شيذذتم حفذذل خنذذذ ع الهلاسذذ  طلأذاذذشر المحذذذ د  باطلسذذلمش   أذذ  يتشكذذذ  ه  جسذذم الهشسذذلر  يلتكذذذز  

 باطكشمل ذلى اطفلشة مل ا خي في الاذت شر زود  ذاق انفل ت  اطل,لة. 
 :ذلي حفل الخنشدع    1-1-2-2

يتم حفل الخنشدع بات شر اط لع شا سشطأب ششفوشص طلأ  شد اطذني تسذا  بإنذذشء ا ذاذشر كاذش ين يذي  
 ب شيكل  ان  ا دنى ط لي حفل الخنشدع حسب اله   با  شر اطتشلي :  

شلا توذذل  
الهسذذذذذذشفة  
 ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   
جشنذذذذذذذب  
الهشسذذلر   
شحشفذذذذذذذذذة  
انفذذذذذذذذذذذذذل  

 مم من اطنشحأت .   150ذن 
شلا يول ذلي خن ع ملاس  ,ل  مأشلم ا م شر ذن المح د سذش وشص مذش   يسذا  الهننذ    ذيط   
شيجذذذب ت اأذذذق شتلسذذذذأل خنذذذ ع الهلاسذذذ  ذنذذذذ  همذذذشكن اطل,ذذذلا   أذذذذ  تسذذذا  بإجذذذلاء اطبكأذذذذب  

 اطص أ  طلل,لا .  
شذلذى الهوذششر ه  يحذشف  ذلذى جلانذب انفذل باسذت  اس اطذ ذشئم شاطسذن ا  شاطذذ ا  شغ عذش  ذذش  
يلزسب شلذا كش  انفل هسفل منسل, الهأشلم ا لفأذةب ف لأذه نذزق عذيلم الهأذشلم باسذت  اس اط لا ذش  هش  
اسذذذت  اس اط ليوذذذة اله لشفذذذة باسذذذم "نلذذذشس تخفذذذأأ منسذذذل, الهأذذذشلم ا لفأذذذة " هش غ عذذذش مذذذن شسذذذشئل  

شذطذذ  حذذتى يسذذت أل ,ذذب الخلسذذشنة شتلكأذذب    –كذذل ذطذذ  حسذذب اذتاذذشد الهننذذ      -اطذذت لص
الهلاسذذذ  ذلذذذى هري جشفذذذة شيت اذذذل الهوذذذششر  فذذذلدلم مسذذذئلطأة كذذذل ا ذاذذذشر اطذذذني يت لذذذب تنفأذذذيعش  

 اطت شمل مل الهأشلم. 

 مواسير صرف مياه الأمطار  القطر الأسمى للماسورة )مم( 
 تربة صخرية )مم(  ة )مم( يتربـة عاد

 700 800 مم   150-80من  
 800 850 مم300-200من  

 500ع  600ع  مم600-300هكبر من  
 600ع  600ع  مم800-600هكبر من  

 800ع  1000ع  مم   800هكبر من  
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يتم تنفأي انفل حتى اط اق اله لل, طلمي فلشة الهلاسذ  شيذتم رس قذشر انفذل بالهأذشلم شتسذليته ق ذل  
رمي اطوشذ   الخلسشنأة شحأناش ي لب الهنن   ذط ب تسلي الاشباطش  اطسشطفة اطذيكل في حشطذة  

 حفل غل  اطتفتأأ شغ عش من هذاشر ,ل  مأشلم ا م شر.
لذا رغذذب الهوذذششر في اسذذت  اس الهتفجذذلا  في ا ذاذذشرب فتنذذه ذلأذذه ه  يت ذذل اطت لأاذذش  انكلمأذذة  
اطصشدر  في عيا اطص د شطن يسذا  بإجذلاء هي تفجذ ا  هش نسذ  في هقسذشس اط اذل اله تلفذة للا  
لذا ً انصلر ذلى ملافوذة ا نذش  ا منأذة ذلذى لجذلاء اطتفجذ  اله لذل, شانصذلر ذلذى تصذلي   
كتذذذش   ذذذيط  مذذذن الهننذذذ   شيكذذذل  ذطذذذ  قش,ذذذلاص ذلذذذى اطسذذذشذش  شا حذذذلار اطذذذني يلاعذذذشب طذذذن يذذذتم  
حجذذب عذذيا اطتصذذلي  ذذذن الهوذذششر كاذذش هنذذه مذذن وحأذذة هخذذلى   يذذتم لطزامذذه  سذذشذش  شهحذذلار غذذ   

 م ولطة.
يحذذق طلاننذذ   ه  ي لذذب مذذن الهوذذششر في هي شقذذ  يذذلالم طذذلار مذذ   سذذلو  اط وذذ  ه  يوذذلس   اذذل  
هي فت ذش  هشق  أذذش  في هي جذذزء مذذن اط اذذل هش ه  يوذلس  كذذذ  هي جذذزء سذذ ق ردمذذه هش دفنذذه  
هش تي أتذذه شذلذذى الهوذذششر ه  يلتذذزس  تنفأذذي عذذيا اط لذذب لد انذذ شد اطذذني يلاعذذش الهننذذ  ب شلذا كذذش   

خشطأشص من هي ذأب يتم دفذل اطتكذشطأ  اطذني  ذذانش الهوذششر طذهب همذش   –في رهي الهنن    -اط ال
 لذا كش  انشر غ  ذط   هي ه  اط ال م أب  فت  الهوششر يت ال كشفة اطنفوش . 

اط لشي الاسمأة لخنذشدع انفذل الهلضذ ة سذش وشص تم ذل انذ  ا دنى طل ذلشي شطذيا فذت  هذاذشر انفذل  
خشرج ان شد الاسمأة طلل,لا  هش ا كلار هش الهن نأش  هش  لانب خنذ ع انفذل يجذب ملاذشخذش  
ذن  ت ي  اط لشي اطف لأة لخنشدع انفلب شلا يجذلز اط ذ ء في حفذل هي هطذلار بخنذشدع الهلاسذ  مذش  

   يتم تلف  عيلم الهلاس  هشلاص بالهلقل.
شا نذذش  اله تصذذة شه  يذذتم تذذذلين    ااأئذذةشيلاذذذى الهوذذششر ذنذذ  اطتنفأذذي ه  يكذذل  ملتزمذذشص  ت لأاذذش   

نلاتل انفل ملاقتشص ذلذى مسذشفة كشفأذة مذن جشنذب الخنذ ع لا يسذا   سذولد ا تل ذة هثنذشء اطبكأذب  
شه  يلتزس هيضشص باطلذلائ  شا نلاذة الخش,ذة  لضذل لافتذش  اطت ذييل شالإشذشرا  اطضذلئأة شاط  ذشرا   

 شهذاشر اناشية طلقشية الهلاطن  هشاط اشر من ا ضلار اطنش ة ذن هذاشر انفل. 
 ض ط المحششر شالهنشسأب:    1-1-2-3

الهوذذششر عذذل الهسذذئلر اطلحأذذ  ذذذن اطضذذ ط لمحذذششر خ ذذلد ملاسذذ  ,ذذل  مأذذشلم ا م ذذشر شكذذيا ذذذن  
 ت ي  منشسأب قض ش  اطلا ة:

 ض ط محششر الهلاس :  
ق ذذل تكسذذ  هري ملقذذل هي غلفذذة تفتذذأأ  م  ذذق  يذذتم ت يذذ  نو ذذة الهنتصذذ   ت  أذذ  شتذذ  ذلذذى  
ا ري شكيا ت  أ  ذلامش  ذلى مسشفش  منشسذ ة مذن اطلتذ  له لفذة مكذش  شملضذل الهشسذلر  ذنذ   
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تلكأ نذذش   ذذ  انفذذل شباله ذذل يذذتم ت  أذذ  ذذذ د كذذشفي مذذن اطلافتذذش    ذذلر محذذلر الهشسذذلر  ق ذذل تكسذذ   
 ا ري في هي ق شر.  

 هذاذ   قض ش  اطلا ذة:  
 جذذلد ه  تذذلز هذاذذشر انفذذل توذذ مشص مل لظذذشص ب يذذتم لتخذذشذ اطتذذ ا   اطلازمذذة طت  أذذ  قضذذ ش  اطلا ذذة  
طكذذل غلفذذة تفتذذأأ شتكذذل  عذذيلم اطذذنوط متوشر ذذة مذذل   ضذذنش اطذذ  أ قذذ ر الإمكذذش  شذلذذى مسذذشفش   

مذذذب ب ذنذذذ مش يذذذلاد ت  أذذذ  هحذذذ  قضذذذ ش  اطلا ذذذةب يذذذتم  30متسذذذششية  أذذذ  لا تتجذذذششز بأي حذذذشر  
ت  أذذ  ذذذشملدين متوذذش ل  ذلذذى مسذذشفت  متسذذششيت  تولي ذذشص مذذن ملكذذز غلفذذة اطتفتذذأأ هش محذذلر خذذط  
الهلاسذذذذ   أذذذذ  تكذذذذل  قضذذذذ ش  اطلا ذذذذة الهلك ذذذذة عنشطذذذذ  ذنذذذذ  منتصذذذذ  اطلتذذذذ  هش اطنو ذذذذة المحذذذذ د   
طلا ذذذلرب شلا يجذذذلز ت  أذذذ  اط اذذذلدين ذنذذذ  نو ذذذة يذذذلاد انفذذذل ذنذذذ عش شطكذذذن ذنذذذ  غذذذل  اطتفتذذذأأ  

 بت    ا ذا     أ اص كلاش همكن ذن كل من فلذي غلفة اطتفتأأ.  
 ت  أ  قض ذذش  اطلا ذذة:  

يذذتم ت  أذذ  قضذذ ش  اطلا ذذة في ملاجنذذة ا ذاذذ    أذذ  تكذذل  انشفذذة اط لليذذة هذلذذى مذذن منسذذل,  
فلشذذذذة الهشسذذذذلر  ذنذذذذ  عذذذذيلم اطنو ذذذذة   ذذذذ د منشسذذذذب مذذذذن ا متذذذذشر شيكذذذذل  ذطذذذذ  ذذذذذ داص ثا تذذذذشص  اأذذذذل  

طليذذذق خذذذط    لذذذىاطوضذذذ ش    ذذذلر ذطذذذ  اطوذذذشرب يذذذتم ذذذذلاس انشفذذذة اط لليذذذة طلوضذذذأب ذلذذذى اط ذذذشملد ذ
هفوذذيب يذذتم ت  أذذ  قضذذأب لمحذذة منفصذذلة طكذذل مشسذذلر  مذذن الهشسذذلرت  الهتفذذلغت  مذذن غلفذذة اطتفتذذأأ  

 ذن  مستلي  مختلف .  
 هشتذذذشد اطل ذذط:  

يوذذلس الهوذذششر  تلريذذ  اطكاأذذش  اطكشفأذذة مننذذش شبا طذذلار اله لل ذذة  يذذلي ت  أذذ  شاخت ذذشر منشسذذأب  
 الهلاس  ذن  هي نو ة. 

 فلشذة الهلاسذ :    1-1-2-4
تلض  اطلسلمش  تفش,أل تلكأب مختلذ  الهلاسذ  شذاذل اطفلشذة شاطذ م  اذشب شعنذش  ثلاثذة هنذلار  
طلفلشة اطنلر هب,بجذب ذلى اطتلالي يتا ل اطنلر  ه  في ذال اطفلشة باست  اس مذلاد ح أ ذة مختذشر   
شيست  س في انشلا  اط شدية  أناذش تسذت  س ا نذلار  ,ب ج  في ذاذل ا جل ذة الخلسذشنأة حذلر  

 الهلاس  شيص  است  امنش في حشطة كل  غ شء الهشسلر  ,ي  هش ك  .  
 النـوع  ) أ ( : 

مذذم هسذذفل قذذشر اطل,ذذلى  150ذنذذ  اسذذت  اس عذذيا اطنذذلرب يلذذزس لذذذ اد الخنذذ ع  فذذللم ذلذذى ا قذذل  ذذذ  
مذم تتكذل   150مم هسذفل جسذم الهشسذلر ب ثم يذتم فذلد فلشذة طلالاسذ  سمذ   100شذلى ا قل  ذ 

مذل اطذ م  جأذ اص    67ت ريل    ASTMC -33من ملاد ح أ أة م ش وة طلالا,فش  ا مليكأة 
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  يذذذذتم حفذذذذل ثوذذذذب هسذذذذفل اطل,ذذذذلة  AASHO% ك ذذذذ  هدنى  الهلا,ذذذذفش  اله  طذذذذة  90 ك شفذذذذة  
 طلتأك  من تمشس لرتكشز كشمل جسم الهشسلر  شطأل اطل,لة فوط ذلى اطفلشة.

ش    لذ اد اطفلشة ط وشص لهش تو سب يتم ملاج ة الهنسل, شالهأل   نشية مل ذال اطت ذ يلا  اطلازمذة  
قب ش  ذ  اطتأكذ  مذن تلكأذب الهشسذلر  شق ذل مل وشخذش   شيلي ذط  تلكأب شتل,أل الهشسلر  كاذش سذ

مذذم فذذلع  ج الهشسذذلر   300في ملضذذ نش اطننذذشئي يذذتم اطذذلدس هسذذفل شحذذلر الهشسذذلر  حذذتى منسذذل,  
شيلاذذذى تذذل  اطل,ذذلا  مكذذذلفة حذذتى يذذتم لجذذلاء اخت ذذشر اطكذذذ  ذذذن اطتسذذل, شنجشحنذذش  ذذذكل  
ملضذذذيب تتكذذذل  مذذذلاد ردس عذذذيا اطو ذذذشر حذذذتى خذذذط منتصذذذ  الهشسذذذلر  مذذذن مذذذلاد ح أ أذذذة م ش وذذذة  

مذذم فذذلع  ج  300همذذش فذذلع ذطذذ  الهنسذذل, شحذذتى    67تذذ ريل    C  -33طلالا,ذذفش  ا مليكأذذة  
الهشسلر  فتكل  الهلاد من اطلمل هش اطزطط شتتلي ذلى نس ة طفأفة مذن ا حجذشر ذلذى هلا يت ذ ى  

مذذم طي عذذش مذذن الهلاسذذ ب يذذتم دمذذ   أذذل  50مذذم طلالاسذذ  اط لاسذذتأ  ب ش  20موذذش  ان أ ذذش   
مذم شانذ  ا دنى  150ملاد اطفلشش  باست  اس ا ي ي شاله شرع ذلى شكل ط وش  لا تتجذششز  

ش ذذذذ ر اط نشيذذذذة ذلذذذذى  ذذذذل خذذذذش  باطذذذذلدس هسذذذذفل    AASHO% مذذذذن الهلا,ذذذذفش   90طك شفتنذذذذش  
اطنصذذ  اطسذذفلي مذذن جسذذم الهشسذذلر  شاطذذني تكذذل  ذالأذذة دمكذذه مذذن ا همأذذة  كذذش  كذذي تسذذت أل  
الهشسلر  تال ا حمشر الخشرجأةب ذلى الهوششر اسذت  اس م ذشرع ملائاذة طلتأكذ  مذن تمذشس ردس عذيا  

 ا زء  ذكل سلأم.
 النـوع )ب( ، ) جـ( :

يتش ب حأ اذش يذنص  بر تكل  خلسشنة اطفلشش  من نلر  ,  ب  جذ  خلسشنة من اطنلر الهوششس طلك
ذلذذذى اسذذذت  اس فلشذذذة مذذذن اطنذذذلر  ,  هش  جذذذذ  يذذذتم انفذذذل حذذذتى اط اذذذق اله لذذذل, كاذذذش تلضذذذ ه  

 اطلسلمش .
في  أذذل حذذشلا  اسذذت  اس اطلقشيذذة الخلسذذشنأةب يذذتم هشلاص رمذذي فلشذذة مذذن الخلسذذشنة اط شديذذة  سذذا   

مم ذلى ا قل ذلى قشر الخن ع شتذب  حذتى تذذ  ق ذل تلكأذب الهلاسذ ب شيذتم ت  أذ  الهلاسذ   50
الهفذذلد  بأحكذذشس ذلذذى خذذلا   خلسذذشنأة حسذذب الهلضذذ  باطلسذذلمش   أذذ  يذذتم ضذذ ط شضذذل كذذل  

حسذب الخذط شالهنسذل,ب ش أذ  لا يوذل ارتفذشر اطلاسذم اطسذفلي  سذم الهشسذلر  ذذن    ةمشسذلر    قذ
 مم فلع ط وة اطفلشة الخلسشنأة اط شدية.  200

يذذذتم اختأذذذشر خذذذط الهلاسذذذ    ذذذ  تلكأ ذذذه شت  أتذذذه باسذذذت  اس الخذذذلا   ط وذذذشص لاشذذذباطش  الهلا,ذذذفش   
الخش,ذذذة بالاخت ذذذشرا  شذطذذذ  ق ذذذل اط ذذذ ء في ,ذذذب الخلسذذذشنة ش  ذذذ  اجتأذذذشزلم طلاخت ذذذشر  نجذذذشقب يذذذتم  
,ب ط وة الخلسشنة اط شدية مل اط م  هسفل شحلر خط الهلاس   أ  لا تتسذ ب في هي تلذ   

 هش قلولة طلاشسلر  هش اطل,لا . 
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ذلى الهوششر ه  يتيكل دائاشص ه  هسلل, ,ب عيلم اط  وة من الخلسشنة سأ ال  أ  يتأكذ  هنذه  
ً تاأذذل كذذل مشسذذلر   كشمذذل طلاذذش  ذذذكل كذذشفي تمشمذذشصب كاذذش يلاذذذى تخلذذل ط وذذة اطلقشيذذة الخلسذذشنأة  

مذذن اطتأكذذ  هيضذذشص مذذن  ش حذذلر شهسذذفل عذذيلم الهلاسذذ  ش ذذ اخل فت ذذش  الخنذذ ع الخش,ذذة باطل,ذذلا   
 دمكنش جأ اص هثنشء ذالأة اطصب.  

يذذذذتم ذاذذذذل ش,ذذذذلا  اطتاذذذذ د شالإنكاذذذذشس في اطلقشيذذذذة الخلسذذذذشنأة ذلذذذذى مسذذذذشفش   أنأذذذذة لا تتجذذذذششز  
مذذب شتتاشثذذل شظأفتنذذش مذذل اطل,ذذلا  الهلنذذة في خ ذذلد الهلاسذذ  حأذذ  تتذذلد عذذيلم اطل,ذذلا   25

اطتذذأث  ذلذذى اطو لذذذش  اطكشملذذة في اطلقشيذذة الخلسذذشنأة شح يذذ  اطتسذذلأ   ل  شجذذ   باحتلائنذذش ذلذذى  
  هش هي مذذشد  مشطئذذذة م تاذذ   يذذتم ق  نذذش حسذذذب  3 8مذذم  10ط وذذة مذذن مذذشد  اطذذذذ "سذذأللتكل"  

اطذكل اله لل, ذلى الهوششر ه  ي رج ضان هس شرلم ذن اطلقشية الخلسذشنأة موذش لاص نلذ  ش,ذلا   
اطتاذذ د شالإنكاذذشسب شبالإضذذشفة لد ش,ذذلا  اطتاذذ د شالإنكاذذشس الهذذيكلر  فأاذذش توذذ سب يذذتم ق ذذل  

 اطذذيي ذذذشد  مذذش يسذذت ال طلفلشذذة مذذن اطنذذلر "جذذذ"     -حأ اذذش يذذنص ذلأذذه  -ح يذذ  اطتسذذلأ  اط ذذللي
 مب حسب الهلض  باطلسلمش .  5ذلى مسشفش  متسششية كل 

يتم تزشي    اية شتشية كل اطفلشش  الخلسشنأة  ل,لة ملنة شاح   حأ  ت خل الهشسذلر  الخلسذشنأة  
 مم خشرج تشية انشفةبط وشص طلالض  باطلسلمش .    500شكيا ش,لة ملنة هخلى حلالي 

  باسذذت اشر ا سمنذذ  الهوذذششس طلكبريتذذش  شذطذذ     Grade  25شتكذذل  الخلسذذشنة الهسذذت الة نذذلر  
 ط وشص طلالا,فش  اطفنأة طل لسشنة الهلض ة باط ش, اط شي. 

 ردم خنــادق الحفر:    1-1-2-5
لا يجلز ه  تلدس خنشدع انفل دش  انصلر ذلى ملافوة الهنن   الهس وة ذلذى ذطذ  ش  ذ  لجذلاء  
الاخت ذذشرا ب شيجذذب ه  تتذذشق طلاننذذ   اطفل,ذذة اطلازمذذة طف ذذص الهشسذذلر  الهلك ذذة ق ذذل  ذذ ء اطذذلدسب  
شيلاذذى اسذت  اس هتل ذة وذاذة فذذلع ط وذة اطفلشذة ذلذى شذكل ط وذذش  يذتم دمكنذش   ليوذة ملائاذذة  
حسذذذب مذذذش يذذذلى الهننذذذ  ب لا يجذذذلز اسذذذت  اس ا تل ذذذة المحتليذذذة ذلذذذى ق ذذذل ,ذذذ لية هش مخلفذذذش  هش  

 هخذش, هش ملاد ضشر  في هذاشر اطلدس.  
شفي حشطة تلكأب ملاس  الهأشلم شمل وشخش فتنذه ذلذى الهوذششر ه  يوذلس  ذلدس هجذزاء مذن خذط الهلاسذ   
    اطبكأب م ششل  باست نشء همشكن اطل,ذلا  شاتخذشذ  أذل الاحتأشطذش   أذ  لا يحذ ر طل ذط  
هي حلكة هثنشء لجذلاء الاخت ذشرا  نتأجذة ضذيط الهأذشلم هش سذولد هم ذشر تمذلأ الخنذ عب شلذا حذ ر  

 هي شيء من عيا اطو أل ف لى الهوششر ل,لاق الخط ذلى نفوته. 
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 تنظيف وترميم سطح الطريق وإعادة السفلتة:     1-1-2-6
  ذذذ  تذذذل  أذذذل هذاذذذشر تلكأذذذب خذذذط الهلاسذذذ ب يذذذتم تذذذلمأم سذذذ   الخنذذذ ع شتذذذلف  حذذذق الهذذذلشر ذلذذذى  
اط ليذذذذذق مذذذذذل لرجشذنذذذذذش لد حشطتنذذذذذش ا ,ذذذذذلأة حسذذذذذب الهنشسذذذذذأب ا ,ذذذذذلأة  ذذذذذش في ذطذذذذذ  ا ر,ذذذذذفة  
شاطذذبردشرا  شاطذذ لاد شيلاذذذى ه  تذذتم هذاذذشر اطبمذذأم شالإ,ذذلاق ط وذذشص طلالا,ذذفش  اطوأشسذذأة طل ذذلع  
شالهلا,ذذذذفش  الخش,ذذذذة بأذاذذذذشر لذذذذذشد  سذذذذفلتة انفذذذذلو  اطصذذذذشدر  مذذذذن ا نذذذذش  اله تصذذذذة ش كذذذذن  

 -الاسبششد  ش يلي: 
سذذم شلزاطتذذه كاذذش يذذتم قذذص ط وذذة    40يذذتم قذذص ا سذذفل  ذلذذى جذذشن  انفذذل  سذذشفة لا توذذل ذذذن  

سذم مذن تشيذة انفليذة شلزاطتذه ش ذيط  يتذلفل تذ اخل  ذ  اط  وذش     20اطوشذ    سذشفة لاتوذل ذذن  
 اله تلفة.

يذذذتم اسذذذت  اس اطفذذذلاد  الهأكشنأكأذذذة في فذذذلد ط وذذذش  ا سذذذفل  في انفذذذلو  اطك ذذذ   شاطذذذني يكذذذل   
مذذذب فذذذأك لب همذذذش في انفذذذلو  اطصذذذي   فأذذذتم    10مذذذب فذذذأك ل شطلاذذذش    1.5ذذذذلي انفليذذذة فأنذذذش  

 است  اس م  ا  ,ي   شذط  طل  ط وش  اطلدس شا سش  شا سفل .  
يجب ه  يذذكل ا سذفل  اله ذشد نشمذش جأذ اص مذل ا سذفل  اطوذ ت شيجذب ه  يكذل  تنفأذيلم دقأوذشص  
كاذذش يجذذب هلا يزيذذ  ارتفذذشر اط  وذذة ا سذذفلتأة الهلضذذلذة ذذذن مسذذتلى ا سذذفل  اطوذذ ت   ذذ  اطذذل   

 سم.  1ذن هك ل من 
 تكل  ط وش  اطلدس شا سش  شا سفل  م ش وة لهش عل ملجلد باط  أ ة شحسب الهلا,فش .

 خطوط صرف مياه الأمطـار:  1-2
 مواسير الزهر المرن التي تتحمل الضغط وقطع تركيبها:   1-2-1

تكل  ملاس  اطزعل الهل  اطني تت ال اطضيط شق ل تلكأ نش الهست  مة في ش كش  تصذلي  مأذشلم  
  .  78  شرقم  77ا م شر ط وشص طلالا,فش  اطوأشسأة اطس لدية رقم  

شتكل  طلالاس  تشو  ره  شذيل مل است  اس ذزر حلوي م ذشطي طلل,ذلا  لا تتلذ  نتأجذة  
طللذذذذلش  المحلأذذذذة هش هثنذذذذشء اطت ذذذذزين هش اطتذذذذذيأل. شتسذذذذت  س ر ش  مللط ذذذذة في انذذذذشلا  الخش,ذذذذة.  
شتيلذذذ  الهلاسذذذ     وذذذة خشرجأذذذة مذذذن اط لاسذذذتأ  هش اط ذذذلط  ري ذذذش  هش اطوذذذشر هش هيذذذة مذذذشد  هخذذذلى  
م تاذذ   شذطذذذ  ذنذذ  تم يذذذ عش تذذ  ا ري. شلا توذذذل سمشكذذة   شنذذذة ملنذذة ا سمنذذذ  اط اخلأذذة ذذذذن  

 ممب شت لى ق ل اطبكأب    وة خشرجأة من اطوشر هش اط لاستأ .  3.2
 المواســير الصلب:    1-2-2

ذلأنذش    الهنصذل   الهلاس  اله لل ة من ان ي  اطصلب ش ت شو  ط وشص طضيلد اطتذيأل شالاخت شر
  اخل عيلم الهلا,ذفة ذلذى ه  تكذل  اطذذلكة الهنتجذة طلالاسذ  مسذئلطة مسذئلطأة كشملذة ذذن ت يذ   
تخذذشو  الهلاسذذ  اطصذذلب شاطذذني توذذق ضذذيلد اطتذذذيأل شالاخت ذذشر اله لل ذذة شتت اذذل كشفذذة ا حمذذشر  



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

اطلاق ذذة ذلأنذذش سذذلاء اط ش تذذة شالهت لكذذة مذذل ملاذذذش  الهسذذشرا  شاط ذذلع اطذذني سذذأتم شضذذل الهلاسذذ   ذذش.  
ذلى الهوششر ذاذل اط راسذة اطتفصذألأة اطلازمذة طل اشيذة اطكشثلديذه طلالاسذ  ضذ  اطتأذشرا  اطذذشرد   
باطلسط المحأط بالهلاس   ش يضان حمشية الهلاسذ  مذن اطتآكذل شا طذلار المحذ د  لذ اشر اطكاأذش   
ت تذبر كاأذذش  تو يليذة حأذذ  يجذذب ه  تذ د ا طذذلار   قذة ذلذذى اط  أ ذذة شط وذشص طللسذذلمش  الهلفوذذة  

  شتكذل  هطلافنذش مسذتوأاة  SEEMLESSشتكل  الهلاسذ  اله لل ذة مذن اطصذلب اطيذ  مل ذلس  
درجذذذذة ذلذذذذى محذذذذلر    90ق  ذذذذشص مسذذذذتلوص ذاذذذذلدوص  زاشيذذذذة    شمو لذذذذذة  متجشنسذذذة اطو ذذذذل شغذذذذ  موللظذذذذة

 مب.  2شيتم تلكأ نش باطفلنذش  شا لا  اطكششتأ كل   -الهشسلر 
 مقاسـات المواسير وأوزانها:     1-2-2-1

تلرد الهلاس  با ق شر الهيكلر  شتكل  الهلاس  ط وشص طلالا,ذفش  الهذيكلر  طلالاسذ  اطصذلب شاطذني  
 ت د ا شزا  شاطت شو . 

 التفــــــاوت:     1-2-2-2
 اطتفشش  في اطت شنذذذذة  

 يكل  اطتفشش  الهسالق  ه في اطت شنة في ان شد الآتأة: 
 اطتفشش  باطزود  غ  مح شد. •
 %.  15    -اطتفشش  باطنوص حتى    •

 التفاوت في الوزن:     1-2-2-3
 يكل  اطتفشش  الهسالق  ه في اطلز  في ان شد الآتأة: 

   15    % 
 %    طكل مشسلر    10  -
 طن.    10%     طكل والذة من الهلاس  لا يول شزتش ذن    10  

 التفاوت في القطر الخارجي:   1-2-2-4
 مم.  2.5يكل  اطتفشش  الهسالق في اطو ل الخشرجي في ان شد   

 الأطــوال:    1-2-2-5
س شيجذذذلز طلاوذذذششر طلذذذب هطذذذلار هخذذذلى هقذذذل مذذذن ذطذذذ  ط وذذذشص طلذذذلش   2تكذذذل  الهلاسذذذ  بأطذذذلار  

اطتنفأذذي مذذل ا خذذي في الاذت ذذشر ظذذلش  اط ذذلع شاطذذذلارر هثنذذشء اطنوذذل مذذن مكذذش  اطتلريذذ  لد ملاقذذل  
 اط ال. 
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 الاختبـار الهيدروليكي:    1-2-2-6
يجذذذب قأذذذشس الهصذذذنل بإجذذذلاء الاخت ذذذشر ااأذذذ رشطأكي ذلذذذى  أذذذل الهلاسذذذ  شلهنذذذ ش, الهشطذذذ  انذذذق في  
حضذذذذلر عذذذذيا الاخت ذذذذشر شيجذذذذب ه  تت اذذذذل الهلاسذذذذ  ضذذذذي شص عأذذذذ رشطأكأش ضذذذذ   ضذذذذيط اطتذذذذذيأل  

 جل   12 ضيط اخت شر الهصنل 
جذذل     9كاذذش يجذذب ه  تختذذبر الهلاسذذ  في الهلقذذل ذلذذى ضذذيط ي ذذشدر مذذل  شنصذذ  ضذذيط اطتذذذيأل  

شيحذذذق طلذذذب شذذذنشد  مذذذن الهصذذذنل الهنذذذتل بأ  الهلاسذذذ  الهذذذلرد  قذذذ  ً لنتشجنذذذش ط وذذذشص لآخذذذل ت ذذذ يل  
طلالا,ذذذذفش  اطوأشسذذذذأة شيذذذذيكل فأنذذذذش ضذذذذيط الاخت ذذذذشر شيجذذذذلز رفذذذذأ الهلاسذذذذ  اطذذذذني لا ت ذذذذش ق عذذذذيلم  

 الهلا,فش  اطوأشسأة شذط  هثنشء اطتفتأأ بالهصنل.  
 العــزل:     1-2-2-7

مذب طت  يذ  مذ ى ذ شانأذة اطب ذة    250يجب ذلى الهوششر ذال اطت شطأل اطلازمة ذلذى اطب ذة كذل  
شموششمتنذذذش اطكنلبائأذذذة شاطذذذني يذذذتم ط وذذذشص اذذذش ت يذذذ  ذذذذزر الهشسذذذلر  ط وذذذشص طنذذذلر اط ذذذزر اطذذذلارد باطوذذذلار  

" المحذ د طنلذأذش  اط ذزر اله لل ذة طكذل نذلر مذن هنذلار  1"مل ق    1988طسنة    268اطلزاري رقم 
الهلاسذذ  داخلأذذشص شخشرجأذذشص ط وذذشص طنذذلر اطسذذشئل الهنوذذلر شنذذلر اطب ذذة اطذذني تلضذذل فأنذذش الهلاسذذ  شيجذذب  
ذلذذذى الهوذذذششر ذاذذذل اناشيذذذة اطكشثلديذذذة اطلازمذذذة ناشيذذذة الهلاسذذذ  ط وذذذشص طلالا,ذذذفش  الهلفوذذذة باطليذذذة  

" شذطذذذذ  تذذذذ  الهسذذذذئلطأة اطكشملذذذذة طلاوذذذذششرب شتكذذذذل  اناشيذذذذة الخشرجأذذذذة  2الإنجلأزيذذذذة "مل ذذذذق رقذذذذم
 طلالاس  كاش يلي: 

 اناشيذة الخشرجأذة طلالاس :    -ه
مأكذلش    ذ     375ي عن اطسذ   الخذشرجي  ذ لار ط وذش  مذن ا ي لكسذي  سذا  لا يوذل ذذن  

 ا فش  شلا يسا  باست اشر مخف  من هي نلر. 
 اناشيذة اط اخلأة طلالاس :   -,

يذذ عن اطسذذ   اطذذ اخلي    وذذة دعذذش  هشلي   ل ذذل  سذذليل ا فذذش  ثم  ذذ لار ط وذذشص مذذن ا ي لكسذذي  
 مأكلش      ا فش  شلا يسا  باست  اس مخف  من هي نلر.    450 سا  لا يول ذن 

 العلامــات المميزة:     1-2-2-8
 يجب ه  تذال كل مشسلر  ذلى اط لامش  الهاأز  اطتشطأة: 

 اسم الهصنل الهنتل شاط لامة الهاأز   ه.     ه
 موش  اطو ل الخشرجي باط ل,ة شالهللأاب.  ,
 اطت شنة بالهللأاب.    ج

ذلذذى ه  تنفذذذي تلذذ  اط لامذذذش  باسذذت اشر اط ليذذذة يذذ شوص شاطذذذني يصذذ ب لزاطتنذذذش با سذذ ا ة الخش,ذذذة  
 بالهصنل.  
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 اختبار أعمـال اللحـام:    1-2-2-9
يلتذذذذزس الهوذذذذششر   اذذذذل اخت ذذذذشرا  اطل ذذذذشس اطذذذذني ت ل نذذذذش منذذذذه ا نذذذذة الهشطكذذذذة شيحذذذذق اذذذذش طلذذذذب ذاذذذذل  

مل تو ت نتشئل عذيلم الاخت ذشرا  شاطتوليذل اطفذق الخذش   ذش طلجنذة الهشطكذة   XRAYاخت شرا   ذ 
شيكل  س ل الاخت شرا  مذاللاص شمحال ذلى سذ ل الهذب اط ذللي طلالاسذ  شفي حشطذة ذذ س م ش وذة  
اطل شمش  يلتزس الهوششر بإذشد  اطل شمش  شلذشد  اطتجشر, شالاخت ذشر ذلذى نفوتذه دش  تاأذل هي  
مصذذذذشري  لضذذذذشفأة الهلا,ذذذذفش  اطفنأذذذذة اطلاجذذذذب الاطتذذذذزاس  ذذذذش  ذذذذذأ  اناشيذذذذة اطكشثلديذذذذة طلالاسذذذذ   

 اطصلب.
 طبقات الوقاية الخارجية للمواسير الخرسانية:   1-2-3

يتم حمشية  أل الهلاس  شالهل وش  شاطل,لا  شاطذنشيأ شاله ش ق شغ عش مذن ا سذ   الخلسذشنأة  
باست  اس ط وة شاقأة حسب الهنصل  ذلأه فأاش يلي : تتكل  اط  ة اطلاقأة مذن دعذش  اط أتذلم   
الهنشسذذذب طلاسذذذت  اس في اط لذذذ ا  انذذذشر ب الهوذذذششر مسذذذئلر ذذذذن تلكأذذذب شذاذذذل ط وذذذة اطلقشيذذذة ذلذذذى  
هسذذذش  تذذذلف  اطوذذذ ر اطذذذلازس مذذذن الاطتصذذذشع مذذذل ا سذذذ   الخلسذذذشنأة شالهلاسذذذ .. ه   أذذذ  تت اذذذل  

 اطللش  اطني تلاجننش ملاس  اطصل  بالا  ار ذن  تلكأ نش..
ذلذذى الهوذذششر ه  يذذ رج ضذذان هسذذ شرلم مخصصذذشص نلذذ   أذذل ا ذاذذشر اطت ضذذ ية اطذذني يلاعذذش ضذذلشرية  
طسلامة است  اس ط وش  اطلقشية المحكاة الهأملنذة ب  ذش في ذطذ  ذالأذة اطتنلأذ  اطننذشئي  سذ    
عيلم ا ذاشر مل لزاطة  أل ا تل ة شيتم ذال ذطذ  م ششذل  ق ذل اط ذ ء في شضذل هشر ط وذة شيجذب  
ه  تذذذال هذاذذشر اناشيذذة طلأسذذ   الخشرجأذذة طلالاسذذ  شاطل,ذذلا  شكذذيا تشوخذذشب شيلاذذذى ه  يذذتم  
شضل اط  وذش  اطلاقأذة ط وذشص لاشذباطش  جنذة اطتصذنأل شيفضذل ه  يذتم ذطذ   كذش  جنذة تصذنأل  
الهلاس ب كاش يجب اط نشية هثنشء منششطة  أل الهلاس  اطني جلى م شملتنذش طتجنذب اطتلذ  اطذيي قذ   
يوذذل اذذش هثنذذشء اطنوذذل شاطبكأذذب شاطتل,ذذألب يذذتم ل,ذذلاق هي جذذزء  طذذ  مذذن ط وذذة اطلقشيذذة شيت اذذل  

 الهوششر تكشطأ  ذط .  
طلضذذيط الخذذشرجي    ةهمذذش باطنسذذ ة لخ ذذلد الهلاسذذ  الهلك ذذة ذلذذى هذاذذشع م أنذذة تكذذل  ذنذذ عش م لضذذ

طلاأشلم ا لفأةب فأجب ه  تكل  طل  وة الهوبحة خش,أة الاطتصشع اطتشس تذ  م ذل عذيلم اطلذلش   
شتكذذل  هسذذل الاسذذت  اس اله  وذذة طلقشيذذة الهلاسذذ  عذذي ذاخذذش الهسذذت الة طلقشيذذة اله ذذش ق شغ عذذش مذذن  
الهنذذذآ  الهصذذ ل ة في الهلقذذل للا لذا كذذش  عذذيا اط اذذل يحذذتم تنفأذذيلم في الهلقذذل   ذذ  اكتاذذشر اطبكأذذبب  
يجب ه  تكل  الهلاس  شاطل,لا  الهلك ة شالهنذآ  الهص ل ة في الهلقل محكاذة ضذ  تسذل, الهأذشلمب  
  مذذل ذطذذ  لذا دذذذ  انشجذذة طلبكأذذب في   ذذأ ا مذذشكن الهن زطذذة حأذذ  يحذذ ر رشذذ  طلاأذذشلمب فذذت  
ذلذذذى الهوذذذششر اسذذذت  اس اطذذذلاتنل الاي لكسذذذي الهلائذذذم شاط ذذذشرد طلاأذذذشلم مذذذل ات ذذذشر الخ ذذذلا  ا خذذذلى  
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الهلائاذة طتذأم  سذلامة اط  وذذة اطلاقأذة شطضذاش  حسذن اطتصذذشقنش في تلذ  الهنذشطقب يت اذل الهوذذششر  
 تكشطأ  اط  وش  الهست  مة في عيلم انشطة  ش فأنش ملك ش  اطلاتنل الخش,ذة.

 مـادة الحلقات الكاوتش:   1-2-4
  2494يجب ه  تخضل انلوش  اطكذششتأ الهسذت  مة في اطل,ذلا  طلالا,ذفش  اطبري شنأذة رقذم  

ا ذذزء اط ذذشي شتكذذل  مذذشد  ا نذذلار الهسذذت  مة منذذه في ملاسذذ  اطصذذل  اطصذذ ي مذذن اط ذذلاز الهوذذششس  
طتذذأث  مأذذشلم اطصذذل  اطصذذ ي شاطيذذشزا  شاطسذذلائل اطضذذشر  اطذذني ذذذشد  مذذش تالنذذش شذذ كش  اطصذذل   
اطصذذ ي شذلذذى  ذذل خذذش  يجذذب ه  تكذذل  مذذشد  اطكذذششتأ موششمذذة طكبريتأذذ  ااأذذ رشج  شحمذذأ  

 اطكبريتأ  اطيي يتكل  في ملاس  اطصل  اطص ي. 
 

 مناولـة ونقل المواسـير وقطع الملحقات:     1-2-5
مذذش   يذذنص ذلذذى خذذلا  ذطذذ  في نو ذذة اطتسذذلأم    -يوذذلس الهوذذششر  تفليذذ  الهلاسذذ  شق ذذل الهل وذذش 

ثم ينولنذش شيلزذنذش ذلذى جشنذب الهذذلشر مذل اط نشيذة ذنذ  لجذلاء ذطذ  شفي  أذل ا شقذش    -المح د 
يتجنب ح شر تلفأذش   ذش شسذلاء هكذش  اطت ليذ  باسذت  اس ا يذ ي هش اط حلجذة ذلذى ا ري  
هش اطلفذذذذل فأ لذذذذل لسذذذذوشد الهلاسذذذذ  ذلذذذذى ا ري هش ذنذذذذ  هي مذذذذن ا شذذذذأشء ا خذذذذلى الهلوذذذذش  ذلذذذذى  
ا ريب شيلاذذذى ذنذذ  تلزيذذل الهلاسذذ  ه  يذذتم تفليذذ  كذذل ق  ذذة في ملاجنذذة هش باطوذذل, مذذن الخنذذ ع  
الهزمل تلكأ نش فأذه مذل اط نشيذة   ذ س اطتسذ ب في لتذلا  هي مشسذلر  همذش لذا حذ ر تلذ  بأي مننذش  

 ش  يتاكن من ل,لاحه  ش يلضى الهنن   فأتم است  ااش ذلى نفوة الهوششر.
يجب الإ وشء ذلى ا س   الخشرجأة  األ الهلاس  شق ل مل وشخش خشطأذة مذن ا قذيار شا جسذشس  

 اط خألة في  أل ا شقش .
في حشطذذذة الاحتأذذذشج لد تلكأذذذب مشسذذذلرت  هش هك ذذذل مذذذن هنذذذلار مختلفذذذة في خنذذذ ع شاحذذذ  هش تذذذذلين  
هنلار مختلفة مذن الهلاسذ  نتأجذة  ي سذ ب في مكذش  تذذلين شاحذ  بالهلقذلب يلاذذى ه  يذتم ت يذ   

 كل نلر  لضلق مل تذلينه في هكلاس منفصلة طتفشدي ح شر هي خلط هش ط ل.
 إنزال المواسير وقطع ملحقاتها داخل الخندق:    1-2-6

ذلذى الهوذششر جلذب شاسذت  اس الهناذش  شا دشا  شاط ذ د اطلازمذة  ذش يلضذى طتنفأذي ا ذاذشر كاذش  
ين يذذذي. يذذذتم لنذذذزار  أذذذل الهلاسذذذ  شق ذذذل مل وشخذذذش   نشيذذذة لد داخذذذل الخنذذذ ع باسذذذت  اس اطلسذذذشئل  
الهلائاة من  كلا  شح شر شغ عش طضاش  سذلامة الإنذزار شطتجنذب حذ شر تلفأذش   ذش شلا يجذلز  

 ت  هي ظل  من اطللش  لسوشد الهلاس  هش دحلجتنش ط اخل الخن ع.  
يذذتم ف ذذص الهلاسذذ  شمل وشخذذش جأذذ اص ق ذذل الإنذذزار طل نذذ ع طلكذذذ  ذذذن اط أذذل, مذذل ل,ذذلاق هش  

 است  ار هي مشسلر  غ  سلأاة هش م أ ة هش  ش تلفأش  شذط  ط وشص طت لأاش  الهنن  .
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يذذتم لزاطذذة  أذذل ا جسذذشس اط خألذذة هش ا قذذيار مذذن اطسذذ   اطذذ اخلي طلالاسذذ  ق ذذل لنزااذذش لهلضذذ نش  
بالخنذذ ع مذذل انفذذشن ذلأنذذش نلأفذذة باسذذت  اس اطلسذذشئل اطذذني ي تاذذ عش الهننذذ   شذطذذ  هثنذذشء ش  ذذ   
اطبكأذبب يذتم ت يذ   أذل الهذلاد الهلفلضذة باسذت  اس هطذذلا  ثا تذة مذل قأذشس الهوذششر بإزاطتنذش فذلراص مذذن  

 ملقل ا ذاشر. 
 تركيب المواســــــير:      1-2-7

تتم  أل هذاشر اطبكأب شاطتل,ذأل شالاخت ذشر طل  ذ  ذذن اط أذل, شاطكذذ  ذذن اطتسذل, تذ   
 ظلش  ضيط اطتذيأل في حضلر الهنن   شتكل  خشض ة لاذتاشدلم ق ل اطتسلأم.

ه  يذذذتم ف ذذذص الخنذذذ ع طلتأكذذذ  مذذذن مذذذ ى لذذذذ اد اطوذذذشر    -ق ذذذل اط ذذذ ء في هي تلكأذذذب  –شيلاذذذذى  
ش,ذذذ ة الهنسذذذل, شالهأذذذل شكذذذيا اط ذذذلي ط وذذذشص طلالا,ذذذفش  شهنذذذه لا يلجذذذ  ثمذذذة خ ذذذل مذذذن سذذذولد  
هحجذذشر مذذن جلانذذب انفذذل هش سذذ   ا ريب يذذتم نذذزق شتصذذلي  كذذل الهأذذشلم الهلجذذلد  بالخنذذ ع مذذل  

 ملاج ة م ى ض ط شضل الهل وش ... ا . 
يتم اطتفتأأ ذلى كل ملاد الهلاسذ    نشيذة مذل لزاطذة  أذل اطذذلائب الخشرجأذة شاط اخلأذة الهلئأذة ق ذل  
اطبكأذذذذب شطذذذذن يسذذذذا  للا باسذذذذت  اس الهذذذذلاد اطسذذذذلأاة الخشطأذذذذة مذذذذن اط أذذذذل,ب يذذذذتم اخت ذذذذشر الهلاسذذذذ   

لع ذلأنذذذذش باطذذذذذشكلس   ذذذذالهصذذذذنلذة مذذذذن اطف ذذذذشر الهذذذذزجل باطنسذذذذ ة لهذذذذ ى ,ذذذذلاحأتنش شسذذذذلامتنش باط
 م لقة خذ أة باطنس ة طلف شر الهزجل  شكذيط  فذت  هي مشسذلر  هش ش,ذلة لا تذ ر رنأنذشص سذلأاشص  
هش اطذذذني يت ذذذ  مذذذن خذذذلار هي شسذذذألة هخذذذلى شجذذذلد هي ذأذذذب  ذذذش يذذذتم رفضذذذنش شه  يذذذتم اسذذذت  اس  
اطفلشذذذذة في تنلأذذذذذ  الهلاسذذذذ  اط لاسذذذذذتأ  شيذذذذذتم ف صذذذذنش جأذذذذذ اص طلكذذذذذذ  ذذذذذن اطذذذذذذلش  اطذذذذذذ لية  

 شاطتذووش  داخلأشص شخشرجأشص لاسأاش ذن  اطننشو  مل رفأ هي مشسلر   طفة هش م أ ة. 
ه     الهوذششريتم تمأأز  أل الهلاد الهلفلضة  لضلق باسذت  اس اط ليذة شنولنذش فذلراص خذشرج الهلقذلب ذلذى  

مذذن تمذشس نلشفذة تلذذ  ا جذزاء مذن الهشسذذلر  اطذني سذأتم ش,ذذلنش    -ق ذل  ذذ ء ذالأذة اطبكأذب  –يتأكذ   
 مل ملاد شق ل اطل,ل ا خلى.

للا لذا نذص ذلذى خذلا     -يتم تلكأب كل مشسلر    قذة حسذب الخذط شالهنسذل, شالهأذل اله لذل,
 أذذ  يكذذل  خذذط الهلاسذذ  الهكتاذذل مسذذتوأاشص هفوأذذشص شرهسذذأشصب يذذتم تلكأذذب ملاسذذ  اطصذذل     -ذطذذ 

بالا ذذ ار في خ ذذلد مسذذتوأاة شمأذذل متجذذشنل  ذذ  غذذل  اطتفتذذأأ شذذذشد  يذذتم تلكأذذب الخذذط  ذذ ءاص  
من اطنو ة الهن فضةب همش في حشطة الهلاس  ذا  اطله  شاطييل فأذتم تلكأذب اطذله  متجنذة   كذل  
ا ذذذشلم اطسذذذلو ب شت اذذذل اطتل,ذذذألا  لهشسذذذلر  اطتصذذذلي  باسذذذت  اس الهل وذذذش  اطذذذني تسذذذا   لكذذذة  
اطتصذذلي  ا أذذ  شيكذذل  اطسذذ   اطذذ اخلي وذاذذشص دائاذذشصب شفي حشطذذة تلقذذ  هذاذذشر تلكأذذب الهلاسذذ   

 ية ملاد طل اخل.  ه ي س بب يجب س  تشيني الهشسلر  لهنل تسل, ا تل ة هش  
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 توصيـل المواســير:     1-2-8
يذذذتم تنلأذذذ  سذذذ   اطل,ذذذلة جأذذذ اص باسذذذت  اس اطفذذذلس اطسذذذل .. ه  ق ذذذل اطتل,ذذذأل م ششذذذل ب شيذذذتم  
ف ذذذذص الهلاسذذذذ  طلتأكذذذذ  مذذذذن خللعذذذذش مذذذذن ا قذذذذيار شا جسذذذذشس اطيلي ذذذذة باطذذذذ اخلب شلذا طذذذذزس ا مذذذذل  
است  اس ذ د تلكأب اطل,لا ب فتنه يجب اط نشية طتفشدي ح شر تلذ  لهذشد  الهشسذلر  هش ط  وذة  
اطلقشيذذذذة مذذذذن اطتآكذذذذل شاطصذذذذ ه يجذذذذب ه  تلذذذذل  أذذذذل اطل,ذذذذلا  مشن ذذذذة طتسذذذذل, الهأذذذذشلم شه  تت اذذذذل  

 ضيلد الاخت شر الهنصل  ذلأنش بالهلا,فش . 
لا يجلز ثق الهلاس  رهسأشص هش هفوأشص هك ل  ش تل,ى  ه جنة تصنأل اطل,ذلا  ش صذفة ذشمذة يلاذذى  

 ذال  أل اطتل,ألا  ط وشص طت لأاش  جنة اطتصنأل مش   امل الهنن   بخلا  ذط . 
 المطــابق ) غرف التفتيش الرئيسية(:    1-2-9

يتم لنذشء اله  ق  غل  اطتفتأأ اطلئأسأة  ذلى خ لد ملاس  الا  ار في ا شضذشر اله أنذة ذلذى  
اطلسلمش  هش في غ عش من ا شضشر حأ اش امل الهننذ    ذيط ب شذالمذشص يذتم لنذذشء اله  ذق ذنذ   

 ح شر اطتي  في ا شلم خط الهلاس  سلاء هفوأشص هش رهسأشص. 
  اذذذذل قشذذذذذ      شيذذذذتم لنذذذذذشء اله  ذذذذقحسذذذذب الهلضذذذذ  باطلسذذذذلمش  اطتفصذذذذألأة    شيذذذذتم لنذذذذذشء اله  ذذذذق

خلسشنأة اذش مذن الخلسذشنة الهصذ ل ة في ملضذ نش   هش سذش وة اطصذب  اطذني يذتم ت لأتنذش كذي تذذكل  
تذذذ ريجش  اطوذذذشر شاطلاسذذذم اطسذذذفلي طلا  ذذذق شيلاذذذذى ذنذذذ  ذاذذذل عذذذيلم اطتذذذ ريجش  شالهأذذذلر ه  تكذذذل   
ط وشص ط  د شق ل شهشضشر الهلاس  اط اخلة شالخشرجذةب شتكذل  طونذلا  قشذذ   اله  ذق رشاسذم سذفلأة  

 نص  دائلية شجلانب رهسأة تمت  لر الهنشسأب الهلض ة باطلسلمش .
يذذتم تل,ذذأل الهلاسذذ  اط اخلذذة شالخشرجذذة طيلفذذة اطتفتذذأأ شالهل,ذذلة    ضذذنش ذذذن طليذذق ش,ذذلا  ملنذذة  
مذذذل اطوشذذذذ   الخلسذذذشنأة باسذذذت  اس هطذذذلاع هش هكاذذذشس  جلذذذب  ت  ذذذ  في  ذذذلاد اطوشذذذذ   حسذذذب  

مذذم خذذشرج  لاطذذة اطوشذذذ  ب يذذتم  500الهلضذذ ب كاذذش يذذتم ت  أذذ  ش,ذذلة ملنذذة هخذذلى   ذذلر حذذلالي  
 لنذشء الهسشقط حسب اله   باطلسلمش .  

ت اذذل اسذذ لانة اله ذذش ق مذذن حلوذذش  مذذن الخلسذذشنة سذذش وة اطتذذذكأل  و ذذل داخلذذي حسذذب اله ذذ   
باطلسذذذذذلمش  طكذذذذذل نذذذذذلر مذذذذذن هنذذذذذلار اله ذذذذذش ق شتكذذذذذل  اذذذذذيلم انلوذذذذذش  باطسذذذذذا  شاطتسذذذذذلأ  اله ذذذذذ   
باطلسذذلمش  شيذذتم ش,ذذلنش ط وذذشص طل ليوذذة الهلضذذ ة باطلسذذلمش  شيجذذب ه  ت ذذش ق انلوذذش  الهذذيكلر   

شذلذذذى الهوذذذششر ه  يوذذلس بإجذذذلاء اخت ذذذشر    556 صذذفة ذشمذذذة اشذذباطش  الهلا,ذذذفش  اطبري شنأذذذة رقذذم  
ا حكذذشس ااأذذ رشطأكي شاخت ذذشر امتصذذش  الهأذذشلم طلتأكذذ  مذذن ه  عذذيلم انلوذذش  مشن ذذة طتسذذل, الهأذذشلم  

 تمشمشص.  
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شينذذذأ اله  ذذذق مذذذن الخلسذذشنة الهسذذذل ة الهسذذذت ال فأنذذش هسمنذذذ  موذذذششس طلكبريتذذش  شتكذذذل  الخلسذذذشنة  
  شذطذ  ط وذذشص طلالا,ذذفش   Grade  25  شالخلسذشنة اط شديذذة نذذلر  Grade  30الهسذل ة نذذلر    

 اطفنأة طل لسشنة الهلض ة بافل  الخش  با ذاشر اله نأة.
يذتم تلكأذب اطسذذلا  مذن ا طلمنأذلس حسذذب الهنصذل  ذلأذه باطلسذذلمش ب شيذتم ت  أتنذش في اطلحذذ ا   
سش وة اطصب هثنشء اطتصنأل كل ذط  حسب اذتاذشد الهننذ  ب يذتم ت  أذ  هغ أذة غذل  اطتفتذأأ  
شلطشراخذذذذش حسذذذذب الهلضذذذذ  ذلذذذذى اط لاطذذذذة اله صصذذذذة اله  تذذذذة ذلذذذذى حلوذذذذة اطوشذذذذذ   ذلذذذذى ا رضذذذذأة  

 اله ملكة جأ اص. 
في    شحأ اش يذلاد ذاذل مسذشقط خلفأذة شمن ذ را  طلا ذش قب يذتم لنذذش عش حسذب الهلضذ  تفصذألأ

اطلسذذذلمش  مذذذل ملاحلذذذة هنذذذه لا يجذذذلز لنذذذذشء هي مسذذذشقط خلفأذذذة هش من ذذذ را  طلالاسذذذ  اطفلذأذذذة  
الخش,ذذذة  تل,ذذذألا  الهصذذذشنل ذلذذذى شذذذ كة ,ذذذل  مأذذذشلم اطصذذذل  اطصذذذ ي هش اطل,ذذذلا  الخش,ذذذة  

   شطلذش  ا م شر ذلى ش كة ,ل  ا م شر.  
ت اذذذل ط وذذذة شقشيذذذة  اأذذذل ا سذذذ   اط اخلأذذذة طلا ذذذش ق حأذذذ  تتكذذذل  مذذذن شجنذذذ  هش ثلاثذذذة مذذذن  

اذل كذل الخلسذشنة مذن ا سمنذ  الهوذششس   مذم شت0.5اطلاتنل ا ي لكسي شقذشر اطف ذم  سذا  ل ذشلي  
 طلكبريتش . 

مذم مذن هي لكسذي قذشر  0.5   وذة سمذ     كاش ت ال ط وة شقشية  األ ا س   الخشرجأة طلا ذش ق
اطف ذذذذذم شيذذذذذتم تي أذذذذذة مكذذذذذش  اطل,ذذذذذلا   ذذذذذ  انلوذذذذذش  الخلسذذذذذشنأة  ولفذذذذذشن مذذذذذن هطأذذذذذش  اطزجذذذذذشج  

 س.100شالاي لكسي شتاي  شئط من اط للكش  الهصاتة  سا  
شتكذذذل  مذذذن اط ذذذلاز    497يجذذذب ه  تخضذذذل هغ أذذذة شلطذذذشرا  اله ذذذش ق طلالا,ذذذفش  اطبري شنأذذذة رقذذذم  

مذذم شيلاخذذي في الاذت ذذشر ه  حمذذل اطتذذذيأل  600اطذذيي يصذذل  طل  مذذة اطذذذشقة  فت ذذة لا توذذل ذذذن  
طذذذن مذذذبي شه  اطي ذذذشء مصذذذنلر مذذذن ان يذذذ  الهذذذل  مذذذل الإطذذذشرب شيلاذذذذى ه     30الهسذذذالق  ذذذه عذذذل  

 مم في الهنشطق الهل,لفة.    5تكل  هسفل اطل,  المحأط  ذ 
مذم حذلر  أذل هغ أذة اله ذش ق حأذ  تمتذ  ذلذى  40شذلى الهوششر لنذشء ط وة من الخلسشنة سمذ   

مذذم مذذذن اطي ذذشء ب ت اذذذل  أذذل الخلسذذذشنة الهسذذت  مة طلا ذذذش ق مذذن ا سمنذذذ     750ا قذذل مسذذذشفة  
 الهوششس طلكبريتش . 

 بالوعات مياه الأمطار:  1-2-10
  هش  Grade  30يتم لنذشء باطلذش  مأشلم ا م شر باست  اس الخلسشنة اطني تصذب في ملضذ نش  

باسذذذت  اس الخلسذذذشنة سذذذش وة اطصذذذب ط وذذذشص طلتفش,ذذذأل الهلضذذذ ة باطلسذذذلمش  مذذذل م ش ذذذة تذذذ ريجش   
  .Aاطوشر شالهألر باست  اس ملنه هسمنتأة من اطنلر  
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في حشطذذة الخلسذذشنة اطذذني تصذذب في ملضذذ نشب يجذذب اسذذت  اس قلاطذذب ,ذذب مذذن اطصذذشج اطصذذلب هش  
الخذذذب اطنذذشذم اطسذذ   في  أذذل منذذشطق تلا,ذذوه بالخلسذذشنة مذذل الاعتاذذشس  بكنذذش في ملضذذ نش لهذذ    

سشذة     انتنشء اطصب شلا يجلز اط ذ ء في ذالأذة اطذلدس ق ذل مذلشر هر  ذة هوس مذن    24لا تول ذن  
اكتاذذشر لنذذذشء اط شطلذذذة حذذتى منسذذل, اطذذبرشاز اطذذذ كيب يذذتم تل,ذذأل اط شطلذذذش  لد هقذذل, م  ذذق  

  U.P.V.Cلر  مذن اطذذ  سذباسذت  اس مش  -مأشلم هم شر هش قنذش   اأذل مأذشلم ا م ذشر لذا همكذن ذطذ 
%  ثلاثذة في ا طذ   شيذتم تنفأذي انفذل شتلكأذب الهلاسذ   0.3مذم ش أذل لا يوذل ذذن    250 و ل 

 ط وشص طلالا,فش  اطفنأة اطلارد  بالهلاد.  
ت ال هغ أة اط شطلذش  من اطوض ش  الهصنلذة مذن ان يذ  اطزعذل الهذل  اله  تذة ذلذى الإطذشر مصذنلر  

طذذنب شيجذذب ه  يذذز  اطي ذذشء شالإطذذشر مذذش لا    10مذذن نفذذل الهذذشد  ش اذذل تذذذيأل مسذذالق  ذذه قذذ رلم  
كجذمب شيذتم تو  ذه طلاننذ   طلاذتاذشد ق ذل اطتسذلأم مذل ذكذل اسذم جنذة اطتصذنأل ب  45يول ذن 

يتم ت  أ  لطشر اطي شء ذلى س   اط شطلذة ذن  منسل, مح د يتسششى منسذل, اطسذ   اط لذلي  
مل منسل, س   اط ليق هش ذن  هي منسل, آخل حسذ اش يوذلر الهننذ  ب شيذتم لنذذشء اط شطلذذة  

 اطوأشسأة حسب الهلض  باطلسلمش  اطنا أة.  
 المطابق ذات الهدارات:    1-2-11

مذذب هش هك ذذل ذذذن م ألتنذذش  1.01لهلاسذذ  اطتصذذل  اط اخلذذة  ذذذ  حذذ    في حشطذذة ذلذذل اطلاسذذم اطسذذفلي  
الخشرجذذةب يجذذب اطلجذذلء لد م  ذذق ذا  عذذ ار حأذذ  يذذتم تل,ذذأل مشسذذلر  اطذذ خلر خذذلار مشسذذلر   

 سولد طلتصلي  فلع هذلى نو ة من مألر شت ريجش  قشر هرضأة اله  ق.  
يذذذذتم ,ذذذذنل  أذذذذل اطتأنذذذذش  شاطكأ ذذذذش  شالهلاسذذذذ  ا فوأذذذذة شاطلهسذذذذأة اله لل ذذذذة له ذذذذش ق اطسذذذذولد ط وذذذذشص  
لاشذذباطش  ملا,ذذفش  اطذذذ كش  اطلئأسذذأة شتكذذل  هق شرعذذش  ذذش ي ذذشدر ق ذذل مشسذذلر  اطذذ خلر شلا  

 مم.400يزي  ذن 
 مجرى تصريف الأمطار:    1-2-12

وذذذلى تصذذذلي  ا م ذذذشر يذذذتم تلكأ نذذذش في ا مذذذشكن الهلضذذذ ة باطلسذذذلمش  شذطذذذ  ذنذذذ    ذذذأ نوذذذشد  
توش ل اطل,أ  مل الإسفل  حأ  تلضذل ذلذى مسذشفش  ط وذشص طلتصذاأم شاطلسذلمش  شفي اطنوذشد  

مذذن اطك ذذشري شاط ذذلعب شيكذذل  ه  ذذشد ششذذكل وذذلى تصذذلي  ا م ذذشر كاذذش عذذل ملضذذ     ةالهن فضذذ
س  ي ذشء    0.3×    0.6سم شيكل  ا زء ا فوذي بأ  ذشد  15باطلسلمش   أ  لا يول اط اق ذن 

س  وضذذ ش  مذذن اطزعذذل  0.15×0.6مذذن اطزعذذل الهذذل  الهفتذذلق الهت ذذل  شيكذذل  ا ذذزء اطلهسذذي بأ  ذذشد  
مذذذمب همذذذش ا ذذذزء ا فوذذذي فذذذلع  50مذذذم شسمكنذذذش لا يوذذذل ذذذذن  6الهذذذل  شالهسذذذشفش   أننذذذش لا توذذذل ذذذذن  

×    0.4مذذم بأ  ذذشد  6 ولاش   سذذا  لا يوذذل ذذذن  اطل,ذذأ  فأكذذل   ي ذذشء مت ذذل  مذذن اطصذذشج اطذذ
س  شيجب شضل ط وة من الخلسشنة الهسل ة حلر وذلى تصذلي  ا م ذشر مذن  أذل ا نذش   0.3
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سذذذذذذذم ذلذذذذذذذى ه  ي  ذذذذذذذ  ا ذذذذذذذزء اطزعذذذذذذذل مذذذذذذذل الخلسذذذذذذذشنة ذذذذذذذذن طليذذذذذذذق زشاو ح يذذذذذذذ   10لاتوذذذذذذذل ذذذذذذذذن  
مذذم  ش أذذل هجذذزاء افذذلى مذذن ا غ أذذة شالإطذذشر شاطذذزشاو شخلافذذه يجذذب دعشتذذش  ذذشد   5×50×50 

 لي لكسأة منشس ة ذلى ه  يتم اذتاشد ذأنة من الهنن   الهذل  ق ل اطتنفأي.
 الاختبارات الميدانية لمواسير الصرف بالانحدار وغرف التفتيش:   1-2-13

يذذتم اخت ذذشر  أذذل ملاسذذ  اطصذذل  بالا ذذ ار   ذذش في ذطذذ  الهلاسذذ  ان يذذ  هش اطصذذلب هش ق  نذذش  
اله صل,ة في هي جزء من الخط  ق ل اطلدس ذلأنذش شيذتم اخت ذشر الخ ذلد حسذب ا طذلار اطلاق ذة  
 ذذ  غذذل  اطتفتذذأأ هش ا قصذذل مذذن ذطذذ  حسذذ اش يوذذلر الهننذذ  ب شفي  أذذل ا حذذلار يذذتم لجذذلاء  
الاخت شرا  في حضلر الهننذ   شحسذب مذش يلضذأه ب شيجذب ه  يخضذل كذل خذط ملاسذ  م لذل,  

 -اخت شرلم طلاشباطش  اطتشطأذة: 
 يتم تنلأ  الخط تمشمشص مل  فأفه شكذ  اطل,لا . -
يتم الإ وشء ذلى منسل, س   الهأشلم ا لفأة في الخن ع هقل مش  كن شفي كل ا حذلار تذ    -

 هسفل نو ة في الهشسلر  شاطل,لة.

 ذ س ,ب هي غ شء خلسشي هش تلكأب هي ش   خذ أة طلي شء الخلسشي. -

يجذذب اسذذت  اس ااذذذلاء هش اطذذ خش  هش الهأذذذشلم لاخت ذذشر خذذط الهلاسذذذ ب ش صذذفة ذشمذذذة يذذتم لجذذذلاء   -
مذذذم فذذذأك ل باسذذذت  اس ااذذذلاء هش اطذذذ خش  همذذذش خ ذذذلد    700اخت ذذذشر خ ذذذلد الهلاسذذذ  ق ذذذل  

 مم فأتم اخت شرعش بالهأشلم.700الهلاس  ا خلى ذا  ا ق شر ا قل من 

يتم م ش ة  أذل هطذلار خ ذلد الهلاسذ  اطذني يتضذ  ذذ س سذلامتنش هش هتذش م أ ذة فذلراص شذطذ    -
بإ,ذلاحنش هش اسذت  ار كذذل ا ذزء اله أذب شلذذذشد  اخت ذشرلم مذذل  ثانأذة حذتى ,ذذلاحأته كذل ذطذذ   
ذلى نفوة الهوششر كاش هنه يت ال كشفة اطتكذشطأ  الهبت ذة ذلذى ل,ذلاق هش اسذت  ار هش لذذشد   
اخت ذذشر خذذط الهلاسذذ   ش في ذطذذ  لزاطذذة ا جذذزاء اله أ ذذة شالهلاسذذ  افذذششر  هش اطل,ذذلا   شكذذيا  
نلذذذذذ  تلريذذذذذ  شتلكأذذذذذب شتل,ذذذذذأل الهلاسذذذذذ  ا  يذذذذذ   شاطل,ذذذذذلا  اطلازمذذذذذة بالإضذذذذذشفة لد كشفذذذذذة  

 اطتكشطأ  اط شرئة شذلأه هيضشص ه  ي رج موش لاص ذن الاخت شرا  اطتشطأة ضان فئشته:  

o . اخت شر شاح   األ الخ لد م ششل      تلكأب  أل الهلاس 

o  من هطلار الهلاس  اطكلأة الهلك ة يتم لجذلا لم ذنذ  اطوأذشس  10اخت شر لضشفي طنس ة %
 باطتسلأم الا ت ائي طلاذلشر.  

شبالإضذذذذذشفة لد مذذذذذش توذذذذذ س مذذذذذن اخت ذذذذذشرا ب فللاننذذذذذ   ه  امذذذذذل بإذذذذذذشد  اخت ذذذذذشر خ ذذذذذلد م أنذذذذذة  
باسذذت  اس هحذذ  اطلسذذشئل اله تاذذ  ب شلذا هث تذذ  ذالأذذة لذذذشد  الاخت ذذشر ه  ذطذذ  الخذذط غذذ  قذذشدر  
ذلذذى اجتأذذشز الاخت ذذشر الهل,ذذل ب ذلذذى الهوذذششر ه  ي ذذشدر فذذلراص باط  ذذ  ذذذن اط أذذب مذذل ل,ذذلاحه  
شهذشد  اخت شر الخذط حذتى تصذ   نتشئجذه ملضذأة شيت اذل عذل  أذل اطتكذشطأ  الهبت ذة  ذش في ذطذ   
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تكذذشطأ  الاخت ذذشر كاذذش هنذذه في حشطذذة انصذذلر ذلذذى نتذذشئل ملضذذأة لإذذذشد  الاخت ذذشرا  ا شطأذذة فتنذذه  
 يتم ت ليأ الهوششر ذن تكشطأ  ذط .

يتم لنذشء  أل غل  اطتفتأأ اطلئأسأة  اله ش ق   أ  تكذل  مشن ذة طتسذل, الهأذشلم شذلذى الهوذششر  
اتخشذ كشفة اطبتأ ش  طلتأك  من ذط ب ش صفة ذشمةب يذتم ف ذص غذل  اطتفتذأأ  صذلوصب مذل ذذ س  
اخت شرعذذشب شلذا اتضذذ  مذذن الخذذبر  شالهاشرسذذة اط الأذذة ه  شسذذشئل الهوذذششر الهسذذت  مة في عذذيا اطصذذ د  
غذذذ  كشفأذذذة شه  عنذذذش  جذذذزء مذذذن غذذذل  اطتفتذذذأأ   تتذذذلافل طذذذه شذذذلشد شلحكذذذشس منذذذل تسذذذل, الهأذذذشلم  

لجذذلاء هي    يذذتم  فللاننذذ   ه  امذذل الهوذذششر باخت ذذشر غذذل  اطتفتذذأأ ق ذذل لتمذذشس اطذذلدس حلاذذش  أذذ 
هذاذذذشر ل,ذذذلاق لازمذذذة ق ذذذل اطذذذلدسب يذذذتم تنفأذذذي تلذذذ  الاخت ذذذشرا  ذلذذذى حسذذذش, الهوذذذششر ط وذذذشص لهذذذش  

 يص رلم الهنن   من تلجأنش . 
يوذذذلس الهوذذذششر  تلريذذذ  شتلكأذذذب طلا ذذذش  اط ذذذلد شهجنذذذز  قأذذذش  اطضذذذيط شمحذذذش ل ااذذذلاء شغ عذذذش مذذذن  
ا دشا  اله لل ذذذذة حسذذذذب اذتاذذذذشد الهننذذذذ   شذلأذذذذه ملذذذذم الهلاسذذذذ  بالهأذذذذشلم ثم تفليينذذذذش   ذذذذ  لجذذذذلاء  
الاخت ذذذذشر شيلاذذذذذى ذنذذذذ  لجذذذذلاء ذالأذذذذة اطتفليذذذذ  هلا تذذذذلاثل ذلذذذذى مذذذذ ى سذذذذلامة شاسذذذذتولار ا ذاذذذذشر  

 شالهنذآ  افششر  شيت ال الهوششر تكشطأ  تلري  ش,ل  كل الهأشلم الهست  مة. 
يذذتم اخت ذذشر خ ذذلد الهلاسذذ  حسذذب ا طذذلار اطذذني يحذذ دعش الهننذذ  ب مذذل الاطتذذزاس بإجذذلاء الاخت ذذشر  
في حضذذلر الهننذذ   شحسذذب ت لأاشتذذه ش ذذش يلضذذأه مذذل تسذذجأل نتذذشئل كذذل اخت ذذشر  سذذلاء هكشنذذ   

 نتأجة اطنجشق هش اطفذل  بالإضشفة لد كل اله للمش  ا خلى اطني ق  ي ل نش الهنن  . 
يوذذلس كذذل مذذن الهوذذششر شالهننذذ   باطتلقأذذل ذلذذى كذذل تسذذجأل مذذل لرسذذشر نسذذ ة منذذه طلاننذذ   فذذلر  

 الانتنشء من لجلاء الاخت ذشر.
 اختبـار الهواء أو الدخــان: 

يتم س   أل اطننشو  شا فلر شاطذنشيأ شغ عذش مذن اطفت ذش  باسذت  اس ط وذش  محكاذة ب يذتم  
تزشيذذ  هحذذ  عذذيلم اطفت ذذش    ذذ  سذذ عش باط  ذذة  شسذذلر  تيييذذة بااذذلاء شاطذذ خش  مذذل تلكأذذب ذذذ اد  
ضيط ذلأنش شباطنس ة نشلا  اطضيلد الهن فضة فت  مذشنلمب قأذش  طلاأذشلم ي  ذي هفضذل اطنتذشئل  
فان ثم يتم است  امهب يتم دفذل هش ضذم ااذلاء داخذل اط ذلر الهذلاد اخت ذشرلم تذ  ضذيط حذتى يذتم  
انصلر ذلى اطضيط الهذلاد حسذب الهلا,ذفش  ثم يذتم قأذش  اطلقذ  الهسذتنل  لاففذشي اطضذيط  

 المح دب فأاش يلي  أش  الاشباطش  اطني يجب تلافلعش في الاخت شر اطنشج . 
مذب ذاذلد مذشئي  شذنذ  سذولد    1.1 مذش ي ذشدر    2كألذل جلاس سذم  0.112يتم رفل اطضيط لد 

ي  ه احتسش, اطلقذ ب شيجذب هلا يوذل اطلقذ  الهسذتيلع في    2كألل جلاس  سم  0.10اطضيط لد  
مب ذالد مشئي   ذن ا رقذشس اله أنذة فأاذش  0.5 هي    2كألل جلاس سم0.05اففشي اطضيط لد  

 يلي:  
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اطو ل اط اخلي  
  مم  

هكبر من   1200 1000 900 800 700 600 500 400 300 200
1200 

اطلق  المحتسب  
  دقأوة   

2 3 5 7 9 11 13 15 17 20 23 

  2كجم سذم  0.3يجب اتخشذ اطبتأ ش  اطلازمة طلتأك  مذن ذذ س  ذششز ضذيط ااذلاء في الهشسذلر  طذذ  
ذشملد مشئي  همش في حشطة است  اس ك ذش  عذلاء قذشدر ذلذى تذلف  م ذ ر هذلذى طضذيط ااذلاءب   3 

 .2كجم سم0.3فتنه يلزس است  اس مح ل تخفأأ يتم ض  ه ذلى 
 اختبـار الميـــاه:

يتم اطب أط جأ اص ذلى  أل فت ش  اطننشية شاطل,ذلا ... ه  مذل ذاذل اطسذن  اطذلازس ق ذل ملئنذش  
بالهأذذذشلم شاتخذذذشذ الاحتأشطذذذش  اطلازمذذذة طلتأكذذذ  مذذذن ذذذذ س شجذذذلد مصذذذ  هش شذذذ ا  ملجذذذلد  في مسذذذشر  
مشسذذلر  اطتصذذلي  ذنذذ  اطسذذاشق طلاأذذشلم بالخذذلشجب يذذتم تزشيذذ  تشيذذة الهشسذذلر  اطصذذشذ   بأن ل ذذة قشئاذذة  
ت  ذذذ  ذلذذذى خذذذط الهلاسذذذ ب يذذذتم ذذذذلاس عذذذيلم ا ن ل ذذذة   لامذذذة ملئأذذذة شاضذذذ ة ذلذذذى منسذذذل, منذذذشظل  
طضذذيط الاخت ذذشر المحذذ د شكذذيط  يذذتم الاحتفذذشن بالخذذط  لذذلءاص بالهأذذشلم تذذ  ضذذيط الاخت ذذشر لهذذ   لا  

سذذذذشذة شفي نفذذذذل اطلقذذذذ  يذذذذتم طذذذذلد كذذذذل ااذذذذلاء الهلجذذذذلد في    24توذذذذل ذذذذذن سذذذذشذت  شلا تزيذذذذ  ذذذذذن  
 الهشسلر ب شيتم   ء الاخت شر م ششل      تشية فب  اطتذ ل.

هثنشء الاخت شر يتم المحشفلة باسذتالار ذلذى منسذل, ا ن ل ذة اطوشئاذة ط وذشص لهنسذل, الاخت ذشرب شيذتم  
قأذذش  كاأذذة الهأذذشلم الهيييذذة لخذذط الهلاسذذ  هثنذذشء فذذب  الاخت ذذشر شتكذذل  شذذلشد الاخت ذذشر اطنذذشج  كاذذش  

 -يلي:  
س ذذذشملد مأذذشلمب شيكذذل  انذذ  ا قصذذى طكاأذذة الهأذذشلم  1.0يكذذل  اطضذذيط ذنذذ  تشيذذة مشسذذلر  الخذذلشج  

مذب ذذشملد مأذشلم    1.0دقذشئق طلا شفلذة ذلذى اطضذيط ثا تذشص ذنذ    10الهييية لخط الهلاسذ  خذلار 
سشذةب شطلانن   انذق في ت يذ  نذلر اخت ذشر    24مب 100طب مللأاب من ق ل الهشسلر   0.4

 الهلاس  سلاء باالاء هش بالهشء حسب ط أ ة ظلش  اط ال شيكل  ذط  بأمل كتش . 
 الاختبـارات النهائيــة:     1-2-14

يذذتم اخت ذذشر خ ذذلد الهلاسذذ  مذذذل  ثانأذذة   ذذ  اكتاذذشر اطذذلدس اطننذذذشئي شق ذذل اطتسذذلأم الا تذذ ائي يوذذذلس  
% مذن خ ذلد اطصذل  بالا ذ ار يذتم اخت شرعذش مأذ انأشص ب يذتم ف ذص  أذل  10الهنن   باخت ذشر  

هطلار ملاس  اطصل  بالا  ار ذن طليذق  سذ ة م شطأذة مسذت يل  تت  نذش كذل  خذذ أة مذن نذلر  
مذذذم شذطذذذذ  لاخت ذذذشر ا ق ذذذذشر  25م تاذذذ  شيجذذذب هلا يوذذذذل ق ذذذل اطكذذذل  ذذذذذن ق ذذذل الهشسذذذذلر   وذذذ ار  

 اط اخلأة طلالاس  شذلى الهوششر لزاطة هي ذلائق يوش لنش هثنشء عيلم اط الأش .
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 التركيبات وحـق المـرور:     1-2-15
ي ذذذ  الهوذذذششر اطلسذذذلمش  اطتنفأييذذذة اطذذذني تلضذذذ  مسذذذشرا  الخ ذذذلد شكذذذيا اط أذذذشو  الهتذذذلفل  في   -

همذذذشكن شط أ ذذذة اطكذذذش لا  شكذذذيط  الهلافذذذق ا خذذذلى اطذذذني قذذذ  ت ذذذبي وذذذلى ا ذاذذذشر شاخذذذي  
 ملافوة اطسل ش  اله تصة ق ل اط  ء في هذاشر انفل في اطذلارر.

الهوذذذششر مسذذذئلر ذذذذن ت يذذذ  همذذذشكن كذذذل الهلافذذذق شالهنذذذذآ  الهلجذذذلد  طتفذذذشدي اطضذذذلر همذذذش لذا   -
 شق   ا ضلار فتنه يت ال الإ,لاحش  اطلازمة. 

يتلد الهوششر ت ي  شتلتأب حق الهلشر حسب اط ليوذة شاط ذلي اطذيي يو لذه الهننذ  ب شذلأذه   -
ه  يوذذلس  كذذل هذاذذشر اطتنلأذذ  شاطتانأذذ  طل اذذل ملضذذلر اط وذذ  ط وذذشص اذذيلم الهلا,ذذفش  اطفنأذذة  
شتكذذل  الهن وذذة اطذذني يذذتم تنلأفنذذش عذذي تلذذ  الهسذذشحة ذلذذى اطلسذذلمش  اطذذني يحذذ دعش الهننذذ  ب  
تذال ذالأة اطتنلأ  شالإزاطة طلاسشحش  المح د  كذل ا شذجشر شاطن ذش   شاطنفذشو  ش وذشو  

 ا يشر شاطص لر شكل الهلاد ا خلى شكيط  تذال لزاطة اله شي اطني ت بي ا ذاشر.

طن يست ق الهوششر هي م شط  لضشفأة في حشطة قأشمذه بإزاطذة هي ,ذ لر يوش لنذش هثنذشء ذالأذش    -
 الإزاطة شتسلية اطس   طت  ي  حق الهلشر.

ذلذذى الهوذذششر ه  ي ذذشدر فذذلراص بإ,ذذلاق  أذذل الهسذذشرا  المحذذ د  جأذذ اص شاطذذني تسذذ ب في لتلافنذذش   -
 قأشمه  تنفأي ا ذاشر.  

 أعمال شبكات الري والملحقات الخاصة بشبكات الري:     -2
 :    Swing Joint Assemblies and Risersمجموعة الوصلات الدوارة والصاعدة      2-1

تكذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذل  والذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة اطل,ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذلا  اطذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ شار  شاطصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذشذ   طللشششذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذش  شاطنوشطذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذش   
Sprinklers&Bubblers     من ملاسABS    شط وشص طلالا,فش  اط شلهأةISO. 

شهجذذذذذزاء تلكأ نذذذذش شا جذذذذذزاء اله  نأذذذذة مسذذذذذننة ش ذذذذذلا     ABSشتكذذذذل  اطل,ذذذذذلا   ذذذذ  ملاسذذذذذ  اطذذذذذ  
Flanged    . 

 :Tree Bubblersنقاطات الأشجار   2-2
تكل  اطنوشطش  من اطنلر اط فوي  ذ  نص  دائذلي بأر  ذة مخذشرجب شتصذنل مذن مذشد  لا تتآكذل  

   مللطب من اطصلب غ  اطوش ل طلص ه.يقلية الاحتاشر ش نز  ضش ط تصل 
مم شيل,ل باطصشذ  ذذن طليذق مذنلم مذن ذكذل مسذنن    12كاش يكل  طلنوشد سن داخلي  و ل  

 بأذلى اطصشذ .  
 Shrub Drippersأجهزة ري الشجيرات بالقطرات   2-3

  8طب اطسذذذشذة ش  4 ذذذ     Drip Irrigation Emittersيكذذذل  تصذذذلي  خذذذلشج اطو ذذذلا   
% ذنذذذ   10طب اطسذذذشذة شيكذذذل  طلا ذذذلج الهوذذذ ر  ذلذذذى ضذذذم عذذذيا اطتصذذذلي   تيأذذذ  يوذذذل ذذذذن    
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س شيصذذنل اط شذذذذ  مذذذن اله ذذذ   هش اط لاسذذذتأ  شلا تتذذذلي    30ش    10ضذذيط دخذذذلر طذذذه ذلذذذل  ذذذ   
ذلى هجزاء مت لكة شطكننش تذال فوط ذلى ولى اطسذلو  الهذل  طأاذلر    Workingsالهذيلا  
ذن اطتصلي  الهصام طلا لج ذن  هي ضيط مذن فأ  أذ  ي  ذي دشر  دفذق ذنذ   تصلفشص زائ اص 

 كل شق  يتم تذيأله فأه.
 :Drip Irrigation Tubingأنابيب التغذية بقطرات الـري     4  -2

طو ذذلا  اطذذلي مذذن ملكذذب خذذشس يصذذنل خصأصذذشص    Polyethyleneتصذذنل هو أذذب اط ذذللي لي لأذذ   
 طلاست اشر في هقصى اطللش  ا لية. 

 مم.1.27مم ذلى ه  لا يول سم  ا  ار ذن 12.5شيكل  ق ل ا ن ل ة اط اخلي 
  Accelerated Degradation Testشيجذب ه  تت اذل ا و أذب اخت ذشر اطتآكذل اله جذل  

ط أنش  ذذلائأة يجلي ذلأنش الاخت شر كاش تت لب م ذل عذيلم الاخت ذشرا  غاذل اط أنذش  في سذشئل  
 ثم اطيال في مشء بارد.    Detergent liquidمنل  ملكز 

شتكذذل  ا و أذذب ملنذذة شذا  ك شفذذة من فضذذة شطكذذن ,ذذلا تنش كشفأذذة طت اذذل اطذذ فن في اطب ذذة حذذتى  
   ش  تل .    Stone Mulchمم هش اطتي أة  كسل انجل    900

 :  Hose Points Flushنقاط تغذية خراطيم الميـاه    2-5
مذم مذن اطنذلر اطذيي طذه ش,ذلة خلطذلس مأذشلم م  تذة وثذل  شذلذى    25تذال كل نو ذة مأخذياص موذش   

مسذذتلى منسذذل, سذذ   ا ري في الهسذذشحش  اطلخذذل  ش أذذ  تكذذل  متصذذلة مذذل مصذذ ر اطتيييذذة  
 مم.25ذن طليق شح   ش,لة ثلاثأة متأرج ة ق ل  

كاذذش تصذذنل نو ذذة تيييذذة خلطذذلس الهأذذشلم مذذن اطن ذذش  ا ,ذذفل الهي ذذى باطفأنأذذل شغ ذذشء قش ذذل طليلذذقب  
شتذذزشد كذذل خمذذل نوذذشد طتيييذذة الخذذلاطأم مذذن واذذلر اطبكأ ذذش   فتذذشق غ ذذشء شاحذذ  شت ذذزر نوذذشد  

 أذ   كذن    Synthetic Rubberتييية الخذلاطأم  صذاشس ذلامذة كذلشي مذن اله ذشد اطصذنشذي  
 اطل,لر لطأه من هذلى اطنو ة ذن  اطضلشر  بالآلا  اطلازمة. 

مم يلا باطنو ذة م  أذشص سذلووص حذلاص مذن الهأذشلم ذنذ  لدارتذه   25شتذيل نو ة تييية الخلاطأم  فتشق 
ر ذل دشر ب شيذنلم الهفتذشق مسذشر اطسذلو  هيضذشص شتذزشد كذل خمسذة نوذشد طتيييذة الخذلاطأم مذن اطنلذذشس  

  فتشق تذيأل شاح .
درجذذة شتذذزشد  نصذذ  را  ذذة    360تلذذ  ذلذذى    Swivelيجنذذز كذذل مفتذذشق تذذذيأل  ذذ شار  خلطذذلس  

مذذم شالهذذزشد     40مذذم ش    12سذذلي ة كشملذذة تسذذا  طلذذ شار  بأ  تتصذذل بالخذذلاطأم اطذذني موشسذذشخش  ذذ   
 نصذذذ  را  ذذذة  شثلذذذةب يجنذذذز كذذذل مفتذذذشق تذذذذيأل طكذذذل نو ذذذة تيييذذذة بخلطذذذلس مذذذن اطنذذذشيلل  الهوذذذلى  

P.V.C  مم شيكل  مزشداص  نص  را  ة سلي ة اطذل ط ذنذ  كذل    19مم شق ل داخلي   25  لر
 تشية. 
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 Valvesالصمامــات      6  -2
ضذذذذيط جذذذذلي   10سذذذذكشر  بامأجش  1تكذذذذل  اطصذذذذاشمش  مصذذذذااة طضذذذذيط تذذذذذيأل لا يوذذذذل ذذذذذن  

درجة مئليذة ب شيكذل  ق ذل اطصذاشمش  مسذشش طذنفل ق ذل الهلاسذ     45شدرجة حلار  تذيأل الهشء  
اط اخلذذة  ذذش شمسذذشرلم الهذذشئي الخذذشطص مسذذششوص طلو ذذل الاسمذذي اطكشمذذل طلصذذاشس شيفذذت  دشرانذذه ذكذذل  

 ذوشر, اطسشذةب يختم ره  اطصاشس هش ذجلة اطتذيأل  سنم يلض  ا شلم اطفت . 
% مذن اطزجذشج الهذ جل باطنذشيلل   33مذم ذلذى  75شيحتلي جسم اطصاشمش  اطني ق لعش هقذل مذن  

 الهص ل ة.    Buna-N  ل   –ذي اطضيط اط شلي مل ا غذأة الهذكلة من اط لو  
شيجب ه  تشف  ,اشمش  تخفأأ اطضذيط ذلذى ضذيط ثا ذ  ذنذ  اله ذلج با مذشكن الهلك ذة فأنذش  
 صذذل  اطنلذذل ذذذن اطتي ذذي, في الاحتأذذشج ب شتكذذل  اطصذذاشمش  منشسذذ ة طضذذيط تذذذيأل اطذذذ كة  
 شدرجة انلار  ذن  اله خل ش ضيط خلشج م ش ق طضيط اطتذيأل اطلازس طلشششش  ش كة اطلي. 

شمذن اطنذلر اطكذلشي هش اطذزاشي    Pilot Operatedت ال اطصاشمش  عأ رشطأكأش شتذتيل  لاشل  
شتذذذل  لمذذذش  فصذذذل منفصذذذل هش مكذذذ لب شيكذذذل  اطذذذت كم في الهلاشذذذل ذذذذن طليذذذق تذذذذيأل الهفذذذص  

Operated  Diaphragm     اطوش ذل طلضذذ ط شالمحاذذل ذلذذى زنذذبر   ذذذكل يسذذا  باطسذذلو  ذنذذ
تخ ذذي ضذذيط اطذذت كم لهسذذتلى جلسذذة اطذذزنبر  شتكذذل  تذذشو  اطصذذاشمش  مسذذننة شجسذذانش مذذن  
اطبرشنز هش ان ي  اطزعذل هش اطصذلب الهسذ ل  مذل هطذلا  مذن اطبرشنذزب كاذش تكذل  اطسذأوش  اله  نأذة  

شتصذنل هقذلا  شهغذذأة اطصذاشمش  مذن اله ذشد اطصذنشذي    طلصذ ه  طلصاشس من اطصذلب غذ  اطوش ذل
اطصاشس من اطبرشنزب شملاشل اطت كم مذن اطبرشنذز بأجذزاء تذذيأل مذن اطصذلب غذ     Seatsشكلاسي 

 اطوش ل طلص ه.  
 Solenoid Valveتركيبـــات الصــــمامات المغناطيســــية الــــتي تعمــــل  لــــف كهربائــــي       2-7

Assemblies  : 
تلكذذب والذذذش  عذذيلم اطصذذاشمش  ذذذشد  في ,ذذاشمش  اطذذت كم طذذذ كة اطلشششذذش  شتتكذذل  مذذن  

شالهلحذذذ  شموأذذذش     Solenoid Valve,ذذذاشس اطفصذذذل اط ذذذلا  شاطصذذذاشس اطذذذيي ي اذذذل بالهلذذذ   
ب كاذش تلكذب في عذيلم افالذذة ,ذاشمش  اطذت كم  Union and pressure Gaugeاطضذيط  

   ذذذأم الهلحذذذذ  شموأذذذذش   Yطذذذذ كش  اطو ذذذذشرا  شاطنوشطذذذش  شطكذذذذن  صذذذذفش  ذلذذذى شذذذذكل حذذذذل   
 اطضيط.  

مذم مسذننة ب همذش اطل,ذلا  ذا  ا ق ذشر    50شتكل   أل اطل,لا  اطني ق لعذش هقذل مذن شحذتى  
 مم فتكل  اش حلا  مل لطيشء الهلح ا .  50ا كبر من 

شي ال اطصاشس الهينشطأسي دش  ه  يسا  باطصل  اط كسي طل ط اطلئأسي نلذلاص طلجذلد ,ذاشس  
 اط لا ة في   اية افالذة. 
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شي ال اطصاشس الهينشطأسي دش  ه  يسا  باطصل  اط كسي طل ط اطلئأسي نلذلاص طلجذلد ,ذاشس  
 اط لا ة في   اية افالذة .

مذذم مذذن    50طلأق ذذشر ا قذذل مذذن شحذذتى    Solenoid Valveشتصذذنل اطصذذاشمش  الهينشطأسذذأة  
فلطذ  ذلذى مصذ ر تأذشر مذبددب شيصذنل الهفصذل مذن   24اطن ش  ا ,فل الهسذ ل  شت اذل  لذ  

 مشد  م شد ,نشذي خشملة شيكل  اطزنبر  من اطصلب اطيي لا يص ه.  
 صذذفش  ذاتأذذة    Solenoidبالهلذذ  اطكنلبائذذي    Supply of the Bleedكاذذش يجنذذز اطنذذز   

اطذيي يسذا  باطتذذيأل اطأذ شي    Bleed Screwاطتنلأ ب شيجنز اطصاشس  للطب ض ط اطنذز   
مل الإضشفة ذلى نلشس تكم في اطسذلو  قش ذل طلضذ ط شيصذام اطصذاشس  أذ  يفذت  شييلذق  ذ طء  

 تفشدو طلان فشر بالخط اطلئأسي.  
 ل,ذذذلا  مسذذذننة داخلأذذذة ش نذذذز  ذذذذ كة حذذذشجز  مذذذن    ABSشتصذذذنل الهصذذذشفي مذذذن ان يذذذ  اطزعذذذل  

مأكذذلش ب ش نذذز    150اطصذذلب اطذذيي لا يصذذ ه هش اط لطأاأذذ  لهنذذل ا شسذذش  اطذذني يزيذذ  ق لعذذش ذذذن  
مم متصل  جال اطذ كة طلأشسش  بالان فشر مذن اطذذ كة  كشمذل   25 لالهصفش   صاشس  لا ة ق 

 اطو شر الهشئي دش  انشجة لد لزاطة اطذ كة طتنلأفنش.  
ذلذى ه    U.P.V.Cمذن اطذذ    Tشت    موشيأل اطضيط من الخل   ذبكش  ذلى شذكل حذل   

 جلي  بار .  6مم ش لأ با لأسلين شيوله حتى ضيط 63يكل  ق ل الهوأش   
 طريقة القياس والمحاسـبة:    -3
 الهو مذذة:      1 -3
 مستن ا  اط و :   3-1-1

يجذذذذذب ذلذذذذذى الهوذذذذذششر ق ذذذذذل شضذذذذذل هسذذذذذ شرلم دراسذذذذذة جذذذذذ اشر اطكاأذذذذذش  ذلذذذذذى ضذذذذذلء شذذذذذلشد اط وذذذذذ   
شالهلا,فش  اطفنأة شاطلسلمش  شمن اطضلشري ه  يكل  الهوششر ق  توق من هنذه هخذي في الاذت ذشر  
ه  هس شر اط و  تي ي  أل ا ذاشر اطني تذالنش اطلسلمش  شالهلا,ذفش  شهي مسذتن ا  هخذلى  

 سلاء كشن  ملض ة في ج اشر اطكاأش  هس لا. 
 
 :  عــام 3-1-2

ي تذذبر الهوذذششر هنذذه قذذ  حصذذل ذلذذى  أذذل اله للمذذش  اطذذني تسذذشذ  ذلذذى اطت وذذق مذذن ط أ ذذة الهلقذذل  
 شاطب ة شاطني تلزس طتي أة لطتزامشته  يا اط و .

يجذذذب ذلذذذى الهوذذذششر ق ذذذل توذذذ ت ذ شئذذذه ه  يوذذذلس   شينذذذة الهلقذذذل   قذذذة شيكذذذل  ملاذذذشص  نفسذذذه  شطتذذذه  
شمنشسذذذذ ته مذذذذن حأذذذذ  اطب ذذذذة شط أ تنذذذذش شالهلافذذذذق شالخذذذذ مش  انشطأذذذذة اطذذذذني اذذذذش ههمأذذذذة في الإنذذذذذشءا   
شاطتصاأم شطليوة اطتنفأي طلأذاشر شمن ثم فتنه يجب ه  يو ر فئشتذه ذلذى هسذل ,ذ أ ة لإنذذشء  
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الهلافذذذق شاط لا ذذذش  شحمشيذذذة ا ذاذذذشر بالإضذذذشفة لد هنذذذه سذذذأولس   راسذذذة طذذذلع اطل,ذذذلر لد الهلقذذذل  
ششسذذذشئل اطنوذذذل شاط لائذذذق انشطأذذذة اطذذذني ت ذذذبي اط اذذذل هش اطصذذذ لبا  الهتلق ذذذة في الهن وذذذةب شسذذذأولس  
هيضشص   راسة حشطة الهلشر انشطأة شم  اط لع الهلاقتة طلالقذل شتأث عذش ذلذى تنفأذي ا ذاذشر شكذيا هي  
حشلا  ق  تلاثل بأي طليوة في هي من ا ذاشر اله لل ةب كل عذيلم اطتكذشطأ  سذت تبر مذذالطة في  
قأاذذة اط  ذذشء شجذذ اشر اطفئذذش ب شاله ذذلش  ه  ق ذذلر ذ ذذشء الهوذذششر ً ذلذذى هسذذش  هنذذه قذذشس   راسذذة  

 مستن ا  اط و  شم شينة الهلقل شهنه متأك  من ق رته شاست  ادلم لإنجشز اط و  لاأل تفش,أله.
ا سذ شر الإفلاديذة الهلضذذ ة همذشس كذل  نذذ  سذل  تضذذل, في كاأذش  عذيلم اط نذذلد شحش,ذل اطضذذل,  
يلضذذل في خشنذذة اطسذذ ل الإ ذذشلي شذلذذى الهوذذششر شضذذل هسذذ شرلم الإفلاديذذة با رقذذشس شاطكتش ذذة شفي حشطذذة  

 الاختلا  سل  تلاخي اطكتش ة ذلى هتش اطص أ ة.
 سل  توش   أل ا ذاشر حسب مش يتم تنفأيلم ط وشص طللسلمش  شت لأاش  الهنن  .

ت تبر اطفئش  اطني يض نش الهوذششر همذشس اط نذلد شذشملة قأاذة ا ذاذشر كشملذة  ذش في ذطذ  تلريذ  الهذلاد  
اطلازمذذذة لإتمذذذشس اط اذذذل شاطتنفأذذذي ش أذذذل اطتكذذذشطأ  شالهصذذذشري  شاطت ليضذذذش  شالاطتزامذذذش  الهلضذذذ ة  

  ذلشد اط و .  
شلا ت تبر اطكاأش  الهذيكلر  في جذ اشر اطكاأذش  محذ د  نجذم ا ذاذشر اطذني سذأولس  ذش الهوذششرب  
شقذذذ  يت لذذذب ا مذذذل لطيذذذشء   ذذذأ هجذذذزاء مذذذن اط اذذذل هش نوذذذص هش زود  في   ضذذذنش حسذذذب مذذذش يذذذلالم  

 دش  اذباي من الهوششر هش ت  يل في فئشتذه.   -الهنن  
اط نذذلد اطذذني لا يضذذل الهوذذششر اذذش هسذذ شر لفلاديذذة سذذلاء كشنذذ  اذذش كاأذذش  ملضذذ ة باطوذذلائم هش محذذ د  
اذذش سذذ ل لفذذلادي فوذذط فذذت  الهوذذششر ذنذذ  تنفأذذيعش لا يحشسذذب ذلأنذذش شت تذذبر كذذش  تكشطأفنذذش تذذ خل  
ضذذان هسذذ شر اط نذذلد ا خلى. أذذل اطوأشسذذش  يجذذب ه  تكذذل   قذذل, رقاذذ  ذذذذلي  مذذن هطذذلار  
شمسذذذشحش  شكاأذذذش   أذذذل اط نذذذلدب شيجذذذب ه  تفسذذذل ذلذذذى هتذذذش تذذذذتال ذلذذذى تلريذذذ   أذذذل الهذذذلاد  

 شاله  ا  شالإشلا  اطضلشري ذلى اط ال.
  أل اط نلد توش  حسب ا ذاشر الهنفي  للا لذا ذكل خلا  ذط . 

ين يذذذي ه  تذذذذتال ا سذذذ شر الخش,ذذذة بالهلاسذذذ  شالهذذذلاد شا شذذذأشء ا خذذذلى اطذذذني تسذذذت ال في تنفأذذذي  
 ا ذاشر ذلى تكشطأ  اطتسلأم لد الهلقل شاطتفلي  في الهلقل شاطت زين شاطنول. 

اطكاأش  اله أنة في ا  شر كاأش  تولي أة شذلى الهوششر ه  يتأكذ   نفسذه مذن اطكاأذش  انوأوأذة  
طلاذذذذلاد اطلازمذذذذة ق ذذذذل ذاذذذذل اط ل ذذذذش  الخش,ذذذذة  ذذذذيلم الهذذذذلاد شاطكاأذذذذش  اطذذذذني تسذذذذب طلاوذذذذششر في  
الهسذذذذت لص الختذذذذشمي عذذذذي اطكاأذذذذش  انوأوأذذذذة اطذذذذني يذذذذتم تنفأذذذذيعش باطف ذذذذل  نذذذذشء ذلذذذذى تلجأنذذذذش   

 شت لأاش  ا نة الهذلفة.
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اطتلجأنش  اط شمة شتفصألا  ا ذاشر شالهلاد الهلض ة في الهلا,ذفش  هش اله أنذة ذلذى اله   ذش   
يجذذذذب ه  لا تكذذذذلر باطضذذذذلشر  في قشئاذذذذة اطكاأذذذذش  شسذذذذأتم الإشذذذذشر  لد الهلا,ذذذذفش  شاله   ذذذذش   

 باطنس ة طلا للمش  اطلازمة شاطني سل  ت تبر جزءاص من قشئاة اطكاأش .
 يجب ه  تكل  ا س شر ملض ة با رقشس شاطكتش ة شباط الة اطس لدية.

ه  يوذذ ملا هسذذ شراص تفصذذألأة طكذذل    -ذلذذى موذذ مي اط  ذذشءا  شطسذذنلطة المحشسذذ ة ذنذذ  ل,ذذ ار ا مذذل
  ن  كاش عل م لل, ل اشر ا س شر.

اطفئذذش  شا سذذ شر اله شنذذة جذذ اشر ا سذذ شر تكذذل   اأذذل الاحتأشجذذش  الخش,ذذة ط وذذشص طلالا,ذذفش   
اطفنأذذذة شهي شذذذلشد هخذذذلى باط وذذذ  طتلريذذذ  الهذذذلاد شاط اشطذذذة اطلازمذذذة لاتمذذذشس ا ذاذذذشر طتذذذلادي اطيذذذلي  
اله لذذل, مذذن هجلذذه باط وذذ  سذذلاء ذكذذل  الهذذلاد شاط اشطذذة هش لاب شه  تكذذل   أذذل اطفئذذش  شا سذذ شر  

 طل نلد في  أل ج اشر ا س شر تذال مش ينشسب اله لل, باط ن .
ا س شر الهلض ة همشس كل  ن  تذال اطتصنأل شاط عشو  ب شاطتيلأ  شاطنول بالهلقل شاطت ذزين  ذه  
كشملذذذة لاأذذذل الهل وذذذش  ط وذذذشص طلالا,ذذذفش  شكذذذيا طبكأذذذب الهناذذذش  بالهلقذذذل شالإذذذذ اد طلتذذذذيأل  
 اأذذذذل الاحتأشجذذذذش  الخش,ذذذذة  ذذذذيلم اط نذذذذلد شهي اطتزامذذذذش  هخذذذذلى حذذذذتى الاسذذذذتلاس اطننذذذذشئي اذذذذيلم  

 ا ذاشر.  
اط نذذلد الهذذيكلر  في جذذ اشر اطكاأذذش  شلا يذذتم تنفأذذيعش ط وذذشص طلجسذذش  الاستكذذذشفأة ذلذذى الهلافذذق  
شاطذذني ينذذتل ذننذذش ذذذ س تذذلر الهلفذذق لا يذذتم المحشسذذ ة ذلأنذذش شلا يحذذق طلاوذذششر اله شط ذذة بأي ت ذذليأ  

 ذن عيلم ا ذاشر.
 أعمال صرف مياه الأمطار:     3-2
 حفر الخنادق:   3-2-1

يتم تاأل هذاشر حفذل الخنذشدع ذلذى  نذ  الهلاسذ  شلنذذشء اله ذش ق شغذل  اطتفتذأأب شين يذي ذلذى  
الهوششر ضم تكشطأ  اطلدس شاط م  شاطذت لص مذن ا تل ذة اطزائذ    نولنذش لد ا مذشكن اطذني يحذ دعش  
الهنن  ب في اطس ل طكل مب طللي اطيي ي خله في قشئاة اطكاأش ب كاش يذال اطسذ ل تكذشطأ   
هيذة هذاذذشر حفذذل لضذشفأة م لل ذذة طلفذذلا  اطذلازس طلبكأذذب هش ذاذذل اطذذ ادا  الخذذذ أة هش ا غذذلاي  

 ا خلى شكيط  تكشطأ  نول الهلاد المحفلر  اطزائ   شاطلدس شاط م . 
شين يذي ه  يي ذي اطسذذ ل انفذل لد ا ذاذذشع شالهأذلر اله لل ذة شفوذذشص له   ذش  اط وذذ  شتخذزين الهذذلاد  
المحفذلر  هش اطذت لص مننذش هش تلريذ  مذلاد ج يذ   لذا طذذزس ا مذلب شطلحنذش فذلع مذلاد فلشذة الهشسذذلر   
شفوذذذشص طلا  ذذذذط شطيشيذذذذة اط  وذذذذة اطننشئأذذذة شدمذذذذ  الهذذذذلاد الهلدشمذذذذة لد اطك شفذذذة اله لل ذذذذة شنوذذذذل الهذذذذلاد  
المحفذذذلر  اطزائذذذ   لد الهوشطذذذب اط المأذذذة شكذذذل ذطذذذ  شفوذذذشص طلا   ذذذش  شالهلا,ذذذفش  شلذذذذشد  سذذذ    

 اط ليق اطيي ً حفللم لد مش كش  ذلأه ششملاص لذشد  ا سفل  لذا طزس ا مل. 
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سذذم مذذن  15شفي حشطذذة شجذذلد ,ذذ لر يلذذزس تسذذلية اطوذذشر ذلذذى ه  يكذذل  ذاذذق اطفلشذذة لا يوذذل ذذذن  
 اطلمشر اطنلأفة.

 مواسير الصرف بالانحدار:   3-2-2
يجذذب ه  توذذش  خ ذذلد الا ذذ ار با متذذشر اط لطأذذة باطنسذذ ة له تلذذ  موشسذذش  الهلاسذذ  اله رجذذة في  
قشئاذذذذة اطكاأذذذذش  شا طذذذذلار يجذذذذب ه  توذذذذش  ذلذذذذى طذذذذلر محذذذذلر الهشسذذذذلر   ذذذذ  اطذذذذلجن  الخذذذذشرج   
طلا  وذذ  الهتتذذشط  هش لد تشيذذة الهشسذذلر  اطذذني ً ت يذذ عش ف ذذلاص شذطذذ  في حشطذذة ذذذ س انتنذذشء عذذيلم  

 الهشسلر     قب شتذتال اطفئة ذلى الآتذي:  
 انفل في  أل هنلار اطب ة  ش فأنش اطب ة اطص لية.  -
 تلري  شتلكأب الهلاس  شذال اطفلشة اطلازمة. -

 هذاشر اطتجشر, شاطلدس مل اط م  حلر شهذلى الهلاس . -

 نول اله لفش  لد الهوشطب اط المأذة.   -
 المطابق )غرف التفتيش الرئيسية(:     3-2-3

تتسذذذذب هذاذذذذشر لنذذذذذشء غذذذذل  اطتفتذذذذأأ شاله ذذذذش ق ذلذذذذى الخ ذذذذلد المحلطذذذذة شذذذذشملاص تكذذذذشطأ   أذذذذل  
ا ذاذذذشر شالهذذذلاد شاطذذذذ ا  شاطفذذذلرس شاط اذذذشر اطلازمذذذ  طبكأذذذب عذذذيا اله  ذذذق حسذذذب اله   ذذذش ب  

 شتذتال اطفئة ذلى الآتي: 
 انفل في  أل هنلار اطب ة  ش فأنش اطب ة اطص لية.  -
تكس  اطل,  شذال الهألر اله لل ة شتخزين الهلاد المحفذلر  شاطذلدس شاطذ م  حذلر اطيلفذة شنوذل   -

 الهلاد اطزائ   لد الهوشطب اط المأذة.  

 تلري  شتلكأب اطل,لا  اطلازمة لخ لد الهلاس . -

ذاذذذذل اط  شنذذذذة اطلاقأذذذذة طلسذذذذ   اطذذذذ اخلي طلالاسذذذذ ب شمل وشخذذذذش شا سذذذذ   الخلسذذذذشنأة ط وذذذذشص   -
 طلالا,فش .  

تلريذذذذذ  شذاذذذذذل خلسذذذذذشنة ذشديذذذذذة طل ذذذذذلائط شا رضذذذذذأش  نذذذذذلر  ج  ش  ه  ط وذذذذذشص طلالا,ذذذذذفش    -
 شاطلسلمش .

تلريذذ  شذاذذل خلسذذشنة مسذذل ة باطنسذذب الهلضذذ ة بالهلا,ذذفش  طلأسذذو   ذذش في ذطذذ  ح يذذ    -
 اطتسلأ  اطلازس كشله    لسلمش  اط و  هش اطلسلمش  اطتنفأيية اله تا  .

ذاذذذل قنذذذلا  شمأذذذذلر وذذذشري اطوذذذذشر بخلسذذذشنة ذشديذذذة نذذذذلر  ه  ش أذذذشي طلونذذذذلا  شمأذذذلر اطوذذذذشر   -
سذذمب شكذذيا ذاذذل اطذذذنشيأ  2شانذذلائط  لنذذة ا سمنذذ  شاطلمذذل نذذلر  ه   سذذا  متلسذذط قذذ رلم  

اطلازمة طتل,أل الهلاس  باله ش ق شاطت  أأ ذلأنش  لنة ا سمنذ  شاطلمذل نذلر  ه  كذشملاص ط وذشص  
 طلالا,فش .
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تلريذذ  شتلكأذذب سذذلا  اله ذذش ق تذذلزر ذلذذى الهسذذشفش  ا فوأذذة شاطلهسذذأة داخذذل اله ذذش ق كاذذش عذذل   -
م ذذذذ  باطلسذذذذلمش  شكذذذذذيط  اطت  ذذذذأأ ذلأنذذذذذش  لنذذذذة ا سمنذذذذذ  شاطلمذذذذل نذذذذذلر  ه  كذذذذشملاص ط وذذذذذشص  

 طلالا,فش .

تلريذذ  شتلكأذذب شدعذذش  ا غ أذذة شلطشراخذذش مذذن ح يذذ  اطزعذذل الهذذل  شمسذذت يل  اطذذذكل شكذذيط    -
اطت  ذذأأ ذلذذى الإطذذشرا  بخلسذذذشنة هسمنذذ  نذذلر  ج  كذذذشملاص ط وذذشص طلالا,ذذفش  شاطلسذذذلمش ب  

 شيتم اطكتش ة ذلى اطي شء حسب الهلض  بالهلا,فش . 
 غرف التفتيش الفرعية وبالوعات الأمطار:     3-2-4

توذذذش  ذلذذذى هسذذذش  اطلحذذذ   شتذذذتم المحشسذذذ ة موش لنذذذش ذلذذذى هسذذذش  هسذذذ شر اطلحذذذ   اطذذذلارد  في قذذذلائم  
اطكاأش  باطنسذ ة له تلذ  هق ذشر الهلاسذ  شتذذال اطفئذة انفذل في  أذل هنذلار اطب ذة شاطذلدس شتلريذ   
شتلكأذذب الهلاسذذ  شاطلذذلازس شالإطذذشر شاطي ذذشء الهصذذنلر مذذن ان يذذ  اطزعذذل الهذذل  هش الخلسذذشنة الهسذذل ةب  

 شاطلسشد  الخلسشنأة ش أل ا ذاشر المحتالة ا خلى. 
 الثقوب )الشنايش( في المطابق وغرف التفتيش:    3-2-5

 أل اط ول,  اطذنشيأ  اطلازمة طتل,ذأل الهلاسذ  اطلئأسذأة هش اطفلذأذة باله ذش ق هش غذل  اطتفتذأأ  
هش اط شطلذش  محالة ذلى فئش   نلد ا ذاشر شلا يحشسب ذلأنذش الهوذششرب شيلاذذى اطت  ذأأ ا أذ   
ذلذذى  أذذل اط وذذل, شاطذذذنشيأ مذذن اطذذ اخل شالخذذشرج شذاذذل اطبمذذأم ا أذذ  شاط أذذشي اطذذلازس اطوذذشطل  

 تمشمشص طلاأشلم. 
 أعمـال الري:     3-3
 مواسير الري من البولي إيثيلين:    3-3-1

يجذذب ه  توذذش  خ ذذلد الهلاسذذ  با متذذشر اط لطأذذة باطنسذذ ة له تلذذ  موشسذذش  الهلاسذذ  اله رجذذة في  
قشئاذذذة اطكاأذذذش  شا طذذذلار يجذذذب ه  توذذذش  هفوأذذذشص ذلذذذى طذذذلر محذذذلر الهشسذذذلر  شيذذذذال اطسذذذ ل كشفذذذة  

 الهناش  شاطو ل الخش,ة شاطل,لا  شا جل ة ت  اط لع شالهالا  شالإخت شرا .  
 

 محابس التحكم والقفـل:     3-3-2
تتسذذب فئذذش  محذذش ل اطذذت كم باط ذذ د شتذذذال اطصذذن شع اطسذذ  ي لاأذذل مذذذتالاته طلا ذذش ل  

 اطسكأنة شمحش ل اطفلاشة.  
 محابس الغسيل:     3-3-3

 س.2تتسب فئش  محش ل اطيسأل باط  د شتذال مح ل قفل  لشنز شخلطلس   لر 
 حنفيــات الري:      3-3-4

 تتسب فئش  حنفأش  اطلي باط  د شتذال اطفئة مش يلي: 
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 انفل في  أل هنلار اطب ة  ش فأنش اطب ة اطص لية. -
 تلري  شتلكأب اطوفأز ذلى خط الهلاس  شمح ل اطوفل شاطصن شع اطس  ي. -

 من ذأنة م تا  .    UPVC VALVE BOX,نشديق   -

 مب.30كشفة الهذتالا  شالهناش  شالخلطلس طلر   -
 محابس الهواء:      3-3-5

مذن ذأنذذة    UPVC VALVE BOXتتسذب فئذش  محذذش ل ااذلاء باط ذذ د شتذذال ,ذنشديق  
 م تا  .  

 القطع الخاصـة:    3-3-6
 تتسب فئش  اطو ل الخش,ة ذلى خ لد الهلاس .

 وحدة تحكم نظام الري:    3-3-7
تتسب فئش  شح   اطت كم طنلشس اطلي طلل ط    المحش ل شاط لا ذش  بالهو لذأذة شيذذال اط نذ   

  أل اطتل,ألا  شاطو ل اطلازمة شاطل,لا  اطكنلبائأة.  
 رشاشات الـري:     3-3-8

 تتسب فئش  رشششش  اطلي باط  د باطنس ة له تل  موشسش  شم ى اطلشششش .
 نقاطات الري:      3-3-9

 تتسب فئش  نوشطش  اطلي باط  د.  
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 مقدمـة : 
اطسذ   اط لذلي طلجسذل  اطتوذشطل ش هذاشر عيا اط و  تذتال ذلذى هذاذشر اطتجاأذل طذ  أ منذشطق  

 .   ش  تنسأق الهلقل الهلض ة  
 الشروط الخاصة بأعمال الزراعة: 

 إعداد الموقع:    -1
ق ل اط  ء في لذذ اد اط اذل يجذب ذاذل ملاج ذة شف ذص مذل الهننذ   اله ذتص  اأذل هذاذشر   -

اطبكأ ش    نشية شاطتأك  من هتش كشملة شمنتنأة شش,ل  لد الهلاحل اطني  كن فأنش اط ذ ء في  
 تنسأق الهلقل.

ق ل اط  ء في اط ال يجب ذال ملاج ة مل الهنن   اله تص ذن ا شجشر اطني سذأتم لزاطتنذش   -
هش نولنذذش لد مكذذش  آخذذل هش اطذذني سذذأتم الإ وذذشء ذلأنذذش مذذل ا خذذي في الاذت ذذشر هذاذذشر اناشيذذة  

 شاطصأشنة. 

 يجب لزاطة الهزرشذش  شانذشئأ اطي  ملغل, في  وشئنش مل لزاطة جيشرعش. -

 ينل  الهلقل من اله لفش  شاطواشمة شتنول لد مكش  مخصص طلا لفش  خشرج الهلقل.  -
 نقل النباتات:    -2

 م شينة اطن ش   في ملقل نملعش اط  أ ي:   -
يحذذق طلاننذذ   اله ذذتص م شينذذة اطن ذذش   اله تلفذذة في همذذشكن نملعذذش شاخت ذذشر مذذش يذذتم نولذذه مذذل ذاذذل  
ذلامش  م أنة طضاش  ش,لطه شعذيا الاخت ذشر ا شلي لا  نذل ه  يوذلس الهننذ    ذلفأ هي ن ذش    

 ذن  ش,لاش لد الهلقل.
يوذذذذ س الهوذذذذششر قشئاذذذذة باطن ذذذذش   الهزمذذذذل تل,ذذذذألنش في ا شقذذذذش  اله تلفذذذذة شذطذذذذ  طسذذذذلذة ف صذذذذنش  
شاستلامنش شتذتال اطوشئاذة ذلذى ا سمذشء شالارتفشذذش  شا ذذ اد شالهلا,ذفش   با ,ذأص  شتوذ س  

 عيلم اطوشئاة ق ل ملذ  الاستلاس بأس لر شاح  ذلى ا قل. 
هثنشء اطنول يتم حزس  أل اطن ش     ليوة ملائاة ناشيتنش من اطذال شاطلوق شالا,فلار اطنش ذة  
ذذن اخذتلا  الهنذش  حأذ  يذذتم تي أتنذش  واذشس شمذل هش بأي هغ أذة هخذذلى هثنذشء اطنوذل ذذن طليذذق  
اطذشحنش  شذذلبا  اطنوذل الهفتلحذة شباطنسذ ة طلن ذش   اط شطأذة الهزرشذذة في شذلالي فذب ط اطسذشع في  

شنل مذذن اله ذذشد هش اطواذذشس ذلأنذذش  مذذق مذذن جذذلاء اطذذل ط  لضذذل  ش اطذذذشطأة مذذل حمشيذذة اطسذذشع مذذن ا ذذل 
مذذذل ت  أذذذ  اطذذذذلالي شاطت  ذذذأأ ذلأنذذذش كذذذي لا تنكسذذذل ا ذذذيشر مذذذن جذذذلاء انلكذذذة شلا تنذذذزر اطكتذذذل  
اط أنأذذة المحأ ذذة با ذذيشر شلا الهذذلاد الخش,ذذة   الأذذة اطت  ذذأأ في هي شقذذ  مذذن ا شقذذش  شه   أذذل  
اطن ذش   اله لفذة شذرعذش باطكتذذل اط أنأذة شالهلفلفذة بالخذذأأ يذتم تنششاذش في  أذذل ا شقذش  ذذن طليذذق  

 عيلم اطكتل اط أنأة المحأ ة با يشر شطأل ذن طليق سأوش  اطن ش  .  
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 تخزين النباتات بالموقع:   -3
 اطن ش   اطني طن يتم زراذتنش في نفل يلس ش,لاش يتم تخزيننش كشلآتي:

يذذذتم اطت ذذذزين في همذذذشكن ملللذذذة شمحاأذذذة في نفذذذل الهلقذذذل شذلذذذى الهوذذذششر لنذذذذشء ذطذذذ  الهكذذذش  اطذذذيي  
 يضان اناشية من اطذال شاالاء.

يذذتم حمشيذذة اطن ذذش   مذذن ا فذذش  ذذذن طليذذق حمشيذذة كذذل  ا ذذيشر  لاسذذ ة قذذأ م لذذل شتذذلس اطن ذذش    
 الهزرشذة في شلالي تكل  ملشية دائاشص  لاس ة رشششة رفأ ة. 

يذذذتم شضذذذل  ذذذذلومل زراذذذذة اطن ذذذش   ذلذذذذى هسذذذش  ه  لا تتذذذذلي فذذذب  تخذذذزين اطن ذذذذش  الهذذذ   الهلائاذذذذة  
 طت اله.

 يتم است اشر الهلاد الهضشد  طلجفش  ق ل نول اطن ش   لد همشكن زراذتنش اطننشئأة بالهلقل.
 تنـاول المواد الأخرى:  -4

يجب حمشية اطلمل من الهللحة شا فش  هثنشء اطت ذزين شفي حشطذة تكذلت رمذل اطت ذزين يجذب ه    -
 شنلاص دش  تولأب.  12س كاش يجب ه  لا يزي  ذن 1.5لا يزي  في هذاشقه ذن 

يجذذب تسذذلأم اله صذذ ش  شمضذذشدا  ا فذذش  طلالقذذل في ذ ذذلا  الهصذذنل ميلفذذة ملضذذ  ذلأنذذش   -
 اط لامة اطني تمأزلم شاطذلكة الهنتجة شاط لامة اطتجشرية شيتم تخزيننش في اطلل.

يتم تسلأم رغذل  اطذلاتنل اط ضذلية طلالقذل في ذ ذلا  الهصذنل الهتاشثلذة شاله تلمذة شلا ينفذي مننذش   -
 الهشء شتخز  في اطلل   أ اص ذن اطلطل ة.

ذذذ اد بالا  اط أتاذذل  هش هيذذة مذذلاد ذضذذلية هخذذلى متفذذق ذلأنذذش سذذل  يذذتم تسذذلأانش  اطوأذذشس بإ -
 طلالقل في ذ لا  الهصنل الهيلفة شحمشيتنش من اطلطل ة هثنشء اطت زين.  

 الهنشد اطلأفي  فلس اطلقشية اطلأفي  يسلم في ذ لا  ميلفة شنلأفة تف  من اطلطل ة. -

 يتم تسلأم علمل  اط يشر الهنذط طلالقل في ذ لا  ميلفة شنلأفة شتف  من اطلطل ة. -

يذذذتم تسذذذلأم اط ذذذيشر طلالقذذذل في ذ ذذذلا  منشسذذذ ة مختلمذذذة مكتذذذل, ذلأنذذذش اطصذذذن  ط وذذذشص طذذذنلم   -
 شقلان  عأئة اطزراذة ا مليكأة  لسلس اط يشر اطفأ رالي شطن يتم ق لر اط يشر اطتشطفة.

يذذتم تسذذذلأم اله أذذ ا  انذذذذلية اطف ليذذة مكتذذذل, ذلأنذذش اطصذذذن  شيذذتم تخزيننذذذش في همذذشكن شاقأذذذة   -
 منشس ة منشخأشص. 

 زراعـة النباتات:    -5
 ملاقل زراذة اطن ش  :  

تذذ د همذذذشكن زراذذذة اطن ذذذش   كاذذش عذذذل ملضذذ  باطللحذذذش  شلذا شجذذ   م لقذذذش  لا  كذذن لزاطتنذذذش  
 يح د الهنن   اله تص مكش    يل طلزراذة.

 حفر الجذور:
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ق ذذل ذالأذذة حفذذل ا ذذيشر يذذتم اطتأكذذ  مذذن همذذشكن الهلافذذق تذذ  ا ري  أذذ  لذا حذذ ث  هي   -
 تلفأش  يكل  ذلى الهوششر ل,لاحنش ذلى نفوته الخش,ة.

ين يذذي ذلذذى الهوذذششر م شينذذة الهلقذذل ذلذذى اط  أ ذذة له لفذذة حذذ شد الهلقذذل شط أ ذذة اطب ذذة ق ذذل تو  ذذه   -
 طلأس شر.

يوذذلس الهوذذششر   اذذل اط راسذذش  اطتشطأذذة طلاسبشذذشد  ذذش في ت يذذ  هذاذذشع انفذذل شمذذ ى ارتفذذشر   -
 منسل, الهشء ا رضي اطس  ي. 

 ت ي  سم  ط وش  اطب ة اله تلفة بالهلقل شم ى انتذشرعش هفوأشص. -1
هخذذذي ذأنذذذش  مذذذن اطب ذذذة ذلذذذى هذاذذذشع مختلفذذذة طتوذذذ ت خلا,ذذذنش اط  أ أذذذة شالهأكشنأكأذذذة   -2

طت  يذذ  هذاذذشع انفذذل اطذذيي يحتشجذذه اطن ذذش  شتلأذذل الهأذذشلم ا رضذذأة اطسذذ  أة شتأث عذذش  
ذلى اطن ش  شذلى الهوششر تو ت توليل شدراسة تل  الهذشكل طلاننذ   الهذذل  ش  ذ   

 الهلافوة ذلأه يولس الهوششر  تنفأي تل  انللر.  

يتم ت ي  هذاشع انفل حسب ت لأاش  الهنن   الهذذل    ذ  قأذشس الهوذششر   اذل ا سذش    -
مذذة شذطذذذ  طت  يذذذ  نلذأذذة اطب ذذذة ذلذذذى ه  يذذتم قأذذذش  اط اذذذق ا تذذ اءص مذذذن اطسذذذ   اطسذذذفلي  ز اطلا
   اط اخلأة حتى قشر انفل.ر ش دطلبر 

يذذذتم انفذذذل با يذذذ ي اط شملذذذة في ا مذذذشكن اطذذذني تتضذذذلر مذذذن اسذذذت اشر الآطذذذة م ذذذل اتذذذلا  كش ذذذل   -
 كنلباء هش ملاس  ,ل  هش لم ادا  بالهأشلم شخلافه.

ذنذذ  انفذذل في اطذذذلارر يجذذب ت يذذ  مسذذشرا  انفذذل شهشقذذش  اط اذذل شتذذ    شسذذشئل اطسذذلامة   -
شا من شاطلقشيذة مذن حذلادر اطسذأشرا  شمنذل شذيل اط ليذق هش ت  أذل الهذلشر هثنذشء اط اذل كاذش  

 يجب ذ س تل  م  ا  هش مخلفش    لي اط ليق.

 شضل اطلافتش  اطت ييلية شا نلار اطلازمة ط أش  ملقل اط ال طتلافي شقلر انلادر. -

 

 أبعـاد الحفر: 
تذذتم هذاذذشر انفذذل الخش,ذذة باطن ذذش   ت  ذذشص ط  أ ذذة نمذذل كذذل ن ذذش  ذلذذى ه  يكذذل  انذذ  ا دنى كاذذش  

 يلي:  

 النخيـل :  
 س ذاق ذلى ه  تكل  حفلو  ا لر  ذكل منتلم.2س ذليب  2س طلرب  2ه  شد 
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 الأشجار: 
مذل  ذاذق كتلذة ا ذير   ذ     1.5  هشس ذاق ذلى ا قذل  1.5س ب ذلي  1.5س ب طلر  1.5ه  شد 

سم  با, مكل  من حصى غ  قش ل طلتفتأ  شه  لا يول ق ذل اطذ  ص  15ردمنش م  ئأشص   اق 
 سم.  50-20ذن 
 الشجيرات:  
سذم  ذبا, مكذل  مذن  10سذم  ذاذق شتذلدس م ذ ئأشص   اذق  75سذم ذذلي  75سم طلر  75ه  شد 

 م.  م50-20 ص غ  قش ل طلتفتأ  شه  لا يول ق ل  ص ذن 
 الغطاء الأرضي والمسطحات الخضراء: 

 سم  كشمل الهسشحة الهلاد زراذتنش.  50تتم لزاطة ا تل ة   اق 
 تحضير الجور للزراعـة:  

ق ذذل اطذذذلشر في اطذذلدس تذذتم ذالأذذة تلشذذأ  ا ذذلر  لاسذذ ة مذذشء حلذذل منشسذذب لهذذ   يذذلم  ط وذذشص   -
 طلا  لا  الآتأة:

 سم طلذجل  اطلاح  .  80 -

 طلذج ا .  2مم س16 -

 لهي أش  اطب ة. 2مم س8 -

 طل ذشئأ. 2مم س4 -

مذم  200يتم تمنأ  شتسلية الهنشطق اطني ستزرر بانذذشئأ هش مي أذش  اطب ذة ثم تذلر   اذق   -
 شتزار  أل ا ذذش, شاطص لر شاله لفش .

يلضذذذذذذل سمذذذذذذشد اطنأبشجذذذذذذ  شاطسذذذذذذل ل فلسذذذذذذفش  لهنذذذذذذشطق زراذذذذذذذة انذذذذذذذشئأ شمي أذذذذذذش  اطب ذذذذذذة   -
 شاطذج ا  شا شجشر.  

 الأشــجار:  
تلضل ا شجشر في ا لر رهسأة شتلضل اش اطذ ذشمش  اطلازمذة شتمذلأ ا ذلر بالخل ذة الهنصذل    -

ذلأنذذذش في الهلا,ذذذفش  ثم تذذذ   جأذذذ اص شتذذذلشى شي اذذذل حسذذذش, اا ذذذلد في ذالأذذذة مذذذلء ا ذذذلر  
شاطذذذ    أذذذ  يكذذذل  ارتفذذذشر ا شذذذجشر ذذذذن ا ري مذذذذش ه طلارتفذذذشر اطذذذيي كشنذذذ  ذلأذذذه ق ذذذل  

 نزذنش من ا ري الهأخلذ  مننش. 
سذذذذم ذذذذذن   ضذذذذنش شتلضذذذذل لحذذذذ ى  130دذشمذذذذش  طتلذذذذ  اطذذذذذجل  ذلذذذذى مسذذذذشفة    3تلضذذذذل   -

اطذذذ ذشمش  موش لذذذة لا ذذذشلم اطذذذلوق اطسذذذشئ   شتلضذذذل  أذذذ  تكذذذل  اطذذذذجل  رهسذذذأة شمسذذذتوأاة  
 شذط  خلار م   اطصأشنة.

 جم من اطساشد   يء اطت لل طكل شجل .    300يجب شضل  -
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 النخيـــل:  
يجب ه  تذي, جيشر اطن أل في مكشتش ا ,لي شق ذل نولنذش طلالقذل شلا تنوذل طلالقذل ق ذل   -

 ملشر سنة كشملة ذلى ذالأة اطتذييب.
يذذتم لذذذشد  ردس حفذذل اطتذذذييب طلن أذذل  لاسذذ ة تذذلا, ذضذذلي م لذذل كاذذش يجذذب رس اطن أذذل   -

  شد  مضشد  طلجفش .

يذذذتم رس سذذذ   اطن أذذذل  لاسذذذ ة مذذذشد  مضذذذشد  طلجفذذذش  كاذذذش يذذذتم ر ذذذط اطسذذذ   بانذذذذأأ   -
طتي أذذة ره  اطن لذذة شالهن وذذة اط لليذذة طلجذذير همذذش باطنسذذ ة طلجذذيشر فتكذذل  محشطذذة  كتذذل طأنأذذة  

 شميلفة بخأأ مل لد با سلا  شذط  طنولنش لد الهلقل. 

ت يذذل  هشذذجشر اطن أذذذل في ا ذذلر اله صصذذة اذذذش شيجذذب ه  يكذذل  ا شعنذذذش  شثذذل طلا ذذشلم اطذذذني   -
 كشن  ذلأه ق ل نولنش لد اطب ة ا  ي   شتلدس ا لرحتى يص   اطن أل ثا   في ا ري.

 يتم است اشر الهشء باطنس ة طلن أل  نفل طليوة است اشطه باطنس ة طلأشجشر. -

يتم لزاطة الخأأ الهي ى طلجير شغلا  س   اطن أل شلزاطة اطس   الهأذ  ذنذ مش يلنذل ه    -
 عنش  نمل كشٍ  هش     مضي فصل اطنال اط شي.

 الشجيرات:  
تلدس انفل ا شعز  طيل  اطذج ا   لاس ة خلأط اطب ذة حذلر ا ذيشر باتوذش  طلذت لص مذن   -

 فجلا  االاء.
 جم طلذج   اطلاح   ثم تلشى ا شجشر جأ اص.100يتم شضل اطساشد الهلكب  نس ة   -

 النباتات المتسلقة:  
تذزرر اطن ذش   الهتسذذلوة  ذنفل اط ليوذذة اطذني تذذزرر  ذش اطذذذج ا  مذل ر ذذط اطن ذش  مذذل ذذلد خذذ زا   

مم منه داخل ا ري كاذش يذل ط ره  ذذلد الخذ زا   500مم طكل ن ش  شه  ييل  1500طلطه 
بأسذذلا  تسذذشذ  اطن ذذش  ذلذذى اطتسذذلق كاذذش يجذذب ه  تذذل ط اطذذبراذم الهتسذذلوة بخأ ذذش   أذذ  تكذذل   

 مم.300الهسشفة    الخأط شالآخل تسششي  
 :ب ة اطزراذأةاط

تتكذذل  مذذن تل ذذة ج يذذة عذذذه خصذذ ة شتتذذلي ذلذذى كاأذذش  مذذن الهذذلاد اط ضذذلية اط  أ أذذة شاطذذني    زراذأذذةاطب ذة اط
  20يتم انصلر ذلأنش من ا راضي اطصشنة طلزراذة الخشطأة من ا ذيشر شا حجذشر اطذني يزيذ  حجانذش ذذن  

 مم شكيط  اطلمشر الهتكلسة شاط يشر اطضشر  شخلافه شذط  حتى لات ر هضلار طلن ش   ذلأنش .
تذذلرد اطب ذذة م ششذذل  مذذن الهصذذ ر  مشكننذذش في الهلقذذل الا اذا ,ذذ ر امذذل كتذذش  مذذن الهننذذ   الهذذذل   تذذذليننش  

 باطكاأش  شفي ا مشكن اطني يح دعش   لفته .
 % من الهلاد اط ضلية .30% شلايزي  ذن 6يجب الا تتلي اطب ة  ش لايول ذن 
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 البحص:
 مللأاب.  50ش    20. ش يباشق اطو ل مش     ملاد اط ضليةاط  ص ذلى تلي يحيجب الا

 
 مغطيات التربة: 

تذذزرر اطن ذذش   الهي أذذة طلب ذذة  لاسذذ ة م ذذشا يذذ شي  مسذذ لين  كاذذش يجذذب اطتأكذذ  مذذن ث ذذل  اطب ذذة  
 الهلجلد  حلر ا يشر.

 المسطحات الخضراء:
تذذذتم زراذذذذة مسذذذ  ش  خضذذذلاء سذذذش وة اطتجنأذذذز  رشلا   ذلذذذى تل ذذذة خشطأذذذة مذذذن الهللحذذذة  سذذذا   

 سم شيجب ه  يكل  س   انذشئأ مستلى     اطزراذة.20
 أعمال الصيانة:

ت ذذذ ه هذاذذذشر اطصذذذأشنة   ذذذ  ذالأذذذش  اطزراذذذذة م ششذذذذل  شتسذذذتال لهذذذ   سذذذنة شاحذذذ     ذذذ  مأ ذذذذشد   -
الانتنشء تمشمشص شتشيذة اطتسذلأم الا تذ ائي شيحذشف  ذلذى اطن ذش   شا شذجشر في حشطذة نمذل ,ذ ي  
جأذذ  شذطذذ   لاسذذ ة اطذذلي شاطتولذذأم شرس اله أذذ ا  شلزاطذذة انذذذشئأ اطضذذشر  شذذذق اطب ذذة شهي  

 ذالأش  هخلى لازمة طلن ش .
 شيتم ذال ملشر هس لذي لهلاحلة اطن ش  له لفة هي شيء م لل, طلنال ا أ . -

سذم  15يلس شيلضل اطسذاشد ذلذى   ذ     90تتم ذالأش  اطتساأ  ق ل اطتسلأم اطننشئي  لار   -
مذذذن سذذذشع ا شذذذجشر شاطن أذذذل مذذذل تنلأذذذ  هي سذذذشع مذذذن ا سمذذذ   اطذذذني قذذذ  تت لذذذق  ذذذه شيخلذذذط  

 اطساشد داخل اطب ة.

لا يتم لزاطة اط ذشمش  للا     هخي ملافوة الهننذ   اله ذتص كتش أذشص ذنذ مش تكذل  ا ذيشر قذ    -
 تذ     ش فأه اطكفشية لإ وشء اطن ش  في مكشنه ثا تشص.

 في حشطة تل  اط ذشمش  هش كسلعش يجب تيأ عش فلراص. -

تيأذذ  اطذذ ذشمش  اطصذذي   شاطذذني ه,ذذذ    لا تت اذذل ثوذذل هش هطذذلار ا شذذجشر بأخذذذلى ذا    -
 هطلار شسم  منشسب ط لر ا شجشر شتتاششى مل اطنال الهستال طلن ش .

لا يذذذتم لزاطذذذة اطذذذ ذشمش  للا   ذذذ  هخذذذي ملافوذذذة الهننذذذ   اله ذذذتص شذطذذذ  كتش أذذذشص ذنذذذ مش تكذذذل    -
 ا يشر ق  تذأ    ش فأه اطكفشية لإ وشء اطن ش  في مكشنه ثا تشص.  

 الاستبدالات :  
في فذذب  اطزراذذذة تسذذت  ر هي ن ذذش   قذذ  تمذذل  هش يذذلى الهننذذ   اله ذذتص هتذذش في حشطذذة سذذأئة يوذذلس  
الهوششر باست  ااش فلراص بأخلى سلأاة من نفل اطنلر ش نفل الهلا,فش  هشلا بأشر  صذفة مسذتال   
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 أذذ  تكذذل   شثلذذة  حجذذشس شهطذذلار اطن ذذش  الهأذذ  شذلذذى ه  يضذذل ذطذذ  في ا ذت ذذشر ذنذذ  شضذذل  
هسذذذذ شرلم شفي حشطذذذذة تلذذذذ  ا شذذذذجشر نتأجذذذذة لا,ذذذذ  اس اطسذذذذأشرا  هش اط  ذذذذ  ا دمذذذذي يوذذذذلس الهشطذذذذ   
 سذذذذذذشذ   الهوذذذذذذششر في ذاذذذذذذل محضذذذذذذل  ذذذذذذيط  شالهوذذذذذذششر مسذذذذذذلاشر  تش  ذذذذذذة الهلضذذذذذذلر طذذذذذذ ى جنذذذذذذش   
الاختصش  شلا يتم احتسش, هي مخصصش  مشطأة لضشفأة طلاوششر نتأجذة طذيط  شيفضذل ه  تذتم  
ذالأذذذة ت ذذذ يل ا شذذذجشر شاطن ذذذش    ذذذ  منتصذذذ  شذذذنل هكتذذذل ل لد تشيذذذة شذذذنل مذذذشر  هش مذذذش يذذذلالم  

 الهنن   اله تص ت  شص طللش  اط ول.
 التقليــم:  

يجذذب تولذذأم ا شذذجشر شاطذذذج ا  في الهلاذأذذ  الهنشسذذ ة شمذذش تملأذذه ا سذذل اطفنأذذة طتولذذأم ا شذذجشر  
حسذذب نلذأذذة اطن ذذش  شاطيذذلي مذذن زراذتذذه شذطذذ  ط وذذشص لإرشذذشدا  الهننذذ   الهذذذل  شيجذذب ذلذذى  
الهوششر ق ل   اية اطتولأم ه  يولس  تولأم شجل  شاح   كا شر يتم لطلار الهننذ   الهذذل  ذلأنذش  
ش  ذذذ  ملافوتذذذه الخ أذذذة تلفذذذق  صذذذلر  اطذذذذجل  شيلقذذذل ذلأنذذذش كذذذل مذذذن الهننذذذ   الهذذذذل  شمنذذذ ش,  

 الهوششر.
 مقاومـة الآفات والحشرات:

يجب اطكذ  ذلى انذلا  شا ملاي اطني ق  تصأب اطن ش   لاس ة ذشمذل مذ ر, مذل  شاحذ    
كذذذل شذذذنل شذلذذذى الهوذذذششر ه  يوذذذلس بإجذذذلاء رشذذذش  شقشئأذذذة باسذذذت  اس اله أذذذ ا  اطذذذني يحذذذ د نلذنذذذش  
شنسذذ تنش شملاذأذذ  رشذذنش مننذذ   اطلقشيذذة اطتذذش ل طلاوذذششر   ذذ  هخذذي ملافوذذة الهشطذذ  شفي حشطذذة ظنذذلر  
ل,ش ة هي ن ش  يلتزس الهوششر   لاجنش فلراص باله أ  الهنشسب اطف شر مذل رس  أذل اطن ذش   المحأ ذة  

 اطي  مصش ة كلقشية اش. 
يجذذب انصذذلر ذلذذى ملافوذذة الهننذذ   الهذذذل  ق ذذل اسذذت اشر شم أذذ ا  اطف ذذلو  كاذذش ه  تكذذل   
الهنتجش  خشض ة طنلشس اطكأاذششو  اطزراذأذة اله تاذ   كاذش يجذب اسذت اشر اطكأاأذششو  حسذب  
لرشذذذشدا  اطذذذذلكة اطصذذذشن ة طلتأكذذذ  مذذذن هتذذذش لا تسذذذ ب تلذذذلر طلأفذذذلاد شانأذذذلاو  شمصذذذشدر الهأذذذشلم  

 شالهنشطق افششر .
 الــري: 

ذلى الهوششر ه  يذ ر  مصذشدر الهأذشلم شكأفأذة تذلف  اطكاأذش  اطلازمذة طلاذذلشر ذلذى مختلذ  فباتذه  
 ق ل اطتو س   لضه ذلى ه  اخي في الاذت شر اطذلشد اطتشطأذة: 

جذذزء بالهلأذذل     2000جذذزء بالهلأذذل  في حشطذة اطذذلي باطذذلس ش    1000ه  لا تزيذ  الهللحذذة ذذذن   -
 في حشطة اطلي باطتنوأط شتو ت شنشد  تلأل لهشء اطلي  يط  مل ليضشق مص ر تل  الهأشلم.

 ضلشر  لخ شر الهشط   برومل ري الهذلشر شفباته شملاذأ لم حتى  كن ملاق ة اط ال. -



 استكمال تنفيذ تقاطع طريق الدائري الرابع مع طريق الطائف السيل مشروع 

ذلى الهوششر اطتأك  من ذ س تسذل, مأذشلم اطذلي لد ا ر,ذفة هش اط ذلع افذششر  شم ش ذة ذطذ    -
 فلراص في حشطة ح شثه.

في حذذشلا  ارتفذذشر درجذذة انذذلار  يذذتم اطذذلي في اطصذذ شق اط ذذشكل هش طذذألاص طتولأذذل كاأذذة اطفشقذذ  في   -
تًح حتى  كن تلافي احباع ا يشر هش هسذ   ا شراع في حشطذة اطذلي   الهأشلم نتأجة اط  ل شهيضشص

 باطلس.

يلاذذذذى ذذذذذ س اطذذذذلي باطذذذذلس مذذذذل سذذذذلذش  اطذذذذلوق الهلتف ذذذذة حأذذذذ  يذذذذلادي ذطذذذذ  لد تنذذذذشثل الهأذذذذشلم   -
 ش   لخش.

حذذ ا  طلذذت كم في مأذذشلم اطذذلي لاخذذتلا  الاحتأشجذذش  الهشئأذذة  نذذلار اطزراذذذش   ش يذذتم تلكأذذب   -
تنوذذذأط     -اله تلفذذذة شت يذذذ  اطذذذزمن اطذذذلازس طذذذلي كذذذل من وذذذة شا سذذذلل, الهلائذذذم اذذذش  رشششذذذش 

شاخذتلا  احتأشجذش  اطن ذذش  طلاذشء ت  ذذشص طفصذلر اطسذنة شحشطذذة ا ذل ش كذذن الاسبشذشد بانذذ   
 ا دنى لاحتأشجش  الهأشلم كشلآتي:  

o  طب مشء طلن لة اطلاح   يلمأشص.  100ذ د 
o  طب مشء طلذجل  اطلاح   يلمأشص.  50ذ د 

o  طب مشء طلاب الهل ل من هحلاي اطزعلر هش مي أش  اطب ة.  15ذ د 

o  طب مشء طلذج   الهفلد  يلمأشص.  25ذ د 

o   شيوذذلس الهننذذ   الهذذذل   لاج ذذة الهوذذششر شطذذه انذذق في ت ذذ يل كاأذذش  الهأذذشلم اله لل ذذة
 كاش يلالم في احتأشج اطن ش   بالهلقل.

 

 :الرئيسي السطح العلوي من الجسر التقاطع و أعمال تجميل
 مواقع أعمال التجميـل:  

 ت د عيلم الهلاقل كاش عل ملض     ط هذاشر تنسأق الهلقل.
 مواصفات أعمال التجميل:  
تنفأي تذكألا  , لية ج لأذة مصذن ة مذن مذلاد خفأفذة م ذل اط لطأسذت    ش تذال ا ذاشر تلري  

لا  اطصذ لية ذلذى ذ ذشرا  لسذلامأة  أشا طأش  اطصنشذأة ش لدر  انجل اط  أ ذي شتذذتال اطتذذك
ااأئذة الهلكأذة له ينذة مكذة الهكلمذة  هش قلآنأة هش ذ شرا  تلحأب هش هي ذ ذشرا  يذتم ت يذ عش   لفذة  

كاذذش تذذذتال ا ذاذذشر ذلذذى تلريذذ  شتنفأذذي لضذذشء  داخلأذذة داخذذل اطتذذذكألا     شالهذذذشذل الهو سذذة  
اطصذذذذذ لية شكذذذذذيط  لضذذذذذشفش  مذذذذذن ا حجذذذذذشر شاطصذذذذذ لر اط  أ أذذذذذة ش أذذذذذ  يذذذذذتم ت  أذذذذذ  اطتكذذذذذلين   

با مذذذشكن المحذذذ د   اطلئأسذذذي  طلجسذذذل    لاجنذذذة ا مشمأذذذة ش الخلفأذذذةفي اط  مذذذن الهذذذلاد الخفأفذذذة  اطصذذذ لي
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باست  اس الهسشم  شالهلاد اطلا,وة شيولس الهوششر  تو ت مخ  ذش  تفصذألأة  ذاذشر اطتجاأذل مذل  
تو ت   ائل موبحذة طتلزيذل اطتكلينذش  ا  لأذة شاطصذ لر شاط  ذشرا  اله لل ذة شملا,ذفش  ا ذاذشر  

 ق ل   ء اطتنفأي.   ااأئة الهلكأة له ينة مكة الهكلمة شالهذشذل الهو سة لاذتاشدعش من 
 اطص لر اط  أ أة لا تزي  في حجانش ذن نص  مب مك ب.

سذذ   لهسذذشحة اطتكلينذذش  بإسذذت نشء اطصذذ لر اط  أ أذذة اطذذني  شيذذتم احتسذذش, اطسذذ ل ذلذذى هسذذش  اله
 توش  بالهب الهك ب.

 الخدمات الأرضيـة :  أعمال ترحيل
 

ق ل   ء اطتنفأي ذلى الهوششر اطتنسأق مل جنش  الخ مش  شتنزيل مسذشرا  خ ذلطنم ذلذى اط  أ ذة شذلذى  
 ااأئةاله   ش   ضلر ا نة الهذلفة من 

 ننش  حشطت  له ش ة ذط :فر  ل ت بي تنفأي هسشسش  ا س  في حشطة شجلد خ لد خ مش 
 ى:  ـالأول

بأ  يولس الهوششر  اشية تل  الخ مش  شالمحشفلة ذلأنذش شسذ ل عذيلم ا ذاذشر محاذل ذلذى ا سذ شر  
 الإفلادية  ذاشر ا سشسش   لمش باطت لأق هش   ال حمشو  ملاقتة .

 الثانيـة:
بأ  يذذتم نولنذذش مذذن مسذذشرعش لد مسذذشر آخذذل مذذن ق ذذل جنذذش  الخذذ مش  شتذذ  لشذذلافنش   ذذ  ذاذذل  

 .ااأئةالمحشضل اطلازمة مل 
ه  يذ فل  مذن ق ذل موذششلي جنذش  الخذ مش  شتذ  لشذلافنم ذلذى   ش  اطني ت ذبي اط ليذق مالختلحأل  يتم

 .  قأاة الخ مة الهوششر  شيحشسب ذلأنش من عيا اط ن  
 اطصذ ي الهأذشلم شاطصذل  خ ذلد م ذل هنلاذنذش   تلذ  اط شمذة الهلافذق لزاطذة هش تليذل هذاذشر تذتم ه   يجذب

ش ا ذاذشر عيلم شاستلاس شمل وشخا شذنش,لعش شااشت  شاطكنلباء  ا نذش  طذ ى اله تاذ   طلالا,ذفش  ط وذص
 عذيلم م ذل طتنفأذي  مذلاعلا الهوذششر يكذل   ه   يجذب كاذش   لنذشب ق ذل مذن م ششذل اط لاقذة شبإشذلا  ,ذشح ة
ه    فأجذب اط ليذق ر,ذ  ط وذش  شتنفأذي  اطذلدس شلذذشد  انفذل تتضذان شاطذني اله نأذة ا ذاذشر همش  .ا ذاشر

اط ل يذة   اطذذئل   شزار  ذذن در  اطصذش اط شمذة الهلافذق مذذشريل  في اله نأذة طلأذاذشر اط شمة طلالا,فش  ط وش تتم
 . شاطولشية
 التمهيدية الأعمال

 هذاذشر الهسذ  شتنفأذي  الهلقل  استكذش  اط شمة تليل الهلافق هذاشر  تنفأي  اله ششل  ق ل الهوششر ذلى يجب
 .تليلنش الهولر اط شمة الهلافق خ لد شمنشسأب مسشرا  طت  ي   اطلازمة
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  ذ  شذنش,ذل اطذل ط شمنذذآ  اطت ليذل خ ذلد لنذذشء يذتم  أذ  الإزاطذة هش اطت ليذل هذاذشر تذتم ه   يجذب

 يذتم اطت ليذلب ثم  تليلنذشب يذتم اطذني الهلافذق مذن هي ق ذل  ق ذل تليلنذش يتم اطني شالخ لد ا سشسأة الخ لد

 اطتنسذأق مذل  الهوذششر ذلذى يجذب كاذش .الهاكذن ا دنى انذ   لد الخ مذة ق ذل  زمذن تخفذأأ  د  شذطذ 

ا ذاذشر   اذيلم اطتفصذألي اطذزمق اطذبرومل شاذتاذشد اطلازمذة انلذلر لاذتاذشد اط شمذة الهلافذق ,ذشح ة ا نذش 
 ذذن ر يذق لا  ذش المحذ د الهلذذ   ق ذل الخ مذة ق ذل  شمذ د  تذلاريم اط شمذة الهلافذق مذن الهسذتفأ ين شلذذلاس

 .اله نأة ا نش  ط ى اله تا   الإذلاس هس لذ  ش لسشئل
  العامة للمرافق  الحفر أعمال
 طت زيننذش المحفذلر  الهذلاد شنوذل انفذلو  جلانذب شتذ ذأم انفذلب ذلذى اط شمذة طلالافذق انفل هذاشر تذتال
نولنذش   هش ب فأنذش اسذت  امنش الهوذلر ا ذاذشر مذلاد لهلا,ذفش  تكذل  م ش وذة ذنذ مش اسذت  امنش  د 

 .اله تا   الهلاقل  في مننش شاطت لص
  لاسذ ة ذلامذش  انفذل شمسذشر اط ال ملاقل  ت ي   انفلب هذاشر  تنفأي  اله ششل  ق ل الهوششرب ذلى يجب

 اط لامذش  شاضذ ة عذيلم تكذل   ه   شيجذب الهننذ  ب ذلأنذش يلافذق هخذلى طليوذة هيذة هش ا ش د هش اطذ عش  
 .بانفل باله ششل  طلاوششر اطساشق ق ل الهسشر , ة من الهنن   يت وق ه   شيجب ش أز ب
 شالإشذشرا  شالإضذشء  انذلاجز ششضذل  بالهذلشر اطذت كم هذاذشر اسذتكال قذ   الهوذششر يكذل   ه   يجذب كاذش
 نتذشئل الاستكذذش  لد اسذتنشدصا الهوذششر ذلذى شيجذب شالهلك ذش ب الهذذش  شم ذش ل انذلاجز كشفذة مذل  اطلألأذة
 خ ذلد تليذل انفذل ش جلانذب تذ ذأم شتفصذألا  شطليوذة اطذزمق شاطذبرومل اط اذل خ ذة شضذل  شالهسذ 
 ذلأه يجب فأنشب كاش الهنشس ة غ  انفل نلاتل من اطني سأتم اطت لص الهلاقل  شت ي   افاشر ب اط شمة الهلافق
 خ ة تو ت  ذلأه يجب كاش  .شتفصألاخا الهلاقتة شالهذش  اطسأشرا  م ش ل شملاقل  بالهلشر اطت كم خ ة شضل 
 طلاوذششر يسذا  لا ش ملافوتذهب ذلذى طل صذلر طلاننذ   شالهلافوذش  شاطتفصذألا  اطذزمق شاطبرومل اط ال

 .الخ أة الهنن    ملافوة ذلى حصلطه ق ل بانفل باله ششل 
 اط ليق ا شري ردمأش  تنفأي  ذالأة تس ق هش مل  اط شمة حفلو  نول الهلافق تنفأي  ذالأش  تتزامن ذن مش
  سذل اط ليذق اطذلدس بأذاشر باله ششل  يسا  لا ش اطلدسب هذاشر تس ق ه   يجب انفل هذاشر فت   تنفأيلمب

   ذل مذن ق ذل شاسذتلامنش شذنش,لعش شمل وشخا الخ لد شتم ي   اط شمة طلالافق انفل هذاشر استكاشر ق ل
 .ذط  خلا  ذلى الخش,ة تنص الهلا,فش    مش اطلدسب لذشد  هذاشر شتنفأي  الهلافقب ,شح ة ا نة
   تذنص مذش يجذب اط ليذقب حفذلو  تنفأذي  تسذ ق هش اط شمذة الهلافذق حفذلو  تنفأذي  ذالأذش  تتذزامن ذنذ مش

 هذاذشر نفذل اسذتكاشر   ذ   اط شمذة طلالافذق انفذل هذاذشر تنفأذي  ذطذ ب خذلا  ذلذى الخش,ذة الهلا,ذفش 
 شذنش,للم. طل ليق
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 إعادة الردم
 اط شمذة اطذني ً تليلنذش الهلافذق هسذش  شتنفأذي  لذذ اد مذن الانتنذشء يجذب اطذلدسب لذذشد  بأذاذشر اله ششذل  ق ذل

 حذلر ا و أذب اناشيذة ط وذة شتنفأذي  اط شمذة طلالافذق اطتش  ذة ا خذلى شاط نش,ذل اطتفتذأأ غذل  شتنفأذي 
 .اط لاقة ,شح ة ا نة   ل ق ل من اط شمة الهلافق هذاشر شاستلاس
 ا ذ شر اطتذشلي مذش  تذنص الهلا,ذفش  في اله أنذة اطوذأم ذذن ا و أذب شفذلع حذلر اطسذا   يوذل هلا شيجذب

 .ذط  خلا  ذلى اله نأة ا نش  ط ى اله تا  
 ا دنى اناشية ط وة سم   

 الأدن  الحد ميليمتر،  ، الحماية طبقة سمك ميليمتر  الأنبوب، قطر
 150 هقل  هش  ٥٠
 300 50من  هكبر

 اطف شرية  ا و أب 
Vitrified Clay Pipe 

600 

 
 قذ  تل ذق ق همذلا هش طلت لذلب قش لذة ذضذلية مذلاد ا و أذب حذلر طلذلدس الهسذت  مة الهذلاد تذلي هلا يجب
ب  ١   شاح   ذن تزي    نسب شاطكللر اطكبريتش  هملاق م ل شش,لاخاب با و أب اطضلر    مش بالهشئة شزوص
 شهلا طأنأذة مذلاد هيذة تذلي هلا يجب كاش هقلب قأم ذلى الهلافق ,شح ة با نش  الخش,ة الهلا,فش  تنص
  .٦ ( ستة ذلى ط شنتنش ملاشل يزي  
 في ط وذة الهسذت  مة الهذلاد ملا,ذفش  مذن طلت وذق اطلازمذة الاخت ذشرا  كشفذة لجذلاء الهوذششر ذلذى يجذب

 الخ أذة ذلأنذشب الهننذ   ملافوذة ذلذى انصذلر ق ذل مذلاد هيذة  تلريذ   يسذا  شلا اطذلدسب لذذشد  هش اناشيذة
نتذشئل   هسذش  ذلذى اطننذشئي اطو ذلر شيذتم م  ئأذة الهننذ   ملافوذة شت تذبر الاخت ذشرا ب نتذشئل لد اسذتنشدصا

 هتا غ  يت   اطني الهلاد كشفة من اطت لص الهوششر ذلى شيجب ف لاب الهلرد  طلالاد   لة ط أنش  اخت شرا 
شلذذشد    مو لطذة غذ  مذلاد باسذت  اس الهنفذي  ا ذاذشر كشفذة لزاطذة ذلأذه يجذب كاذش طلالا,ذفش ب م ش وذة
 .ذط  طوشء ت ليضش  بأية اله شط ة طلاوششر يحق شلا مو لطة ملاد شباست  اس طلالا,فش  ط وصش تنفأيعش
 ي   شيجب ه   اطلدسب لذشد  ط وش  من ط وة كل هذلى في ية اطت ييل ا شلطة شضل  الهوششر ذلى يجب
 .ا ذاشر تنفأي  نتأجة بالخ مة يل ق ق   ضلر  ي من صش شاض   ذكل شذاونش الخ مة نلر

 القياس
اط شمذة م ذل   الهلافذق ,ذشح ة ا نذش  طذ ى م تاذ   عذل مذش قأذش  هذاذشر تلحأذل الهلافذق بالهذب اط ذللي هش يذتم

 .حشطة نول مح ة اطلفل طلصل  اطص ي
 


